VII Simpd6sio Nacional de Educacgéo em Astronomia, VIl SNEA 2025, UEL, Londrina/ PR.

PERFIS DOS AUTORES DOS TEMAS DE ASTRONOMIA NOS
LIVROS DIDATICOS DE CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS
TECNOLOGIAS NO BRASIL — PNLD 2021 ENSINO MEDIO

PROFILES OF THE AUTHORS OF ASTRONOMY TOPICS IN
TEXTBOOKS ON NATURAL SCIENCES AND THEIR
TECHNOLOGIES IN BRAZIL = PNLD 2021 HIGH SCHOOL

Paulo Henrique Azevedo Sobreiral, José Pedro Machado Ribeiro?

! Planetéario Juan Bernardino Marques Barrio, Universidade Federal de Goias (UFG), sobreira@ufg.br

2 Instituto de Matematica e Estatistica, Universidade Federal de Goias (UFG), zepedro@ufg.br

Resumo: Este estudo analisou a falta de qualificagdo em Astronomia entre os autores
responsaveis por livros didaticos de Ciéncias da Natureza do PNLD 2021. Definiram-se trés
categorias: Astrénomo (formacdo em Astronomia), Educador em Astronomia (producéo
académica na area) e Entusiasta (divulgadores sem qualificacdo formal). Em média, a
Astronomia ocupa 5,5% das paginas dos livros didaticos analisados, estabelecendo-se esse
percentual como minimo desejavel de especialistas. Dados da Plataforma Lattes revelaram
gue, entre os 34 autores, nenhum era Astrénomo (0,0%) e nem Educador em Astronomia
(0,0%), enquanto apenas 7 (20,6%) eram Entusiastas, com predominancia de profissionais
de Biologia, Fisica, Quimica e Educacdo. Conclui-se que ha escassez de especialistas
gualificados nas autorias desses materiais, 0 que originou, em parte, 93 erros conceituais de
Astronomia nos livros didaticos de Ciéncias da Natureza, tal qual analisados por Sobreira e
Ribeiro (2023).

Palavras-chave: Ensino de Astronomia; Educacédo em Astronomia; Livros didaticos; Ciéncias
da Natureza; Plataforma Lattes.

Abstract: This study analyzed the lack of Astronomy qualifications among authors of PNLD
2021 Natural Sciences textbooks, defining three categories: Astronomer (degree in
Astronomy), Astronomy Educator (academic production in the field), and Enthusiast
(popularizers without formal qualifications). Astronomy content averaged 5.5% of textbook
pages, established as the minimum desirable threshold for specialist involvement. Lattes
Platform data revealed that among 34 authors, none were Astronomers (0.0%) or Astronomy
Educators (0.0%), while only 7 (20.6%) were Enthusiasts, with most authors specializing in
Biology, Physics, Chemistry, or Education. The findings reveal a critical shortage of qualified
Astronomy experts in textbook authorship, which directly contributes to the 93 conceptual
errors identified by Sobreira and Ribeiro (2023).

Keywords: Astronomy teaching; Astronomy Education; Textbooks; Natural Sciences; Lattes
Platform.
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INTRODUCAO

O objetivo desta investigacéo € verificar a presenca de autores qualificados
em Astronomia na producao dos livros didaticos de Ciéncias da Natureza no ambito
do Plano Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD 2021) para o Ensino Médio
(Brasil, 2021), e que a falta deles, por hipGtese, € uma das razfes para a existéncia
de 93 erros conceituais de Astronomia nessas colecdes, segundo Sobreira e Ribeiro
(2023).

Considerando que a Astronomia ndo é uma profissdo regulamentada no
Brasil, adotamos como referéncia as definicdes das Normas Regulamentadoras (NR)
para profissdes de Seguranca do Trabalho (Brasil, 2020), que estabelecem como
qualificado o profissional que concluiu curso especifico em instituicdo oficial de ensino.

Para este estudo, se determina que para alguém ser considerado qualificado
na area de Astronomia (Astrébnomo), deve ter formacdo universitaria em Astronomia
(graduacéo e/ou pos-graduacao).

Para este estudo, se determina que para alguém ser considerado qualificado
na area de Educacdo em Astronomia (Educador em Astronomia), se observa que
tenha formagé&o universitaria em Astronomia ou em outros cursos, com monografia,
dissertacdo ou tese em tematicas de Ensino/Educacdo em Astronomia. Que ainda
tenha projeto de pesquisa ativo sobre Ensino/Educacdo em Astronomia ou artigo
publicado sobre esse tema.

Profissionais que ndo atendem a esses critérios, mesmo atuando no Ensino
de Astronomia, foram classificados como Entusiastas em Astronomia para os fins
desta pesquisa.

Os livros didaticos de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (PNLD 2021)
dedicam em média apenas 5,5% de seu conteudo a temas astronémicos.

Essas colecdes de livros didaticos de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias cumprem as habilidades relacionadas a Astronomia, recomendadas na
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2018), portanto, ha Astronomia
nelas e naturalmente isso provoca a investigacéo sobre a qualidade desse conteudo.

Leite e Hosoume (2005), Simdes (2009), Lago e Mattos (2011), Monteiro e
Nardi (2012), Prestes et al. (2012), Rodrigues e Leite (2012), Fiani, Sousa, Langhi e
Silva (2014), Oliveira (2015), Nascimento, Carvalho e Silva (2016), analisaram muitos
dos erros conceituais de Astronomia que ha em livros didaticos de Ciéncias da
Natureza, sendo que Sobreira e Ribeiro (2023) constataram que ha 93 erros
conceituais de Astronomia nesses mesmos livros didaticos de Ciéncias da Natureza
e suas Tecnologias aprovados no PNLD 2021.

Os temas de Astronomia deveriam ser escritos e avaliados por Astrbnomos
ou por Educadores em Astronomia, e ndo por Entusiastas em Astronomia ou por
profissionais de outras areas, o que, em principio, evitaria as ocorréncias de erros
conceituais, que podem se propagar nas salas de aula entre docentes e discentes.

Considerando a proporcdo de contetdos astronémicos (5,5%) nos livros
didaticos de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, Ensino Médio, PNLD 2021,
este estudo defende que no minimo 5,5% dos profissionais envolvidos (autores,
revisores e avaliadores) deveriam ser Astrbnomos ou Educadores em Astronomia,
garantindo assim expertise adequada na producéo e avaliagdo desses materiais.
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Metodologias para a coleta e a analise dos dados dos curriculos

A estrutura metodoldgica desta investigacdo teve como base o artigo de
Longhini, Gomide e Fernandes (2013), que analisa o perfil académico (graduacao e
poés-graduacdo) da comunidade de Educacdo em Astronomia no Brasil, a partir de
coleta de dados na Plataforma Lattes do Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolégico (CNPq) (https://lattes.cnpq.br).

Para as consultas nos curriculos, utilizaram-se as seguintes palavras-chave:
“astro”, “cosmo” e “universo”. Verificaram-se as denominacdes dos cursos de
graduacdo e pos-graduacdo, bem como os titulos de monografias, dissertacdes e
teses (quando disponiveis), para classificar os profissionais como Astrdnomos,
Educadores em Astronomia ou Entusiastas em Astronomia.

Longhini, Gomide e Fernandes (2013) formularam questfes que também
orientam esta investigagao:

Qual formacgéo académica (graduacéo e poés-graduacado) possuem? Realizam
atividades de extenséo e pesquisa na area?

Adotou-se a Anélise de Conteudo (Bardin, 2010) para a coleta de dados com
leitura flutuante dos documentos selecionados (Curriculo Lattes, livros didaticos do
Ensino Médio e o Guia Digital PNLD 2021) e selecdo documental pela regra da
exaustividade (todos os curriculos dos responsaveis envolvidos).

Para a analise dos dados quantitativos, estabeleceu-se a propor¢cdo minima
de especialistas com base na analise das 7 cole¢des de livros didaticos (6 volumes
cada), incluindo os Manuais do Professor e a comparacgao entre as paginas totais com
temas de Astronomia.

Assim, se obteve como o maior valor de incidéncia de Astronomia em 9,7%
para o livro didatico Moderna Dialogo e o menor valor em 3,8% para o livro Moderna
Plus.

Para as demais cole¢cbes a média é de 55%: FTD (6,7%), SM (5,5%),
Moderna Lopes e Rosso (4,6%), Scipione e Moderna Conexdes (4,0%).

Definiu-se como parametro minimo que 5,5% dos profissionais envolvidos na
autoria, revisdo e avaliacdo dos livros didaticos de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias (PNLD 2021, Ensino Médio) deveriam ser Astrénomos ou Educadores
em Astronomia.

Andlise dos dados dos curriculos

A Figura 1 mostra quais sao os livros didaticos de Ciéncias da Natureza e
suas Tecnologias aprovados para o PNLD 2021 (Ensino Médio).
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Figura 1 — Capas dos livros didaticos, PNLD 2021, Ensino Médio — Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias. (1) Moderna Lopes Rosso, (2) Moderna Plus, (3) Moderna
Conexodes, (4) Moderna Dialogo, (5) Scipione — Matéria, Energia e Vida: Uma abordagem
interdisciplinar, (6) FTD — Multiversos, (7) Edicdes SM — Ser Protagonista. Fonte: Sobreira e
Ribeiro (2023).

(1) LOPES, S.; ROSSO, S. Colecao Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias. 1. ed. Sdo Paulo: Moderna, 2021. 6 v.

(2) AUTORES DA MODERNA (org.). Moderna Plus: Ciéncias da Natureza
e suas Tecnologias. 1. ed. Sdo Paulo: Moderna, 2021. 6 v.

(3) MENDONCA, C. B. et al. Conexdes com a Ciéncia: Ciéncias da
Natureza e suas Tecnhologias. 1. ed. Sdo Paulo: Moderna, 2021.

(4) GEWANDSZNAJDER, F.; BARROS, C.; PAULINO, W. R. Dialogo:
Terra e Universo (v.3). 1. ed. Sdo Paulo: Moderna, 2021.

(5) SASSON, S., CALDINI JUNIOR, N. Matéria, Energia e Vida (v.3). 2. ed.
rev. e ampl. Sdo Paulo: Scipione, 2021.

(6) MARTINI, G. Multiversos: Terra e Cosmos (v.3). 1. ed. Sdo Paulo:
FTD, 2021.

(7) SER PROTAGONISTA. Terra e Universo (v.3). 4. ed. Sdo Paulo:
Edicdes SM, 2021.

Os responsaveis pelos conteudos de Astronomia séo identificados por meio
das seguintes informacdes nos livros didaticos:

o Autorias: constam em todas as cole¢des, exceto na Moderna Dialogo,
cuja autoria é atribuida a editora e aos elaboradores dos textos originais.

o Elaboradores de textos originais: especificados apenas nas colecfes
Moderna Lopes e Rosso e Moderna Dialogo. Neste estudo também séo considerados
autores e completam o niumero de 34 deles, como ja mencionado.
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Anélise das formagdes académicas dos autores dos livros didaticos

Os livros didaticos de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias aprovados no
PNLD 2021 para o Ensino Médio ndo contam com autores que possuam formacao
universitaria em Astronomia. Essa constatacdo pode ser comprovada pelos dados
apresentados na Figura 2.

Observa-se a predominancia de formac6es académicas distribuidas entre
quatro das cinco Categorias Prévias nas areas/cursos de Biologia (majoritariamente),
Quimica, Fisica e Educacao.

A categoria Astronomia foi descartada da analise por ndo apresentar nenhum
autor com essa formacéo especifica.
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Figura 2 — Formac&do somada por areas na graduacéo e na pos-graduacéo
dos 34 autores de livros didaticos, PNLD 2021, Ensino Médio — Ciéncias da Natureza
e suas Tecnologias. Ha autores com mais de uma graduacdo ou pdés-graduacao.
Fonte: Elaborado por Sobreira e Ribeiro (2025).

A analise dos Curriculos Lattes dos autores das sete colecdes de livros
didaticos revelou:

. Auséncia de especialistas: Nao ha Astrbnomos nem Educadores em
Astronomia entre os 34 autores.

. Entusiastas em Astronomia: Foram encontrados 7 autores (20,6% do
total) classificados como entusiastas em Astronomia, distribuidos em trés volumes.

. Colecao SM: Uma autora participou do curso de extensao "Astrofisica I"
no Planetario do Ibirapuera (S&do Paulo).

. Colecao Moderna Conexdes: Um autor possui mestrado e doutorado em
Fisica de Particulas e Campos, com pesquisas relacionadas ao Universo Inflacionario.
Nao foi classificado como Astrbnomo, pois suas pesquisas tém énfase em Fisica.

. Colecao Scipione: Cinco autores atuam no Ensino de Astronomia
(classificados como entusiastas), sendo que:
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Dois participaram como colaboradores e orientadores na Olimpiada Brasileira
de Astronomia e Astronautica (OBA);

Um integrou banca examinadora de mestrado em Ensino de Astronomia,
Outro orientou dissertacao sobre cursos de Astronomia na formagéo docente;

Um dltimo caso da Scipione merece destaque, pois foi classificado como
Entusiasta em Astronomia por ndo atender aos critérios estabelecidos neste estudo
(producéo académica especifica na area), embora se autodeclare da area de Ensino
de Astronomia e possua ampla experiéncia didatica (incluindo: Ensino em disciplinas
de graduacdo em Fundamentos de Astronomia; Orientacdo de 7 monografias;
Coordenacéo de cursos de Ensino a Distancia (EaD) para formacgao de professores;
Autoria de livro sobre Astronomia e Ensino de Ciéncias).

Conclusodes
Nenhum autor é Astronomo ou Educador em Astronomia.

A maioria dos profissionais envolvidos na autoria dos livros didaticos de
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, Ensino Médio, PNLD 2021, € das areas de
Biologia, Fisica, Quimica, Ciéncias, Educacédo e Ensino/Educacdo em Ciéncias e
Matematica.

Se a quantidade de Astrébnomos e/ou Educadores em Astronomia nao
aumentar nas préoximas edicdes do PNLD para ao menos 5,5% dos autores, talvez
ainda continuem ocorrendo erros conceituais de Astronomia nos livros didaticos de
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (Ensino Médio).
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