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Resumo: Este trabalho apresenta uma pesquisa em andamento, desenvolvida no &mbito do
Programa de Pés-Graduagdo em Educagcdo Matematica e Ensino de Fisica da Universidade
Federal de Santa Maria/RS. Essa pesquisa busca estabelecer pardmetros para auxiliar na
elaboragéo e no desenvolvimento de planejamentos didatico-pedagoégicos que incorporem
conteudos de Astronomia e Astrofisica em programacgdes curriculares de Fisica do Ensino
Médio. Para isso, foram elaboradas Unidades Didaticas (UD) fundamentadas na Estratégia
de Resolugdo de Problemas, visando o tratamento desses conteudos em aulas de Fisica do
Ensino Médio. Essas UD serdo apresentadas e discutidas com professores de fisica do
Ensino Médio, buscando estabelecer possibilidades e limitacbes para sua utilizacdo em
Escolas Publicas de Ensino Médio. Essas discussbes ocorreréo, inicialmente, no contexto de
um Curso de Extenséo destinado a professores de Fisica e que devera ocorrer entre agosto
e novembro de 2025 em Santa Maria/RS. Esse curso visa aproximar os professores a esses
conteudos, além de identificar possiveis parceiros para a implementagdo dessas UD em sala
de aula, seguida de uma avaliagdo da mesma, o que se constitui como ultima etapa da
pesquisa em questao.
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Abstract: This paper presents an ongoing research project developed within the scope of the
Postgraduate Program in Mathematics Education and Physics Teaching at the Federal
University of Santa Maria. This research aims to establish parameters to assist in the
elaboration and development of didactic-pedagogical plans that incorporate Astronomy and
Astrophysics content into High School Physics curricula. To this end, Didactic Units (UD) were
developed based on the Problem-Solving Strategy, aiming at the treatment of these contents
in High School Physics classes. These UD should be presented and discussed with High
School Physics teachers, seeking to establish possibilities and limitations for their use in Public
High Schools. These discussions will initially be held within the scope of an extension course
aimed at physics teachers and that should take place between August and November 2025 in
Santa Maria/RS. This course aims to bring teachers closer to these contents, in addition to
identifying possible partners for the implementation of these UD in the classroom, followed by
an evaluation of the same, which constitutes the last stage of the research in question.

Keywords: Physics Teaching; Astronomy Teaching; Astronomy Education; High School;
Didactic Unit.
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INTRODUGAO

A curiosidade humana sobre os fendmenos celestes acompanha a historia das
civilizagbes desde suas origens. Desde os primeiros registros de observagdes
realizados por povos como 0s assirios, egipcios, babilénios e chineses, por volta de
3000 a.C., o céu tem sido objeto de estudo, admiracéo e questionamento (OLIVEIRA
FILHO; SARAIVA, 2017). A propria origem da palavra “Astronomia” — do grego astron
(astro) e nomos (lei) — ja aponta para sua intencdo de compreender e organizar o0s
movimentos celestes, bem como de estabelecer seus significados nos contextos
social, econdmico, cultural e religioso das sociedades (BOCZKO, 1984).

Como ramo do conhecimento cientifico, a Astronomia se destaca por seu
carater integrador, favorecendo conexdes com outros ramos como a Fisica, a Quimica
e a Biologia. Tal carater a torna uma potente aliada do Ensino de Ciéncias,
especialmente no Ensino Médio, por seu potencial de motivar estudantes, articular
conceitos e favorecer aprendizagens (CANIATO, 2011).

Conforme Caniato (1974) ha seis motivos que justificam a introdugcdo de
conteudos de Astronomia na Educacéo Basica: (1) pela diversidade dos problemas
que propdem e dos meios que utiliza, oferece o ensejo de contato com atividades e
desenvolvimento de habilidades uteis em todos os ramos do saber e do cotidiano da
ciéncia; (2) oferece ao educando, como nenhum outro ramo da ciéncia, a oportunidade
de uma viséo global do desenvolvimento do conhecimento humano em relagdo ao
Universo que o cerca; (3) oferece ao educando a oportunidade de observar o
surgimento de um modelo sobre o funcionamento do Universo, bem como a crise do
modelo e sua substituicdo por outro; (4) oferece oportunidade para atividades que
envolvam também trabalho ao ar livre e que ndo exigem materiais ou laboratérios
custosos; (5) oferece grande ensejo para que o homem perceba sua pequenez diante
do Universo e ao mesmo tempo perceba como pode penetra-lo com sua inteligéncia;
(6) o estudo do Céu sempre tem se mostrado de grande efeito motivador, como
também da ao educando a ocasido de sentir um grande prazer e estético ligado a
ciéncia: o prazer de entender um pouco do Universo onde vivemos.

Também é importante destacar o fato de que documentos curriculares oficiais
— como os Parametros Curriculares Nacionais (PCN+), a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) e, no ambito do Rio Grande do Sul, o Referencial Curricular Gaucho
do Ensino Médio (RCGEM) — reforcam a necessidade da presenca de conteudos de
Astronomia e Astrofisica nas programacgdes curriculares da Educagido Basica.
Portanto, reconhece-se que a presenca da Astronomia em curriculos da Educacéao
Basica é fortemente recomendada.

Contudo, encontramos estudos que apontam que ainda persistem desafios
significativos para sua insergao efetiva como conteudo curricular na Educagao Basica,
especialmente no que diz respeito a formacéo inicial e continuada de professores para
viabilizar essa insergéao (HANSEN, 2021; OLIVEIRA, 2014; SILVA, 2021).

A partir dessas consideragdes, propusemos o desenvolvimento de uma
pesquisa, de natureza qualitativa, no ambito Programa de Poés-Graduagdo em
Educacdo Matematica e Ensino de Fisica da Universidade Federal de Santa Maria,
cujo objetivo principal é estabelecer parametros para auxiliar na elaboragcdo e no
desenvolvimento de planejamentos didatico-pedagdégicos que incorporem conteudos
de Astronomia e Astrofisica em programacdes curriculares de Fisica do Ensino Médio.
Mais especificamente, buscamos responder o seguinte problema de pesquisa: Como
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se caracterizam as experiéncias de professores relacionadas ao tratamento de
conteudos de Astronomia e Astrofisica em aulas de Fisica do Ensino Médio?

A seguir, apresentamos um relato do desenvolvimento dessa pesquisa até o
momento.

Para realizacdo dessa pesquisa, inicialmente, foram elaboradas Unidades
Didaticas (UD) baseadas na Estratégia de Resolugdo de Problemas, visando uma
insercao organica de conteudos de Astronomia e Astrofisica em programagdes
curriculares de Fisica para o Ensino Médio.

Na sequéncia, sera ofertado um Curso de Extensao para professores de Fisica
da Rede Escolar Publica Estadual do Rio Grande do Sul atuantes em escolas
sediadas em Santa Maria/RS, de modo a aproximar os professores dessas UD,
visando que eles nos informem sobre possibilidades e limitagbes para sua utilizagao
em Escolas Publicas de Ensino Médio. Além disso, pretendemos, com esse curso,
identificar possiveis parceiros para a implementacao dessas UD em sala de aula, que
esta prevista como ultima etapa da pesquisa em questao.

A pesquisa utilizara diferentes fontes de informag¢do, organizadas em trés
modalidades principais: sujeitos, espagos e documentos. Como sujeito, serdo
considerados professores de Fisica e estudantes do Ensino Médio. Com esses
sujeitos, serao utilizados questionarios, em ambos os casos. Além disso, realizaremos
entrevistas e grupos focais com os professores, a fim de aprofundar a coleta de
informacgdes. Como espaco, teremos as aulas do Curso de Extensao e aulas regulares
de Fisica no Ensino Médio, as quais serdo acompanhadas por meio de diario da
pratica docente e de observagdes. Como documentos, serdo tomadas as producdes
escritas elaboradas pelos alunos durante as implementagdes previstas para a etapa
final desta pesquisa, as quais serao analisadas mediante o uso de um Roteiro de
Andlise Textual (RAT).

ASTRONOMIA E ASTROFiSICA NOS DOCUMENTOS OFICIAIS

A seguir, sao destacados trechos de documentos curriculares oficiais — PCN+,
BNCC e RCGEM - que evidenciam a importancia da insercao de conteudos de
Astronomia e Astrofisica em programagdes para os componentes da area de curricular
“Ciéncias da Natureza”, em particular para a Fisica.

Os PCN+, embora nédo tenham carater normativo, sdo amplamente
reconhecidos como referéncia para a organizacdo do trabalho docente. Em sua
estrutura, conteudos de Astronomia e/ou Astrofisica aparecem como constituintes do
Tema Estruturador 6 — Universo, Terra e Vida, o qual visa despertar nos estudantes
O interesse pelos grandes enigmas da existéncia e pela compreensiao do cosmos.
Esse tema esta subdividido em trés Unidades Tematicas: (1) Terra e Sistema Solar,
com énfase nos movimentos da Terra, da Lua e do Sol e seus efeitos observaveis; (2)
O Universo e sua origem, voltada ao estudo dos modelos cosmoldgicos a fim de situar
a vida no Universo; e (3) Compreensao humana do Universo, que propde a analise
comparativa entre explicagdes cientificas e culturais sobre a constituicido do cosmos
(BRASIL, 2002).

A BNCC, homologada em 2018, é o atual documento normativo que define os
direitos de aprendizagem e desenvolvimento dos estudantes da Educacao Basica. No
Ensino Médio, conteudos de Astronomia e/ou Astrofisica, aparecem de forma

by

destacada, nos trechos relativos a area curricular “Ciéncias da Natureza”,
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especialmente na tematica “Terra e Universo”. Como exemplo, as habilidades
EM13CNT201, EM13CNT204 e EM13CNT209, vinculadas a Competéncia Especifica
2, tratam do uso de modelos cientificos para explicar a origem e evolugao do Universo,
dos movimentos no Sistema Solar e da constituicdo estelar como base para a
formacgao dos elementos quimicos (BRASIL, 2018).

No ambito do estado do Rio Grande do Sul, o RCGEM amplia as orientag¢des
da BNCC, considerando as especificidades educacionais do estado. O documento
propde o desdobramento das habilidades da BNCC, distribuindo-as ao longo dos trés
anos do Ensino Médio. Para a area curricular “Ciéncias da Natureza”, por exemplo, a
habilidade EM13CNT201 & associada ao estudo da histéria e da evolugao dos
modelos geocéntrico e heliocéntrico. Ja as habilidades EM13CNT204 e EM13CNT209
sao previstas para serem exploradas em diferentes anos e envolvem,
respectivamente, investigacdes sobre forgas e movimentos no Universo e a analise
da constituicdo da matéria a partir de sua origem estelar. Assim, o RCGEM oferece
orientagdes concretas para que conteudos de Astronomia e/ou Astrofisica estejam
presente em curriculos escolares (RCGEM, 2020).

Portanto, pode-se afirmar que, as referéncias a conteudos de Astronomia e/ou
Astrofisica nos documentos curriculares brasileiros evidenciam a importancia da sua
presencga nos processos formativos dos estudantes do Ensino Médio.

ESTUDO DE REVISAO DE LITERATURA

Com o objetivo de identificar e analisar a produgao académica nacional
relacionada ao Ensino de Astronomia e Astrofisica no Ensino Médio, realizamos um
Estudo de Revisao de Literatura Especializada (ERLE). Essa etapa da pesquisa teve
como foco mapear estudos que discutem, de forma mais ampla, a presenca desses
campos do conhecimento no contexto escolar, e especialmente no desenvolvimento
do componente curricular “Fisica”.

Utilizando um recorte temporal de dez anos (2014 — 2024), a busca foi realizada
em trés bases de dados amplamente reconhecidas na area: SciELO (Scientific
Electronic Library Online), Oasisbr (repositorios institucionais brasileiros) e o Portal de
Periddicos da CAPES.

Foram realizadas reducbes na quantidade de artigos levantados, para se
chegar a uma amostra de artigos que tratam especificamente de Ensino de
Astronomia e/ou Astrofisica no Ensino Médio. Assim, foi constituida a amostra final do
ERLE, contendo 31 artigos, os quais foram classificados como Relatos de Pesquisa
Empirica (RPE) e como Relatos de Experiéncia (RE).

Também fizemos a identificacdo de 15 artigos que tratavam mais
especificamente de Apresentacdo de Propostas Didaticas (APD) — subdivididas em
propostas apenas apresentadas (A) ou implementadas (I). Por se tratarem de
produgdes com escopo e estrutura distintos, esses trabalhos foram separados da
amostra principal do ERLE para uma analise complementar, mais voltada a
compreensao das estratégias de insergao curricular da Astronomia e da Astrofisica no
Ensino Médio.

Paralelamente, foi conduzida uma busca de trabalhos presentes nos anais de
trés eventos académico-cientificos relevantes na area: o Simpdsio Nacional de Ensino
de Fisica (SNEF), o Simpdsio Nacional de Educagdo em Astronomia (SNEA) e o
Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica (EPEF). A busca foi realizada nos sites
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oficiais de cada evento e abrangeu todas as edigbes realizadas entre 2014 e 2024.
Inicialmente, foram identificados 173 trabalhos relacionados a tematica geral do
Ensino de Astronomia e/ou Astrofisica. Em seguida, a busca foi refinada a fim de se
concentrar no ambito do Ensino Médio, totalizando uma amostra final de 62 trabalhos.

Os trabalhos provenientes dos eventos também foram classificados quanto a
natureza de sua abordagem em RPE, RE e APD — sendo estas ultimas subdivididas
em propostas apenas apresentadas (A) ou implementadas (l). Para efeito de
alinhamento com os objetivos desta pesquisa, somente os 9 trabalhos classificados
como APD foram selecionados para analise, compondo uma amostra complementar
aqueles 15 oriundos do levantamento de artigos publicados em PAC, totalizando 24
APD.

PROPOSTA DE INSER(}AO DE CONTEUDOS DE ASTRONOMIA E ASTROIfiSICA
ARTICULADOS A PROGRAMAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR “FiSICA”
NO ENSINO MEDIO

Com base na analise da produgdo académica nacional veiculada — tanto em
PAC quanto em eventos da area — e consultas em livros, foi elaborado um conjunto
de UD voltadas a inser¢cao de conteudos de Astronomia e Astrofisica em aulas de
Fisica do Ensino Médio. Essa proposta parte do entendimento de que a presenca
desses conteudos no curriculo pode ocorrer de forma integrada aos assuntos
tradicionalmente trabalhados no componente curricular “Fisica”, e nao
necessariamente como parte de um topico proprio ou suplementar.

De modo geral, a proposta configura-se como um conjunto de UD, cada uma
articulando conteudos de Astronomia e/ou Astrofisica a tépicos especificos da
programacao curricular da disciplina “Fisica”. A distribuicdo dessas UD, para essas
articulagdes, foi guiada pela estrutura curricular convencional adotada no Ensino
Médio, ou seja, considerando que, no primeiro ano sdo comumente abordados
conteudos de Mecanica, no segundo, de Termodinamica, Ondulatéria e Optica, e no
terceiro, de Eletromagnetismo e Fisica Moderna. Assim, a inser¢do dos conteudos
astronémicos ocorre acompanhando a progressao curricular da disciplina “Fisica” ao
longo dos trés anos.

A seguir, no Quadro 1, é apresentada uma caracterizagao basica das 18 UD
elaboradas, contendo titulo, topicos abordados, duragao e sugestdo de vinculo com
tépico conceitual de Fisica. Cada uma dessas UD utilizara a experimentagdo como
recurso didatico principal, buscando favorecer a aprendizagem por meio da
observacao, manipulacado de aparatos experimentais e analise de fendmenos.

Quadro 1: Caracterizacdo das Unidades Didaticas elaboradas.

N° Titulo Tépicos abordados Duragao Sugestao de vinculo com
(em aulas de 50min) | tOpico conceitual de Fisica
1 Satélites em Movimento * Movimentagéo de satélites 3 aulas Principio da Agao e Reacao
2 Vida de astronauta * Mpwmentp em 2 aulas Principio da Agao e Reacao
microgravidade
3 Sistema Solar em e Sol 5 aulas Gravitacio
miniatura e Movimentos da Terra ¢
4 Escala Césmica * Tamanhos de planetas e 3 aulas Gravitagao
estrelas
5 g;sr:g:ndo Orbitas de o Orbitas planetarias 2 aulas Leis de Kepler
6 O Passo dos Planetas o Leidas areas 2 aulas Leis de Kepler
7 Gravidade em Agao e Queda de corpos 4 aulas Aceleragao
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8 Corrida Césmica o Aceleracao dos planetas 2 aulas Aceleragao
9 Terra e Lua em Equilibrio ° Cent’ro de massa 3 aulas Centro de Massa
e Marés
10 Separando o arco-iris e Decomposicdo da Luz 2 aulas Decomposigéo da Luz
11 Investigando a Luz do Sol | e Espectroscopia 3 aulas Decomposigéo da Luz
12 | Exploradores da Lua o Observagéo lunar 4 aulas Optica
= — e Distancia P
13 | llusdo Cosmica « Tamanho aparente 2 aulas Optica
14 | Energia que Aquece e Aquecimento da Terra 3 aulas Energia
15 Irradiagao em Agéo * Energia irradiada pelo Sol 2 aulas Energia
16 | Brincando com a Pressao | ° Compressdo ~ 5 aulas Pressao
o Descompressao
17 Um Corpo Solto no e Movimentagédo em 2 aulas Conservagao da Quantidade de
Espaco microgravidade Movimento
Do Que Séao Feitas as e Composigao estelar .
18 Estrelas? « Elementos quimicos 3 aulas Espectroscopia

Fonte: Os autores, 2025.

Na sequéncia, é apresentada, de maneira simplificada, uma das UD, a titulo
de exemplificacao.

Exemplo simplificado de uma das UD elaboradas:

Titulo: Brincando com a Pressao

Elementos do campo conceitual: Pressdo atmosférica, Lei de Boyle, volume,
elasticidade.

Situacao Fisica de Base: O corpo humano esta habituado a pressao atmosférica ao
nivel do mar, equivalente a 1 atmosfera. Em situagdes como viagens aéreas, missdes
espaciais ou mergulhos profundos, somos expostos a pressdes diferentes, o que
exige cuidados para manter o equilibrio do organismo. Nestes experimentos simples,
utiliza-se um baldo de latex — usado aqui como analogia ao corpo humano — dentro
de garrafas PET para simular variagoes de pressao. A compressao e a expansao do
baldo representam os efeitos dessas mudancas sobre o corpo humano em ambientes
extremos, como o fundo do mar ou o espaco.

Problema/Questao Central: Quais sao as implicagdes da variagao de pressio para
a sobrevivéncia humana em ambientes aeroespaciais e/ou submarinos?

Atividades para os Alunos

Experimento 1: Sistema com Garrafas PET

Materiais: garrafa PET de 2L, garrafa pet de 600mL, mangueira, baldo de latex, cola.

Procedimentos: (1) Conectar as garrafas com a mangueira; (2) Inserir um baldo
parcialmente inflado em uma das garrafas; (3) Comprimir uma garrafa e observar a
contragao do balao; e (4) Liberar a compressao e registrar o aumento do volume.

Experimento 2: Bomba de Ar

Materiais: Bomba de encher pneus, 2 garrafas PET (600mL) com furo no fundo.

Procedimentos: (1) Acoplar a bomba a garrafa com baldo interno; (2) Bombear ar
para simular alta pressao (compressao); e (3) Descomprimir abruptamente e observar
a expanséao do balao.
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Experimento 3: Seringa e Descompressao Continua

Materiais: Garrafa de vidro, seringa, bal&do de latex.

Procedimentos: (1) Retirar ar da garrafa com a seringa; e (2) Observar a expansao
gradual do baldo.

a) b)

Mangueira

c)

Bomba de Mangueira
encher pneus

Baléo Garrafa PET

(600mL) Garrafa de

Vidro

(600mL) Balédo

Garrafa PET

(600mL) Garrafa

PET (2L)

Seringa

Balao

Figura 2: /lustragdo das trés montagens experimentais que simulam os efeitos da variagdo de pressdo
sobre um baldo de latex, representando o corpo humano. A Figura 1a corresponde ao
Experimento 1; a Figura 1b, ao Experimento 2; e a Figura 1c, ao Experimento 3.

Fonte: Elaboragao propria. Adaptado de Nogueira et al. (2009).

CURSO DE EXTENSAO PARA PROFESSORES DE FiSICA

O conjunto dessas UD, foi organizado como um material didatico a ser
disponibilizado a professores de Fisica para consulta, adaptacao e eventual utilizacéo
em contextos escolares diversos.

Para propiciar a apresentacéo e discussao sobre esse material didatico esta
prevista a realizagdo de um Curso de Extensao dirigido a professores de Fisica da
Rede Escolar Publica Estadual do Rio Grande do Sul atuantes em escolas sediadas
em Santa Maria/RS. Esse curso esta estruturado em 10 encontros presenciais, com
previsao de realizagao de agosto a novembro de 2025.

Para o levantamento de possiveis interessados nesse curso, foi utilizado um
questionario, o qual foi distribuido a 21 escolas da Rede Escolar Publica Estadual do
Rio Grande do Sul sediadas de Santa Maria/RS e que ofertam o Ensino Médio. Os
questionarios foram analisados e os professores interessados ja foram contatados.
No momento, estamos organizando, junto a eles, a definicido do melhor dia para a
realizacao do curso.

O objetivo principal desse curso é a discussao sobre possibilidades e
limitagdes do uso desse material em aulas de Fisica. Além disso esse curso também
tem como objetivo estabelecer parcerias para a etapa final prevista para esta
pesquisa.

PERSCPECTIVAS DE CONTINUIDADE

Estamos em processo de finalizagdo da organizagcdo desse curso, cuja
realizagao devera resultar em elementos que serdo utilizados para o aprimoramento
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do material didatico elaborado. Dos questionarios distribuidos e analisados, temos um
total de 9 professores de Fisica interessados em participar do curso acima referido.

Da participagdo desses professores no curso, pretendemos estabelecer
parcerias para implementacdes de algumas das UD do material didatico elaborado em
situacdes reais de sala de aula, previstas para acontecer no primeiro semestre de
2026.

Acompanhando e avaliando essas implementagdes, espera-se uma melhor
compreensao sobre o objetivo proposto para esta pesquisa.
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