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Resumo: O engajamento do educando em eventos cientificos é uma estratégia de ensino das
ciéncias necessario no ciclo da educagéo basica como agente promotor para uma melhor
formagdo. Algumas questbes sdo postas, como podemos saber a composicdo de uma
estrela? Quais as caracteristicas basicas do modelo cosmoldgico padrao? Para serem
respondidas nada melhor do que os alunos serem imersos na astronomia e cosmologia em
atividades hibridas. Portanto, este trabalho relata a organizagao e participacao dos alunos de
uma escola publica da rede estadual na Mostra de Astronomia do Espirito Santo por meio de
um projeto interdisciplinar. A proposta de participagdo no evento cientifico teve como objetivo
a adequacéo curricular e metodoldgica advinda da implementagdo do Novo Ensino médio no
pais onde os contetidos de astronomia compéem a Base Nacional Comum Curricular— BNCC.
Os grupos de alunos participantes sdo da escola estadual Professora Filomena Quitiba,
situada no municipio de Piima, regido sul do Estado do Espirito Santo. Os 29 grupos
formados com até cinco integrantes abordaram temas relacionados a astronomia, astrofisica,
astronautica e cosmologia. Foram adotados na preparag¢do dos alunos dois livros, a saber: “o
céu que nos envolve - Introdugcéo a astronomia para educadores e iniciantes” (Enos Picazzio)
e “Astronomia e Astrofisica” (Kepler de Souza Oliveira Filho e Maria de Fatima Oliveira
Saraiva. As agles realizadas nas oficinas, produgdo de resumos e de videos ajudaram a
promover a ruptura de praticas tradicionais de quadro e giz. Pode-se inferir que esses alunos
comegaram a perceber a importancia da mostra de astronomia como oportunidade de novas
aprendizagens.
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Abstract: The student's engagement in scientific events is a necessary science teaching
strategy in the basic education cycle as a promoting agent for better training. Some questions
are asked, how can we know the composition of a star? What are the basic characteristics of
the standard cosmological model? There is nothing better to be answered than for students to
be immersed in astronomy and cosmology in hybrid activities. Therefore, this work reports the
organization and participation of students from a public school of the state network in the
Astronomy Exhibition of Espirito Santo through an interdisciplinary project. The proposal to
participate in the scientific event aimed at the curricular and methodological adequacy arising
from the implementation of the New High School in the country where astronomy contents
make up the National Common Curricular Base - NCCB. The groups of participating students
are from the state school Professora Filomena Quitiba, located in the municipality of Piuma, in
the southern region of the state of Espirito Santo. The 29 groups formed with up to five
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members addressed topics related to astronomy, astrophysics, astronautics and cosmology.
Two books were adopted in the preparation of students, namely: “the sky that surrounds us -
Introduction to astronomy for educators and beginners” (Enos Picazzio) and “Astronomy and
Astrophysics” (Kepler de Souza Oliveira Filho and Maria de Fatima Oliveira Saraiva. The
actions carried out in the workshops, production of summaries and videos helped to promote
the rupture of traditional practices of blackboard and chalk. It can be inferred that these
students began to perceive the importance of the astronomy exhibition as an opportunity for
new learning.

Keywords: Interdisciplinarity; Scientific event; Blended teaching; Learning

INTRODUCAO

Mudangas no marco legal da Educacdo e a homologacdo da Nova Base
Nacional Comum Curricular (BNCC - 2018) trouxeram novas perspectivas para o
ensino das Ciéncias no pais. A Lei no 13.415/2017, que altera a Lei de Diretrizes e
Bases da Educacéao - LDB (Lei no 9.394/96) trouxe a implementagao do Novo Ensino
Médio capixaba, além de colaborar com a diversificagao curricular.

No novo tecido curricular os Campos Tematicos sugeridos na BNCC, Matéria
e Energia; Vida, Terra e Cosmo (BRASIL, 2018, p. 549) foram reorganizados em trés
Campos Tematicos para a area de Ciéncias da Natureza: Matéria e Energia; Vida e
Evolucao; Terra e Universo. Dentro do Campo Tematico Terra e Universo o estudo da
Astronomia figura por meio de conteudos mencionados nas habilidades relacionadas
a uma das trés competéncias especificas que a BNCC apresenta para a area das
Ciéncias da Natureza, que envolve “analisar e utilizar interpretagcdes sobre a dindmica
da Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o
funcionamento e a evolugao dos seres vivos e do Universo, e fundamentar e defender
decisbes éticas e responsaveis”.

Com o desdobramento das habilidades, dentro da Unidade Tematica “Vida,
Terra e Cosmos”, busca-se ampliar as experiéncias de observagao do céu, do planeta
Terra, particularmente das zonas habitadas pelo ser humano e demais seres vivos,
bem como de observagao dos principais fendbmenos celestes (BNCC, 2018, p. 328).
Fica, portanto, explicito na Base a importancia de conteudos da Ciéncias da Natureza
relacionados a Astronomia como requisito a formacgao integral dos sujeitos tendo como
caracteristica o carater interdisciplinar.

A préatica relatada neste trabalho teve como objetivo a adequacéo curricular e
metodoldgica advinda da implementagdo do Novo Ensino médio no pais onde os
conteudos de astronomia compdem a Base Nacional Comum Curricular — BNCC. O
Quadro 01 apresenta a associagao do exposto na competéncia 2 com as respectivas
habilidades que mencionam conteudos de astronomia na area das Ciéncias da
Natureza, na BNCC do Ensino Médio.
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Quadro 01: competéncia e as habilidades que mencionam conteudos de astronomia.

Competéncia Habilidades
Competéncia 2 (EM13CNT201) Analisar e discutir modelos, teorias e leis
Analisar e utilizar propostos em diferentes épocas e culturas para comparar
interpretacdes sobre distintas explicagdes sobre o surgimento e a evolugéo da
a dinamica da Vida, Vida, da Terra e do Universo com as teorias cientificas
da Terra e do Cosmos aceitas atualmente.
para elaborar (EM13CNT204) Elaborar explicactes, previsdes e calculos
argumentos, realizar  a respeito dos movimentos de objetos na Terra, no Sistema
previsdes sobre o Solar e no Universo com base na analise das interagdes
funcionamento e a gravitacionais, com ou sem 0 uso de dispositivos e
evolucao dos seres aplicativos digitais (como softwares de simulagéo e de
vivos e do Universo, e realidade virtual, entre outros).
fundamentar e
defender decisdes (EM13CNT209) Analisar a evolugao estelar associando-a
éticas e responsaveis. aos modelos de origem e distribuicdo dos elementos

quimicos no Universo, compreendendo suas relagdes com
as condi¢des necessarias ao surgimento de sistemas
solares e planetarios, suas estruturas e composicdes e as
possibilidades de existéncia de vida, utilizando
representagdes e simulagbes, com ou sem o uso de
dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de
simulacgao e de realidade virtual, entre outros).
Fonte: Adaptado pelos autores

A BNCC também ressalta a importancia e atengcédo as metodologias aplicadas
a fim de atender os objetivos educacionais. De acordo com o documento trata-se de
“‘maneiras diferentes e intercambiaveis para designar algo comum, ou seja, aquilo que
os estudantes devem aprender na Educacdo Basica, o que inclui tanto os saberes
quanto a capacidade de mobiliza-los e aplica-los” (BNCC, 2018, p. 12).

Entretanto, nos ultimos anos, os acontecimentos, envoltos na crise sanitaria,
impactaram de forma complexa os modos de ensino e aprendizagem. Com as escolas
fechadas por causa do isolamento social restou a adogdo de medidas urgentes para
uma pratica pedagogica que atendesse as expectativas previstas nos documentos
norteadores da educagao no contexto da pandemia por Covid-.19. O termo hibrido
ganhou destaque, onde a educacao se desenvolve hora no ambiente fisico escolar,
off-line, hora no ambiente virtual, on-line (VASCONCELOS, 2019).

As mostras de ciéncias, adaptadas para o novo formato, além de oportunizar
a Iniciacdo Cientifica dos alunos sdo apontados como um recurso viavel para a
construgdo de novos saberes numa perspectiva de aprendizagem significativa
(COSTA, MELLO E ROEHRS, 2019). Dessa forma, fomentou-se ainda mais o uso dos
recursos tecnologicos além de estimular o espirito criativo dos estudantes.

A Mostra de Astronomia do Espirito Santo visa reunir trabalhos de natureza
cientifica tendo como tema a Astronomia, Astrofisica, Astronautica e Cosmologia e
esta em sua V edicao neste ano de 2022.

Portanto, com este trabalho, propomos apresentar o relato da participagcao dos
estudantes da Escola Professora Filomena Quitiba na V MAES, no formato hibrido,
nas diferentes etapas que serdo detalhadas no percurso metodologico. A escola,
situada no municipio de Piuma, Espirito Santo compde a rede estadual da educagao
basica do estado e esta vinculada a Secretaria de Estado da Educacéo, SEDU - ES
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e inclui em sua proposta politico pedagogica a inser¢ao de praticas que contribuam
com a formacgao integral de seus alunos conforme orientam os principais documentos
norteadores da Educacgao Basica no pais.

DESENVOLVIMENTO

AV Mostra de Astronomia do Espirito Santo, edigao 2022 é composta por trés
fases a saber, primeira fase: inscricdo, envio do link do video explicativo do trabalho,
com duracgao de cerca de 10 (dez) minutos, além de um resumo, sendo as avaliagdes
realizadas remotamente; segunda fase: formato presencial, com opg¢ado de
apresentacao remota; terceira fase: presencial com opcdo remota em casos
excepcionais.

A atividade foi desenvolvida na EEEFM Professora Filomena Quitiba, situada
no municipio de Piuma-ES que possui um histérico de eventos cientificos diversos,
como Feira de Ciéncias, teatro cientifico, Festival do Minuto do Eclipse de Sobral, e
também, na busca no engajamento de alunos e professores em olimpiadas, OBA,
ONC, OBFEP e mostra de astronomia.

As oficinas foram realizadas com a utilizacido de Datashow e em formato de
exposicdo oral com duragcdo de 50 minutos cada. A primeira oficina pedagdgica
abordou sobre o projeto interdisciplinar, uma exigéncia da Secretaria de Educacéao,
onde a Fisica, a Quimica e a Biologia dialogam dentro da tematica proposta aos
alunos, no caso, astronomia, astrofisica, astronautica e cosmologia.

Na segunda oficina foi apresentado a Mostra de Astronomia, uma iniciativa da
Universidade Federal do Espirito Santo do Centro de Ciéncias Exatas, Nucleo Cosmo-
ufes, um dialogo do significado para os estudantes capixabas. Apos a realizagao desta
oficina foram iniciados os trabalhos para a participagao na Mostra de Astronomia.

Foram utilizados recursos virtuais: criagdo do grupo “Mostra Astronomia
UFES” no WhatsApp para comunicagdo entre os integrantes e professores
orientadores; os usos do Google Sala de Aula para postagens de materiais, como
resumos e videos; e, por ultimo, os sites, <www.cosmo-ufes.org/maes2022> e
<https://www.wikifisica.com/mostra-de-astronomia-do-esp%C3%ADrito-santo/>.
Recursos para o aluno ter acesso a informagdes e materiais tedricos de melhor
qualidade.

O Quadro 02 traz as tematicas exploradas nas turmas da primeira série
regular noturno e primeira série do técnico integrado matutino, segunda série e
terceira série do regular (matutino e noturno). Foram envolvidas nove turmas do
ensino médio e trés professores orientadores (fisica e quimica).

Quadro 02: Temas dos 29 trabalhos da MAES2022

Série Trabalhos submetidos
o Satélites e Telescépio
e Matéria Escura
1°anoregular | o Vig-Lactea

e1°ano . Morte de uma estrela

tecnico « Estrelas

integrado e Modelo Cosmoldgico, Friedmann e a perspectiva de

Mario Novello

e Buracos Negros
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Galaxias
Energia Escura
O Sol

A Terra

Vida fora do planeta
Teoria da Relatividade

A procura de vida fora da Terra

2° ano regular

A fisica do filme interestelar
Supernova: morte de uma estrela
Matéria escura

O Avanco da astronomia e da matéria escura

(o]
3° ano regular Buraco Negro

Matéria escura

No desenvolvimento das atividades do projeto interdisciplinar foram utilizados
materiais de apoio como obras de autores referenciados para aprendizagem de

astronomia.

Paula (2011) afirma que,

“aprender e ensinar ciéncias sao

empreendimentos de alta complexidade. Isso porque, quando aprendemos ciéncias,
estamos nos apropriando de uma nova cultura” (PAULA, 2011, p. 194). Foram
utilizados como critérios de avaliagdo os mesmos adotados pela MAES2022 conforme

Tabela 01.

Tabela 01: Quesitos de avaliagdo na MAES2022 <www.cosmo-
ufes.org/maes2022>

1 Fase e 2 Fase

3 Fase

Adequacao aos propositos da Mostra

Adequagao aos propositos da Mostra

Rigor cientifico

Rigor cientifico

Conteudo Conteudo

Conciséo e objetividade Conciséo e objetividade
Receptividade Receptividade
Originalidade Originalidade

Equilibrio de género na composi¢do da
equipe

Equilibrio de género na composi¢cao da
equipe

Qualidade da apresentacao

Qualidade da apresentacédo

Capacidade de expresséao oral

Capacidade de esclarecer e dirimir

davidas

Fonte: adaptada pelos autores

O Quadro 03, ilustra os subtemas explorados nos trabalhos submetidos a
MAES2022, avaliados remotamente na primeira fase.

Quadro 03: Exploracao dos temas abordados

Trabalhos

Subtemas explorados

e Conceitos basicos

Satélites e Telescopio i eHobble

e James Webb
Matéria Escura ° Intrgdugao

o Efeito

Galaxias

¢ O que sao galaxias
e Formas e Distribuicéo
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¢ A Via-Lactea

¢ Propriedades

Estrelas ¢ Classificagao
e Evolucédo
] ¢ Expanséo do universo
Modelo Cosmoldgico i 4 Friedmann

e Mario Novello

Buracos Negros

e Introdugao
e Tipos
e L ocalizagéo

Energia Escura

e Introdugéo
¢ Efeito

O Sol

e Historia
e Caracteristicas e Estrutura
e Atividade solar e Vento solar

Vida fora do planeta

o Micrébio§
¢ Gases; Agua
o Exoplanetas

Teoria da Relatividade

e Introdugao

e Teoria da Relatividade Restrita
e Teoria da Relatividade Geral

e GPS

A Terra

e Forma
¢ As partes
e Massa; Interior

A culminancia do projeto interdisciplinar envolveu apresentagbes dos
trabalhos em formato oral, com usos de slides por uma parcela de alunos. Outros
grupos preferiram gravar video que foi passado nas aulas dos professores envolvidos.
A Figura 01 mostra trabalho de dois grupos do projeto interdisciplinar aproveitados
posteriormente para a Mostra de Astronomia do Espirito Santo, a MAES2022.

I

Figura 04: Culminéncia do projeto interdisciplinar. A figura mostra dois grupos, um com o

tema Buraco negro e o outro com tematica matéria escura
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Com a culminancia do projeto interdisciplinar foram submetidos a MAES2022
29 trabalhos incluindo as trés séries do Ensino Médio Regular, conforme apresenta o
Quadro 03.

Quadro 04: Temas dos 29 trabalhos da MAES2022

Série Trabalhos submetidos

o Satélites e Telescépio
o Matéria Escura

e Via-Lactea

e Morte de uma estrela

o Estrelas
1° ano regular i * Modelo Cosmolégico, Friedmann e a perspectiva de
e 1° ano Mario Novello
técnico » Buracos Negros

integrado  ; * Galaxias
e Energia Escura

e O Sol

o Vida fora do planeta

o Teoria da Relatividade

e ATerra

e A procura de vida fora da Terra

o A fisica do filme interestelar

2° anoregular | o Supernova: morte de uma estrela
o Matéria escura

e O Avanco da astronomia e da matéria escura
3% ano regular ; 4 Buraco Negro

o Matéria escura

Conduzir os grupos de alunos a participarem de eventos em espagos nao
formais se mostra uma alternativa de maiores aprendizagens, assim, como contato
com pesquisadores. Kepler e Saraiva (2004) ao questionarem: Por que estudar
Astronomia? Esses autores respondem que o

objetivo é utilizar o Universo como laboratério, deduzindo de sua observagao
as leis fisicas que poderao ser utilizadas em coisas muito praticas, desde
prever as marés e estudar a queda de asterdides sobre nossas cabegas, os
efeitos do Sol sobre as redes de energia e comunicacgéo, até como funcionam
os reatores nucleares, analisar o aquecimento da atmosfera por efeito estufa
causado pela poluigdo, necessarios para a sobrevivéncia e desenvolvimento
da raga humana (KEPLER e SARAIVA, 2014, p. xxiii).

CONCLUSAO

O resultado da aplicagdo da avaliagdo diagnostica pela Secretaria de
Educacgao do Estado, ocorrida em fevereiro de 2022, ressaltou a necessidade de
implementar o projeto interdisciplinar, uma vez que ficou evidenciado nos indices de
proficiéncia, as dificuldades em relagao aos conhecimentos de conteudos astronomia.
Contudo, com a participagdo em mostras de astronomia, representa uma pratica que
oportuniza o contato com pesquisadores e temas relevantes para a formagao dos
estudantes.
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