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Resumo: Com o avango da tecnologia, as imagens passaram a desempenhar um papel
importante na estrutura e apresentagcao de contetdos diversos e de interfaces, entre elas as
astrofotografias e fotografias, que sdo amplamente difundidas e utilizadas no dia a dia,
principalmente nas redes sociais, aplicativos, sites, livros, etc. A astrofotografia como recurso
didatico compreende como sendo um recurso baseado num registro fotografico do céu ou de
corpos celestes, direcionado ao ensino de astronomia, ciéncias e demais areas do saber. Este
trabalho visa levantar indicadores qualitativos, a partir de dados coletados da aplicagcéao de
recursos didaticos e atividades educacionais baseadas em astrofotografias e imagens, assim
como apresentar dados preliminares do projeto educacional Astrofotografia na Escola. Com
base nos dados apresentados, foi percebida uma demanda de discussao e elaboracdo de
recursos didaticos baseados em astrofotografias para ensinar astronomia e demais ciéncias.
Por fim, foi possivel apresentar cinco indicadores qualitativos, a partir da aplicacdo de
recursos didaticos baseados em astrofotografias no ambito do ensino de astronomia.

Palavras-chave: astrofotografia; astrofotografia na escola; recursos didaticos; ensino de
astronomia; educacédo em astronomia.

Abstract. With the technological advancement, images have come to play an important role
in both the structure and presentation of diverse content and interfaces, including
astrophotographs and photographs, which are widely disseminated and used on a daily basis,
especially in social networks, applications, websites, books, etc. Astrophotography as a
didactic resource is regarded as a resource based on a photographic record of the sky or
celestial bodies, aimed at astronomy teaching, sciences, and other subject areas. This work
aims to provide qualitative indicators from data obtained through the application of didactic
resources and educational activities based on astrophotographs and images, as well as to
present preliminary data from the Astrophotography in School educational project. Based on
the data presented, there was a demand for discussion and the development of didactic
resources from astrophotographs to teach astronomy and other sciences. Finally, it was
possible to present five qualitative indicators from the application of didactic resources based
on astrophotographs in the scope of astronomy teaching.

Keywords: astrophotography, astrophotography in school, didactic resources, astronomy
teaching, astronomy education.
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INTRODUCAO

Com o surgimento de novas tecnologias e meios de interacdo digitais, as
imagens passaram a desempenhar um papel importante na estrutura e apresentacao
de conteudos diversos e de interfaces, entre elas as astrofotografias e fotografias, que
sao amplamente difundidas e utilizadas no dia a dia, principalmente nas redes sociais,
aplicativos, sites, livros, etc. (FERREIRA, 2022).

Para Ronaldo Mourdo (1987) a astrofotografia € “a aplicagédo da técnica
fotografica a astronomia, fotografia celeste”, definicdo presente eu seu Dicionario
Enciclopédico de Astronomia e Astronautica.

Na concepcgao de Ferreira e Furtado (2022) o termo “astrofotografia como
recurso didatico” compreende como sendo um recurso baseado num registro
fotografico do céu ou de corpos celestes, direcionado ao ensino de astronomia,
ciéncias e demais areas do saber. Discutem, também, que as astrofotografias podem
ser materializadas a baixo custo e aplicadas em diferentes ambientes, formais e nao
formais de aprendizagem em ciéncias e astronomia, em formato fisico ou digital.

O Projeto Astrofotografia na Escola € um projeto educacional que envolve
astrofotografia e imagens para ensinar astronomia e ciéncias, com foco na aplicagéo
da astrofotografia como recurso pedagdgico em escolas, eventos de C&T, ambientes
formais e ndo formais de aprendizagem em ciéncias, etc. A ideia do projeto, de tornar
a astrofotografia acessivel, surgiu em 2021 durante a pandemia da COVID-19 e foi
tomando forma com a volta das atividades presenciais. Durante o isolamento, os
recursos didaticos destinados ao projeto foram elaborados e aprimorados. Em 2022,
aconteceram as primeiras atividades do Projeto Astrofotografia na Escola, envolvendo
0 uso de recursos didaticos baseados em astrofotografias e imagens, no ambito de
Brasilia, do Distrito Federal e entorno. Mesmo em sua fase inicial, o projeto atingiu
diversos contextos educacionais e envolveu diferentes populagdes de estudo.

Um indicador pode ser definido como sendo um valor utilizado para medir algo
que é dificil de se quantificar, ou como sendo um instrumento utilizado para medir,
comparar, monitorar e apoiar a evolugao de resultados e representar medidas que nao
podem ser aferidas diretamente (GOMEZ-SEVILLA & SANCHEZ-MENDOZA, 2013).
Ainda assim, os indicadores sdo como uma espécie de sinalizadores da realidade,
parametros que auxiliam na verificagdo de processos e resultados de objetivos de
determinada proposta (MINAYO, 2009). Existem pelo menos dois tipos de
indicadores: os quantitativos e os qualitativos.

Nesse contexto, o escopo deste trabalho destina-se a responder a seguinte
pergunta: E possivel tracar indicadores qualitativos a partir da aplicacdo de
astrofotografias como recursos didaticos no ambito do ensino de astronomia e de
ciéncias?

Este trabalho visa levantar indicadores qualitativos, a partir de dados
coletados da aplicacao de recursos didaticos e atividades educacionais baseadas em
astrofotografias e imagens. Objetiva, também, apresentar resultados preliminares de
dados coletados através do Projeto Astrofotografia na Escola, em parceria com
instituicbes educacionais de Brasilia, do Distrito Federal e entorno.
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METODOLOGIA

Os dados foram obtidos a partir da aplicacdo dos Planos de Atividade Ill, IV e
V (Figura 01) do recurso “Astrofotografia na Escola: Um guia rapido de astrofotografia
para professores e estudantes” e do recurso “Astrofotometrum” (Figura 01, no prelo).
Essas atividades se enquadram nos formatos de oficina expositiva, oficina dialogada
e minicurso e foram realizadas fazendo uso de recursos didaticos de baixo custo
baseados em astrofotografias, para ensinar conteudos de astronomia, astrofisica,
fisica, fotografia, astrofotografia e ciéncias.
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Figura 01: Esquerda - Exemplo de aplicagdo dos Planos de atividade lll, IV e V do recurso
“Astrofotografia na Escola: Um guia rapido de astrofotografia para professores e estudantes”.
Direita - Recurso didatico “Astrofotometrum” (no prelo), a partir do material Mapa Celeste
Astrofotografico. Sistema de coordenadas celestes e astrometria a partir de uma

astrofotografia impressa de baixo custo.

Para a coleta dos dados foi utilizada a ferramenta online Formularios da
empresa Google, contendo perguntas de multipla escolha acerca das astrofotografias,
recursos didaticos utilizados, atividades, etc. No formulario foi explicitado a natureza
e o motivo da pesquisa, o contato do autor, o termo de consentimento e foi, também,
direcionado aos pais no caso de atividades/oficinas com criangas, mediado pelo
professor ou responsavel da escola/instituicao.

As atividades e detalhes do projeto podem ser visualizados no Quadro 1.

Das 10 atividades realizadas, obteve-se um total de 178 participantes, dos
quais 72 responderam aos questionarios. De modo geral, 40,44% dos participantes
responderam aos questionarios. A média por atividade foi de 19 participantes.

A populacéo de estudo desse trabalho é a mesma citada na coluna “Publico-
alvo” do Quadro 1, composta por participantes de 10 a 51 anos de idade. Devido a
ampla diversidade de formacgao, areas de atuacio, idade, etc. entre os participantes,
algumas perguntas em comum foram selecionadas e levadas em consideragéo, em
relagdo aos conteudos ministrados, materiais utilizados e atividades realizadas.

Os formularios, contendo as perguntas e temas comuns, foram aplicados aos
participantes apos o término de cada atividade/oficina.
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Quadro 01: Informagdes e atividades do Projeto Astrofotografia na Escola.

N° de
Data Local Instituicdo Nome da atividade Publico-alvo | participantes/
(2022)
Respostas
Capacitagdo de monitores Monitores
7e14 - Planetario de educacionais do Planetario | educacionais
Brasilia - DF " e~ 1 ) 12 8
de margo Brasilia de Brasilia: Oficina Mapa bilingues;
Celeste Astrofotografico Graduagéao
CEPI Prof.2 Ensino
10de | FormOsa- | zapel Christina prg'pzbr:lgfgspzrg?foeB A | Fundamental | 45 | 31
¢ de Sousa Ortiz anos finais
. ~ . . Ensino
30 de Sobradinho - CEF 05 de Constelagdes, mitologia e
margo DF Sobradinho histéria da astronomia fundamental 20 4
anos finais
Pueri Bilingue Astrofotografia, fotografia, Ensino
16 Qe Sudoeste - (Maple Bear técnicas de captura e noite | fundamental 15 0
maio DF - ~ g
Brasilia) de observacao e médio
9de Praca dos Clube de 60° Astronomia na Praca: Publico qeral-
‘ulho Trés Poderes; | Astronomia de Minicurso Astrofotografia Entusia%tas, 28 6
J Brasilia - DF | Brasilia (CAsB) com o Smartphone
Sso Instituo Federal Minicurso Astrofotografia
1_9 de Sebastizo - Brasilia (IFI%) - | parao EnsmoNMedlo: Noite Ensino Médio 18 16
julho DF Campus Séao de observacéo e captura
Sebastido de astrofotos
- Colorindo as Nebulosas: . .
13 de Brasilia - DF Planeta’n.o de As aventuras de Lua e ?rlgngas, 14 0
agosto Brasilia Publico geral
Apolo
Universidade de . . . )
2 de Asa Norte - Brasilia (UnB): Constr.umdo um Map_a LlcenC|atE|ra,
Celeste: Astrofotografia, Graduacgao e 13 3
setembro DF Semana - .
. o astrofisica e astronomia professores
Universitaria (IF)
Universidade de Nebulosas em 3D e Licenciatura:
2 de Asa Norte - Brasilia (UnB): astrofotografia como <
- - Graduacgao e 13 4
setembro DF Semana estratégia para o ensino de
. o oy professores
Universitaria (IF) fisica
Total 178 72
Idade dos participantes
i —
Il Ensino Fundamental Ensino Médio Bl Ensino Superior Quantidade de participantes

Figura 02: Visao geral dos participantes das atividades listadas no Quadro 1.
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Em relagdo aos pardmetros e critérios, foi escolhido o indicador qualitativo
(GOMEZ-SEVILLA & SANCHEZ-MENDOZA, 2013; MINAYO, 2009), por melhor
englobar o contexto da pesquisa, bem como a natureza dos processos
experimentados pelos participantes durante as atividades/oficinas.

Isso posto, os indicadores serao baseados em quatro fatores, sendo eles: o
perfil das respostas enviadas pelos participantes; os registros capturados pelo autor
durante as atividades/oficinas; os produtos (recursos didaticos) elaborados pelos
participantes durante a realizagdo das atividades/oficinas; os relatos (verbais e
escritos) dos participantes, estudantes e profissionais da educagado acerca dos
materiais, atividades e oficinas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os indicadores aqui apresentados podem servir como norteadores para
futuras aplicagbes e pesquisas acerca do uso das astrofotografias como recursos
didaticos, nos diferentes ambientes e etapas educacionais.

A partir da analise dos dados e utilizando os parametros estabelecidos, &
possivel apresentar cinco indicadores, de forma sucinta e de carater inicial.

O Indicador 1 aponta para uma escassez e defasagem de materiais didaticos,
atividades e projetos que envolvam astrofotografias no contexto escolar e demais
contextos educacionais.

O Indicador 2 revela uma falta de compreensao dos participantes acerca das
imagens, e.g. as astrofotografias, nas diferentes idades e fases educacionais, desde
o ensino fundamental ao ensino superior. Isso ocorre porque, provavelmente, o
individuo ao longo de sua trajetoria escolar ou académica, ndo teve uma alfabetizagao
visual efetiva ou participou de atividades que envolvessem o uso de imagens.

Ao longo das atividades, alguns participantes demonstraram dificuldade em
compreender os diferentes tipos de objetos astrondmicos presentes nas
astrofotografias, bem como a nog¢do de escala de determinada regido do céu
fotografada ou mesmo o formato do desenho das constelagbes apresentadas, como
mostra a Figura 03, por exemplo.

Il Tl e

Figura 03: Erros cometidos por um participante do ensino superior (esquerda) e por um
estudante do ensino fundamental (direita), durante atividades/oficinas do Projeto
Astrofotografia na Escola. Os tragos coloridos (vermelho e verde) representam a posigao
adotada para os desenhos das constelacdes do Cruzeiro do Sul e de Orion,
respectivamente.
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O Indicador 3 expbe a falta de conhecimento dos professores, ou
responsaveis da instituicdo, acerca das astrofotografias e da possibilidade de aplica-
las como recurso didatico ou ferramenta para ensinar astronomia e demais ciéncias.

Os professores e responsaveis, das instituicdes citadas no Quadro 1, se
mostraram impressionados com os materiais utilizados nas atividades/oficinas, tanto
das astrofotografias impressas, quanto do guia rapido de astrofotografia mencionado
anteriormente. Esse desconhecimento e escassez de recursos didaticos baseados em
astrofotografias € discuto em maior profundidade por Ferreira (2022).

O Indicador 4 aponta para uma preferéncia, dos participantes, sobre os
diferentes objetos astrondmicos e categorias de astrofotografias.

Qual categoria de Astrofotografia vocé tem mais interesse?

Lua

Sol

Paisagem e Via Lactea (Campo grande)
Constelagdes, estrelas e do céu noturno
Longa exposicao; rastro das estrelas

Planetas, luas, cometas e asteroides

Missbes espaciais (Ex.: Voyager, New
Horizons, Rosetta, Dawn, etc.)

Nebulosas e meio interestelar

Galaxias

Em outros comprimentos de onda (Ex.:
Infravermelho, raios-x, ultravioleta, etc.)

+ + t
20 25 30

Figura 04: Interesse dos participantes nas diferentes categorias de astrofotografias.

Devido a maioria dos participantes serem leigos, ou possuirem pouco
conhecimento em astronomia e astrofotografia, a partir dos dados da Figura 04 é
possivel perceber que as categorias mais votadas, sdo também, as mais complexas
de serem capturadas através da astrofotografia amadora, ou a partir de telescépios e
equipamentos de entrada. Mostra, também, o forte impacto das imagens oficiais -
releases - de objetos do céu profundo, de telescopios e observatorios profissionais
como o Hubble, James Webb, VLT, entre outros. Muitos dos participantes conheciam
ou ja tinham visto uma imagem de céu profundo, por serem amplamente difundidas
em redes sociais e sites, por exemplo, no entanto, ndo compreendiam como tal
astrofotografia tinha sido capturada ou os conceitos envolvidos no contexto e dindmica
do objeto astronémico. Além disso, o Indicador 4 pode auxiliar na selegdo de conteudo
a ser ministrado durante as atividades/oficinas, podendo tornar a abordagem mais
interessante, efetiva e atrativa aos participantes.

O indicador 5 revela as potencialidades do uso de astrofotografias como
recurso didatico nos diferentes contextos educacionais, e.g. Quadro 1.

A partir dos dados apresentados na Figura 05, é visto que os participantes
acreditam que o aprendizado em astronomia e ciéncias através de astrofotografias
pode ser “mais pratico”, “mais interessante”, “mais facil de assimilar os conteudos”,
bem como um processo “mais ludico e didatico” em relagdo aos métodos
convencionais de ensino.
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0 que vocé achou sobre aprender astronomia e ciéncias através de astrofotografias, ao invés dos métodos convencionais de ensino?

Mais prético

Mais interessante

Mais facil de assimilar os contetidos

Mais ludico e didatico

E diferente do que é trabalhado nas escolas

Indiferente, aprendo da mesma forma

Acho dificil entender as astrofotografias e
imagens do céu

Dificil de assimilar os contetdos

Mais trabalhoso

Néo sei onde encontrar recursos didaticos
para ensinar astrofotografia e astronomia

Nao sei onde encontrar astrofotografias e
imagens do céu profundo

Figura 05: Percepgao dos participantes em relagao ao aprendizado em astronomia e
ciéncias a partir de astrofotografias.

Ainda assim, foi possivel compreender a percepgao geral dos participantes
sobre as caracteristicas e qualidade dos materiais utilizados, dos recursos didaticos
aplicados e das atividades/oficinas do Projeto Astrofotografia na Escola.

Sobre a ATIVIDADE e o MATERIAL utilizado, classifique os itens abaixo:

100%

80%

0%

1

Clareza dos i Qualidade da ativi Qualidade do material Clareza do material Acesso ao material Duragéo do minicurso  Didatica durante a atividade

B Muito bom/Excelente 1 Bom Regular W Ruim @ Muito ruim

Figura 06: Percepcao geral dos participantes quanto as atividades e materiais utilizados no
Projeto Astrofotografia na Escola.

Portanto, os cinco indicadores citados podem ser relevantes para se obter:

e Um panorama dos défices e dificuldades dos participantes acerca da
compreensao das astrofotografias e imagens, especialmente na aprendizagem
em astronomia e ciéncias;

* Indicagdes de como melhorar os processos de aplicagado de recursos didaticos
em astronomia baseados em astrofotografias e imagens;

* Uma melhoria na qualidade de recursos didaticos baseados em
astrofotografias;
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* O aprimoramento de métodos e processos em relacdo as atividades/oficinas
que envolvem astrofotografias e imagens;

* Os niveis de defasagem dos professores e profissionais da educagédo acerca
da natureza, da captura e da aplicagdo de astrofotografias e imagens no
contexto escolar e demais contextos educacionais.

Trabalhos, pesquisas e projetos citados por Ferreira (2022) e Ferreira e
Furtado (2022), que englobam ou fazem uso da astrofotografia como ferramenta
educacional, apontam para uma caréncia de recursos didaticos baseados em
astrofotografias, bem como de atividades praticas e projetos que envolvam os
métodos da astrofotografia.

Por fim, a astrofotografia enquanto recurso pedagdgico, nos diferentes
contextos educacionais, esta longe de ser uma realidade. Apesar de ser um recurso
altamente rico do ponto de vista interdisciplinar e pedagdgico, esta distante de ser
acessivel as instituicdbes ou aos professores que ministram conteudos que envolvem
astronomia, conteudos estes tdo presentes nos novos curriculos escolares,
documentos oficiais e diretrizes de educacado, como na BNCC, por exemplo.

CONCLUSAO

Com base nos dados apresentados, foi percebida uma demanda de discussao
e elaboragdo de recursos didaticos baseados em astrofotografias, especialmente
direcionados ao ensino de astronomia e de ciéncias.

Por fim, os objetivos esperados foram alcangados e os resultados obtidos
foram satisfatorios, uma vez que foi possivel apresentar cinco indicadores qualitativos
a partir da aplicagéo de recursos didaticos baseados em astrofotografias, que podem
servir como norteadores para aplicagdes e pesquisas no ensino de astronomia e
demais ciéncias.
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