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Resumo: Este artigo apresenta um conjunto de propostas de atividades para o Ensino de
Ciéncias a partir de um livro de literatura infantil intitulado “Aqui estamos noés: notas sobre
como viver no planeta Terra”, com possibilidades para o uso de Tecnologia de Informacgéo e
Comunicagéo (TIC) em diferentes contextos interdisciplinares nos Anos Iniciais e Finais do
Ensino Fundamental. Objetivamos apresentar procedimentos didaticos com o uso do
programa Google Earth, da Robética e de outros recursos metodolégicos, descrevendo suas
utilizagées como ferramenta de interacdo com o aluno e indicar propostas de sequéncias de
ensino que envolvam atividades experimentais e investigativas. Para tanto, optou-se por um
percurso metodolégico com énfase no enfoque qualitativo. As propostas de atividades podem
contribuir para o Ensino de Ciéncias e oportuniza um trabalho interdisciplinar, pois é possivel
envolver também outras disciplinas, como Geografia, Histéria, Lingua Portuguesa,
Matemética e Artes.

Palavras-chave: Ensino de Astronomia; Tecnologia da Informagdo e Comunicagao (TIC);
Ensino de Ciéncias; Atividade Experimental; Interdisciplinaridade.

Abstract: This article presents a set of proposals for activities for science teaching from a
children's literature book entitled "Here we are: notes on how fto live on planet Earth", with
possibilities for the use of Information and Communication Technology (ICT) in different
interdisciplinary contexts in the Early and Final Years of Elementary School. We aim to present
didactic procedures with the use of the Google Earth program, Robotics and other
methodological resources, describing their uses as a tool of interaction with the student and
indicate proposals of teaching sequences that involve experimental and investigative activities.
Therefore, we opted for a methodological path with emphasis on the qualitative approach. The
proposals of activities can contribute to the Teaching of Sciences and provide opportunities for
interdisciplinary work, as it is possible to also involve other disciplines, such as Geography,
History, Portuguese Language, Mathematics and Arts.
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INTRODUGAO

As transformagdes que ocorrem nas esferas sociais, econOmicas e
tecnolégicas influenciam a esfera educacional e impdem novas concepgdes sobre as
formas de ensinar e aprender. Compreendendo os diversos tipos e usos da tecnologia,
destacamos as Tecnologias de Informagédo e Comunicagao (TIC), que vém ganhando
destaque no ambito educacional, pois incorporam ao processo de ensino e
aprendizagem como ferramentas de mediagdo entre as possibilidades para a
construgcado do conhecimento.

Freitas e Chassot (2017) definem as TIC como um conjunto de recursos
tecnoldgicos, utilizados de forma integrada, com um objetivo comum, e destacam que
a sua insercao “no Ensino de Ciéncias tem consolidado seu uso com diferentes
tendéncias, destacando-se efetivamente como meio, recurso ou estratégia
pedagdgica facilitadora no processo ensino-aprendizagem” (p. 195).

Nos ultimos anos, o acesso a tecnologia ganhou destaque no ambito social
com a populagdo em geral, incluindo criangas em idade escolar que também tém
acesso a diversos tipos de tecnologia, como computadores, celulares, games, midias
e brinquedos da era digital, entre outros, que sao partes integrantes de suas vidas.
Com isso, eles estdo acostumados a receber informagdes muito rapidamente,
processam mais de uma coisa por vez e realizam multiplas tarefas.

No Brasil, a Educacdo Basica é orientada pela Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) que estabelece a estruturacdo de dez competéncias gerais que
articulam, no ambito pedagdgico, os direitos de aprendizagem e desenvolvimento.
Uma das competéncias gerais se relaciona com a compreenséo, utilizagao e criagao
de tecnologias digitais de informagédo e comunicagdo de forma critica, significativa,
reflexiva e ética, de modo a acessar e disseminar informagdes, produzir
conhecimentos, resolver problemas, entre outras (BRASIL, 2018).

Por isso, é importante destacar que “as TIC podem contribuir para englobar
no processo educacional variados perfis de alunos e estilos de aprendizagem
viabilizando o trabalho com recursos Vvisuais, sonoros, verbais e hibridos”
(ZANOTELLO et al.,, 2017, p. 1136). Os autores abordam que podem ser
contemplados diferentes estilos de aprendizagem, promovendo maior envolvimento
nas aulas com a diversificacdo das praticas, através da constituicdo de grupos
colaborativos de aprendizagem desafiados a resolverem problemas significativos.
Além disso, pesquisas na area do Ensino de Ciéncias abordam que atividades com
uso de experimentos podem estimular uma forma de pensar que contribui para o aluno
reconstruir o conhecimento sobre determinado conteudo, e ndo o assimilar
passivamente, ou seja, podem promover condigdes de aprendizagem.

Bizzo (2013) relata que o ensino de Ciéncias trata do entendimento e da
pratica dos processos existentes na producdo do conhecimento cientifico, ndo se
restringindo a fatos e conceitos. Contudo, “a ciéncia precisa ter relagcdo com a
observacao e a inferéncia a fim de se estabelecerem teorias, sem deixar de lado a
base empirica da investigagéo cientifica, que demanda imaginagéo e criatividade”
(BIZZO, 2013, p. 27).

O processo de producdo e acesso ao conhecimento cientifico deve ser
priorizado em todos os niveis de escolarizagao da Educacao Basica, principalmente
nos Anos Iniciais e Finais do Ensino Fundamental. Por isso, a utilizagdo de recursos
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didaticos para o ensino dos conteudos de Ciéncias, dentre eles a Astronomia, deve
ser realizada a partir de uma analise das possibilidades de materiais disponiveis, de
modo a atender aos objetivos do planejamento educacional. Os objetivos de ensino
devem ser claros e concisos e o uso de TIC deve sempre estar articulado com uma
proposta metodoldgica, ndo sendo encarado apenas como um complemento ou
entretenimento esporadico.

O ensino da Astronomia pode contemplar a interdisciplinaridade, pois, por se
tratar de um assunto que desperta a curiosidade dos estudantes, essa Ciéncia podera
ser utilizada como um fator de motivacdo também para a construcido de
conhecimentos de outras disciplinas relacionadas (LANGHI; NARDI, 2012). Nesse
sentido, “a educacao é uma area interdisciplinar e aplicada por exceléncia, por isso se
alimenta de formulagdes tedricas originarias de varias disciplinas construidas no plano
da pratica” (LABURU; ARRUDA; NARDI, 2003, p. 256).

Atividades de observacido, contemplacdo, experimentagdo e construcao
devem ser concebidas como um espaco de criagdo, em que as atividades praticas
fomentem uma educacdo de transformacao do individuo, ativando sua criticidade e
cidadania (LANGHI; NARDI, 2012). Reiteramos a necessidade de um ensino de
Astronomia que considere o interesse que os alunos apresentam por observar
fendmenos celestes que despertam curiosidades. Antes mesmo de chegar a escola,
eles tém contato com os eventos astronémicos, observaveis no cotidiano e divulgados
nas redes de informagdes, como televisao, jornal, revistas, entre outros.

Com a percepcgao da importancia de atividades experimentais e do uso de
tecnologias para o Ensino de Ciéncias e de Astronomia, apresentamos um conjunto
de propostas de atividades com possibilidades para o uso de TIC em diferentes
contextos interdisciplinares nos Anos Iniciais e Finais do Ensino Fundamental.
Objetivamos apresentar procedimentos didaticos com o uso do programa Google
Earth, da Robotica e de outros recursos metodologicos, descrevendo suas utilizagdes
como ferramenta de interacdo com o aluno e indicar propostas de sequéncias de
ensino que envolvam atividades experimentais e investigativas.

METODOLOGIA

O percurso metodolégico apresenta énfase no enfoque qualitativo. Realizamos
uma breve introdugdo com revisao bibliografica abordando sobre a TIC, Ensino de
Ciéncias e Ensino de Astronomia, para posteriormente apresentarmos sugestdes de
atividades a serem desenvolvidas. As propostas apresentadas envolvem o uso de
recursos tecnoldgicos no Ensino de Ciéncias, para os conteudos de Astronomia,
visando maior envolvimento e participacao dos alunos, e se dividem em trés enfoques
diferentes, porém entrelagados, com direcionamento para o uso do programa Google
Earth, da Robdtica e de outros recursos metodoldgicos.

As atividades podem ser adaptadas de acordo com o planejamento e objetivos
de cada turma e de cada docente, o tempo para o desenvolvimento depende também
da organizacéao especifica. Dessa forma, € possivel que os docentes estabelegam um
trabalho interdisciplinar, envolvendo varias disciplinas.

DESENVOLVIMENTO DAS PROPOSTAS

O trabalho pedagdgico proposto compreende o uso de um livro de literatura
infantil intitulado “Aqui estamos nos: notas sobre como viver no planeta Terra”, de
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Oliver Jeffers. O autor propde uma reflexdo sobre aspectos do planeta em que
vivemos sob diversos pontos de vista e a vida que levamos nele; assume a voz de um
pai que conversa com seu filho recém-nascido, dando pequenos conselhos que
valorizam a vida, e repassando singelas e divertidas licdes de sobrevivéncia na Terra.
Entre tantas importantes reflexdes, uma delas é sobre ndo estarmos sozinhos no
planeta, pois como uma gota no oceano, somos apenas um entre os bilhdes de seres
vivos que vivem sobre na Terra e devemos compreender a importancia de partilhar,
tolerar e respeitar (JEFFERS, 2018).

AQUI EsTAMOS

g

S \
9
NOTAS SoBRE Como VIVER'

No PLANETA TERRA

Figura 01: Livro de literatura infantil “Aqi tamos noés: notas sobre como viver no planeta
Terra” de Oliver Jeffers.

O nosso lugar no planeta Terra

A proposta compreende a turma de 3° ano do Ensino Fundamental, envolvendo
a disciplina de Ciéncias com a unidade tematica “Terra e Universo”, os Objetos de
Conhecimentos “Caracteristicas da Terra” e “Observacao do Céu”, e as habilidades:
(EF03CI07) Identificar caracteristicas da Terra (como seu formato esférico, a presenca
de agua, solo etc.), com base na observagdao, manipulagcdo e comparagdo de
diferentes formas de representacdo do planeta (mapas, globos, fotografias etc.);
(EFO03CI08) Observar, identificar e registrar os periodos diarios (dia e/ou noite) em que
o Sol, demais estrelas, Lua e planetas estao visiveis no céu (BRASIL, 2018).

A disciplina de matematica é envolvida, com a unidade tematica “Grandezas e
Medidas”, o Objeto de Conhecimento “Medidas de tempo: leitura de horas em relogios
digitais e analdgicos, duracdo de eventos e reconhecimento de relagbes entre
unidades de medida de tempo”, e as habilidades: (EFO3MA22) Ler e registrar medidas
e intervalos de tempo, utilizando relégios (analdgico e digital) para informar os horarios
de inicio e término de realizagdo de uma atividade e sua duragéo; (EFO3MA23) Ler
horas em reldgios digitais e em reldgios analdgicos e reconhecer a relagéao entre hora
e minutos e entre minuto e segundos (BRASIL, 2018).

Os objetivos sdo perceber e analisar as caracteristicas do planeta Terra;
realizar a observacao do Sol usando filtro adequado; observar o movimento aparente
do Sol usando o préprio corpo como gnémon,; compreender os movimentos da Terra,
relacionando dia e a noite e a duragdo do ano, bem como as quatro estacgdes;
estabelecer relagdes da duragéo do dia com as horas ao trabalhar com relégio de Sol
e relégio convencional; e relacionar os conteudos de Ciéncias e Matematica,
estabelecendo um trabalho interdisciplinar.
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A contextualizacao pode se iniciar com questionamentos orais para introduzir
os conteudos, com questdes inicialmente amplas que poderdo possibilitar ao
professor o compreendimento dos conhecimentos prévios dos alunos: Onde
moramos? Como € esse lugar onde moramos? Vocé sabe do que ele é feito? O que
tem nele? O que podemos fazer nos diferentes espacos que ha? Em seguida, propor
duas atividades para relacionar aos conhecimentos prévios dos alunos sobre o
formato do planeta: 1. Atividade com massinha de modelar, onde os alunos serao
instruidos a modelar o planeta como o imaginam. 2. llustragdo de como imaginam o
planeta e/ou producdo escrita, envolvendo as disciplinas de Artes e Lingua
Portuguesa. Tais atividades poderao ser feitas também ao final do trabalho, para
observar e levar os alunos a pensar sobre suas concepgdes antes e depois.

Apss esse momento inicial, explorar o livro “Aqui estamos nés: notas sobre
como viver no planeta Terra”, contando a histéria e realizando interpretagdes orais.
Ao relacionar a histéria com as habilidades da disciplina de Ciéncias, apresentar aos
alunos algumas representacgdes do planeta Terra, como podemos ver na figura 02:

Globo terrestre Mapa Fotografia

Figura 02: Algumas representagées do planeta Terra.

Com o uso de computador e projetor, explorar o Google Earth, localizando o
lugar em que os anos estdo: escola, ruas préoximas a escola, bairro, municipio,
municipios vizinhos, estado, pais, até obter a visualizacdo de outros paises,
continentes e o planeta inteiro. Para concretizar o trabalho com a observacgao,
manipulacdo e comparacado de diferentes formas de representacdo do planeta, a
musica “Ora bolas” da Palavra Cantada pode ser explorada.

Para observar, identificar e registrar os periodos diarios (dia e/ou noite) em que
0 Sol e demais astros est&o visiveis no céu, sao propostas as seguintes atividades: 1.
Observacao da sombra do proprio corpo a partir da exposicdo ao Sol: os alunos
podem brincar com a propria sombra, realizando movimentos; 2. Observagao do Sol
com filtro: utilizar filtro adequado e as orientacbes necessarias para fazer uma
observagédo segura e que nao faga danos a saude; 3. Observagdo do movimento
aparente do Sol: fazer marcagdes em varios horarios durante o periodo da aula, em
que o proprio corpo do aluno € o gnémon, e as marcacgdes sao feitas no chao para
observar o movimento aparente do Sol durante um determinado tempo de
observacgéo; 4. Movimentos de rotag&o e translagao/revolugéo: utilizar globo terrestre
e lanterna/lampada para simular os movimentos da Terra e relacionar com o dia e a
noite; 5. Construcéo de foguetes: estabelecer relagdes entre os foguetes langados por
cientistas e as imagens capturadas da Terra de fora do planeta.

Ao relacionar com os conteudos de matematica, utilizar um modelo didatico
para confeccionar um relégio de Sol e estabelecer relagdes com os periodos do dia e
a utilizagdo de uma medida padrdo para marcar o tempo - as horas. A disciplina de
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Historia pode ser envolvida para contextualizar a utilizacdo e a evolucdo de
instrumentos para medir o tempo.

Orientacao e localizagao por meio de coordenadas cartesianas e geograficas

A proposta pensada para o 6° ano do Ensino Fundamental, interdisciplinar entre
Matematica, Geografia e Tecnologia, procura relacionar a Astronomia com
coordenadas cartesianas e coordenadas geograficas, localizagdo da escola, de
pontos de referéncia da cidade e das casas dos alunos. Contemplando os
componentes curriculares: Matematica e Geografia e as unidades tematicas:
geometria, formas de representacao e pensamento espacial.

Para tal foi compreendida a segunda Competéncia Geral da BNCC, que aborda
sobre pensamento cientifico, critico e criativo para exercitar a curiosidade intelectual
e recorrer a abordagem propria das ciéncias, incluindo a investigacao, a reflexado, a
analise critica, a imaginacao e a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar
hipoteses, formular e resolver problemas e criar solugdes (inclusive tecnoldgicas) com
base nos conhecimentos das diferentes areas (BRASIL, 2018). As habilidades em
matematica sdo: (EFO5MA14) Utilizar e compreender diferentes representacgdes para
a localizag&o de objetos no plano, como mapas e coordenadas geograficas, a fim de
desenvolver as primeiras nogbes de coordenadas cartesianas. (EFO5MA15)
Interpretar, descrever e representar a localizagdo ou movimentagdo de objetos no
plano cartesiano, utilizando coordenadas cartesianas, indicando mudancas de direcao
e de sentido. Para Geografia: (EFO6GE21) Identificar os pontos cardeais e colaterais
e aplicar técnicas de orientacao relativa e o sistema de coordenadas geograficas;
(EFO6GEZ22) Distinguir os elementos do mapa, tais como titulo, legenda, escala,
orientagao, projecao, sistema de coordenadas, fontes de informagéo entre outros em
diferentes representagdes cartograficas (BRASIL, 2018).

Os objetivos sao: compreender a importancia das coordenadas cartesianas e
geograficas para o desenvolvimento de nogdes espaciais e cartograficas necessarias
ao processo de orientacao e de localizagado; compreender a importancia da aquisi¢ao
de conhecimentos referentes aos sistemas de localizagdo na vida cotidiana,
reconhecendo os avangos tecnolégicos como parte imprescindivel desse processo e
entender o percurso que se faz para se movimentar de casa a escola.

Ap0ds contar a histéria do livro “Aqui estamos nds: notas sobre como viver no
planeta Terra”, apresentar o Google Earth e deixar que os alunos fagam
reconhecimento e explorar livremente, conversar sobre as rotas e os caminhos
percorridos de suas casas até a escola. Refletir sobre quais os pontos de referéncias
da cidade, pontos turisticos, outras alternativas de caminhos, como interagiram com
o aplicativo e suas facilidades de encontrar lugares longes e desconhecidos por eles
e por fim, como inserir e coletar os dados através do aplicativo.

Propor a localizagéo e o reconhecimento das coordenadas da escola, marca-la
no mapa como o ponto inicial (0,0) dos “eixos imaginarios” (figura 03), seguido pelo
reconhecimento por cada aluno de suas coordenadas com base em seus enderecos.
Cada um devera encontrar e fazer sua marcagao no mapa, juntamente com os pontos
de referéncia e turisticos que ele encontra e reconhece no percurso até a escola.
Como proposta final, juntar as coordenadas da escola e as coletadas por cada aluno

by

no mapa da cidade e observar os percursos feitos para chegar a escola e a
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abrangéncia de atendimento, fazendo um momento de reflexdo, anélise do processo,
avaliagao e apresentacao dos resultados.

BARRA DO BUGRES - MT

v 0 500 1.000 m
—

Figura 03: Simulacdo da /ocalizagéo da escola a partir do eixo de coordenadas.

Para finalizar, discutir o que foi aprendido, curiosidades encontradas, tipos de
percursos mais utilizados, questionar se ha algum ponto turistico ou de referéncia que
nao era conhecido por todos e se houve compreensdo a respeito dos tipos de
coordenadas.

Robética educacional como ferramenta interdisciplinar para estudo sobre o
espago

A proposta direciona-se ao 6° ano do Ensino Fundamental. A robdtica
educacional pode contribuir de forma objetiva no desenvolvimento de habilidades e
competéncias importantes para o processo de aprendizagem. Os objetivos
relacionados a aplicagao de robdtica no contexto educacional sdo: fazer perguntas e
resolver problemas; desenvolver e usar modelos; projetar protétipos; realizar
investigacbes; analisar e interpretar dados; usar matematica e pensamento
computacional; usar evidéncia cientifica; obter, avaliar, argumentar e comunicar
informagdes; e identificar questdes cientificas e explicar fendmenos cientificamente.
Configura-se como uma atividade extracurricular, porém nao deixando de considerar
a qualidade do processo de ensino-aprendizagem, bem como a forma de avaliar.
Contudo, destacamos que ha possibilidades de trabalhar de forma interdisciplinar com
todas as disciplinas que fazem parte da grade curricular da turma.

Propomos o uso do kit Lego Wedo 2.0. LEGO, que é uma linha de brinquedos
fabricados pela The Lego Group e seu conceito se baseia em partes que se encaixam
permitindo muitas combinagdes. Foi desenvolvido para envolver e motivar os
estudantes a aprender conteudos relacionados as areas de Ciéncias e Engenharia.
Este trabalho é feito por meio da utilizacdo de modelos motorizados LEGO e de
programacgdes simples. Cada kit € composto por 340 pecgas, dentre elas, uma central
de comunicacdo, um motor, um sensor de movimento e um sensor de IR
(infravermelho) e pilhas do tipo AA. Devem ser usados computadores e/ou tablets com
software Wedo 2.0 instalado e conexao via bluetooth. Para o processo de montagem,
os alunos podem escolher entre as duas plataformas de robés para serem montados,
disponiveis no software e site Lego Education, que apresenta uma navegacao intuitiva
(com mensagens auto explicativas e sugestbes de comandos), que facilita a
navegagao das telas entre o processo de montagem e programacao.
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O WeDo 2.0 é uma solugao de aprendizagem investigativa que fornece aos
estudantes a confianga para fazerem perguntas, e as ferramentas para encontrarem
as respostas e resolverem problemas do cotidiano. Os estudantes aprendem fazendo
perguntas e resolvendo problemas. Este material ndo diz aos estudantes tudo que
eles precisam saber, pelo contrario, ele os instiga a questionar o que eles sabem e a
explorar o que eles ainda ndo entendem.

O numero de alunos por turma deve ser pequeno, em torno de quatro alunos
por kit e ndo ultrapassando o total de dezesseis alunos por turma. Com isso o
professor podera prestar todo o suporte necessario durante as aulas. Para o uso dos
kits de robdtica, € importante que a sala possa oferecer mesas redondas ou
retangulares com quatro cadeiras e assim proporcionando o melhor ambiente para o
trabalho em grupo. As etapas para aplicacédo da proposta compreendem desde a
contextualizacdo do tema até o processo de avaliacao:

Etapa 1: Apds contar a histéria do livro, realizar algumas reflexdes abordando
questdes do nosso cotidiano, como por exemplo: 0 que os cientistas e engenheiros
fazem quando eles ndo conseguem chegar ao local que desejam explorar? Quais sdo
os tipos de locais? Para que servem as sondas enviadas para o espaco? Como sao
controladas? Que tipo de missbes podemos criar para que possamos entender a
tematica sobre o espaco? Nessa etapa, os alunos podem realizar pesquisas na
internet, discutir em grupos, registrar e apresentar suas hipéteses.

Etapa 2: Nesta etapa apresentamos trés propostas de robds exploradores, os
desafios propostos sdo: 1. Construir um robd com sensor de inclinacido para
reconhecimento de terreno; 2. Construir um robd que coleta materiais; 3. Construir um
robd de controle remoto.

Etapa 3: ApOs o processo de montagem, iniciar o processo de programagao
dos robés através do software WeDo 2.0 previamente instalado nos computadores e
ou tablets, que possui uma linguagem de programagdo em blocos, de facil
compreensao. Os alunos deverdao criar uma sequéncia légica de programacgéao
combinada as principais fungdes que levardo os robds a concluirem seus desafios.
Os blocos possuem diversas fungdes como por exemplo: ligar o motor, desligar o
motor, sentido de rotagcdo do motor (horario ou anti-horario), velocidade, tempo de
funcionamento do motor, estrutura de repeticao, emitir sons, leitura de dados dos
sensores, envio de mensagens, tempo de funcionamento do motor, entre outras.

Etapa 4: Destinada para a construcéo dos circuitos para que os robds possam
cumprir seus desafios (figura 04). Diversos materiais podem ser utilizados, como
isopor, cola, tinta guache, fita crepe, entre outros. Fazer ajustes de programacgao e
testes finais apds a construgao dos circuitos.

Figura 04: Demarcagbes no chao com fita crepe para determinagdo das areas de colocagéo
dos objetos e circuito do robd.
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Etapa 5: Pode ser apresentado o curta de animacao “Aqui estamos ndés: notas
sobre como viver na terra (disponivel na Apple TV+) e posteriormente estabelecer
reflexdes com a exploragao espacial, bem como projetar imagens do livro, astros,
superficies de planetas e o sistema solar.

CONSIDERAGOES

O Ensino de Ciéncias ndo deve se restringir ao uso somente de laboratérios
e/ou aquisicao de equipamentos. Possibilitar o acesso ao conhecimento, construindo
possibilidades para o ensino e a aprendizagem, bem como propiciar aos alunos
condicdes para que se tornem cidadaos criticos e que saibam interpretar o universo,
sao fungdes do professor. Nesse sentido, o uso das TIC deve contribuir para o
desenvolvimento de um trabalho que possibilite a alfabetizagao cientifica, objetivando
a construcado do conhecimento nao somente no Ensino de Ciéncias, mas em todas as
areas de ensino, possibilitando também um trabalho interdisciplinar.

As propostas de atividades a partir do livro “Aqui estamos nos: notas sobre
como viver no planeta Terra”, de Oliver Jeffers, podem contribuir para o Ensino de
Ciéncias e oportunizar um trabalho interdisciplinar, pois é possivel envolver outras
disciplinas, como Geografia, Historia, Lingua Portuguesa, Matematica e Artes.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BIZZO, N. Histéria da ciéncia e ensino da ciéncia: instrumentos para a pratica e a
pesquisa escolar. In: BIZZO, N.; CHASSOT, A.; ARANTES, V. A. (Orgs.). Ensino de
ciéncias: pontos e contrapontos. Sao Paulo: Summus, 2013. p. 13-59.

BRASIL. Ministério da Educacao. Base Nacional Comum Curricular: Educacéao ¢ a
Base. Brasilia/DF, 2018.

FREITAS, E. B. L.; CHASSOT, A. Obstaculos epistemoldgicos no uso de TIC no
ensino de ciéncias. Revista Amazdnica de Ensino de Ciéncias, v. 10, n. 22, jan-jun,
2017. p. 194-202.

JEFFERS, O. Aqui estamos nés: notas sobre como viver no planeta Terra. Tradugao
de Yukari Fujimura. Sao Paulo: Salamandra, 2018.

LABURU, C. E.; ARRUDA, S. M.; NARDI, R. Pluralismo Metodoldgico no Ensino de
Ciéncias. Ciéncia & Educacgao, v. 9, n. 2, p. 247-260, 2003.

LANGHI, R.; NARDI, R. Educagao em Astronomia: repensando a formagao de
professores. Sao Paulo: Escrituras Editora, 2012.

ZANOTELLO, M. et al. TIC e ensino de ciéncias na educacao basica: a construgao de
um site sobre o sistema reprodutor humano. X Congresso Internacional sobre
Investigacion en Didactica de las Ciencias - Ensefianza de las Ciencias: Sevilla, set.
2017. p. 1135-1140.

15 de novembro a 18 de novembro Pagina 9 de 9



