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Resumo: Essa pesquisa sucedeu com a elaboracdo de um mddulo educacional que apoie
professores da rede fundamental de ensino a preparar seus alunos para a Olimpiada
Brasileira de Astronomia e Astronautica (OBA). Sabendo das dificuldades encontradas para a
participacdo e bom desempenho na OBA, buscou-se melhorar a preparacdo dos contetidos
por meio da associagdo entre Fisica e Astronomia ainda no inicio da vida escolar do discente.
Esse trabalho foi aplicado a 100 alunos matriculados do 8° ao 9° ano da escola Alirio Meira
Wanderley na cidade de Patos-PB, em que se buscou relacionar ao cotidiano e a pedagogia
critica de Paulo Freire, com o objetivo de enriquecer o aprendizado dos estudantes e
aumentar a compreensao do que foi trabalhado durante as aulas. Os resultados foram obtidos
por meio de um questionario investigativo, pela quantidade de alunos que participaram e pelo
desempenho obtido na prova da OBA. O mddulo educacional pode ser consultado na
biblioteca virtual da UEPB, juntamente com o tcc oriundo desse trabalho, por meio do site
https://biblioteca.uepb.edu.br/.
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Abstract: This research was followed by the elaboration of an educational module to support
elementary school teachers to prepare their students for the Brazilian Astronomy and
Astronautics Olympiad (OBA). Knowing the difficulties encountered for participation and good
performance in the OBA, we sought to improve the preparation of contents through the
association between Physics and Astronomy at the beginning of the student's school life. This
work was applied to 100 students enrolled from the 8th to the 9th year of the Alirio Meira
Wanderley school in the city of Patos-PB, in which methods related to daily life and the critical
pedagogy of Paulo Freire were sought, with the objective of enriching student learning. And
increase the understanding of what was worked on during the classes. The results were
obtained through an investigative questionnaire, by the number of students who participated
and by the performance obtained in the OBA test.
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INTRODUCAO

A astronomia € um dos ramos mais antigos da ciéncia e envolve culturas
distintas. Seu poder atrativo chama a atencéo das pessoas em diferentes idades, visto
que ela tenta entender o funcionamento do cosmos com o intuito de explicar o universo
em que a humanidade esta inserida, além de possuir o céu como laboratério que pode
ser estudado em qualquer hora do dia. Logo, entender como os estudos foram
desenvolvidos e perceber a importancia das observagcbes astrondmicas como
instrumentos rudimentares faz com que os alunos percebam que nao dependem de
equipamentos especificos para compreendé-la, pois ela pode levar até o discente o
entendimento das préprias origens de onde ele vive.

Entretanto, ensinar fisica € um grande desafio para o professor, pois € uma
disciplina que se utiliza em muitos momentos da linguagem matematica, na qual os
alunos sentem muita dificuldade, e consequentemente desinteresse. Diante disso, a
necessidade de motiva-los a compreender essa ciéncia de maneira ativa, sucede
como proposta para esse estudo, propondo superar as dificuldades através da
motivagdo em alguns assuntos especificos, como a exemplo da astronomia. Sendo
assim, a abordagem pedagogica do professor deve relacionar os conteudos ao
cotidiano, despertar nos discentes um senso critico € melhorar a compreensao sobre
0s assuntos que serao abordados.

Por essa razao, desde 2013, a escola Alirio Meira Wanderley tem participado
da OBA- Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astronautica’!, juntamente com a
Mobfog- Mostra Brasileira de Foguetes?. As aulas s&o aplicadas de maneira resumida,
sem que haja uma preparagdo mais detalhada dos conteudos. Elas sdo lecionadas
pelo professor de Geografia, responsavel também pela aplicagdo das provas.
Entretanto, apesar da escola ja trabalhar com o propdésito, percebeu-se a necessidade
de um material didatico apropriado para preparar os alunos para esses dois
momentos.

Pensando nas muitas contribuicbes que a astronomia pode proporcionar para
a aprendizagem da Fisica, o referido trabalho tem como principal intuito desenvolver
um produto educacional que ajude professores da educagéo basica a abordarem de
forma planejada os assuntos de Astronomia e Astronautica voltados para a realizagéao
da OBA e da Mobfog em nivel 3 (trés), para que o discente possa ter interesse na
participacdo da OBA e venha a representar sua escola como atleta. O maddulo
educacional pode ser usado como guia para professores de ciéncias da natureza,
matematica e geografia de outras instituicbes de nivel fundamental de ensino, ao qual
possuem interesse em preparar seus estudantes para o nivel 3 (trés) da OBA.

ASTRONOMIA NO CONTEXTO EDUCACIONAL

A realidade da falta de interesse do discente nos estudos relacionados a areas
de exatas,surgem pela dificuldade encontrada para o desenvolvimento de calculos.
Uma vez que a Fisica é uma ciéncia que se utiliza da matematica para que haja uma

" OBA - Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astronautica € uma prova realizada anualmente
para instituicdes publicas e privadas em todo Brasil, cadastradas em diferentes niveis, com intuito de
premiar jovens e adolescentes por demostrarem conhecimentos na mencionada olimpiada.

2 Olimpiada experimental associada a OBA, no qual consiste em langar foguetes
construidos pelos participantes.
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compreensao logica dos fatos, fazer a dedugéao de fenébmenos naturais sem utiliza-la
nem sempre é facil para o professor.

Desse modo, o estudo da astronomia pode ser um grande incentivo para que
os alunos possam se interessar por areas cientificas, e trabalha-la pode aumentar as
chances deste interesse se tornar possivel. Pois quando se fala em astronomia, é
notavel a motivacdo das pessoas em absorverem tal conteudo, visto que € uma area
de grande capacidade motivacional que consegue chamar a atengao e curiosidade
em todas as idades. Nas palavras Freire (1996, p. 18):

Como manifestagao presente a experiéncia vital, a curiosidade humana vem
sendo histérica e socialmente construida e reconstruida. Precisamente
porque a promogdo da ingenuidade para a criticidade ndo se da
automaticamente, uma das tarefas precipuas da pratica educativo-
progressista é exatamente o desenvolvimento da curiosidade critica,
insatisfeita, inddcil. Curiosidade com que podemos nos defender de
“irracionalismos” decorrentes ou produzidos por certo excesso de
“racionalidade” de nosso tempo altamente tecnologizado. E nao vai nesta
consideragao de quem, de um lado, ndo diviniza a tecnologia, mas de outro
a diaboliza. De quem a olha ou mesmo a espreita de forma criticamente
curiosa.

Ja é percebido que o ensino atual ndo beneficia o aluno no que diz respeito a
consciéncia, atitude critica e poder de escolha para viver diante da sociedade. Como
consequéncia, é preciso fazer o aluno pensar, motiva-lo a se perguntar sobre tudo
que o cerca, fazer com que ele tenha reflexao critica diante da sociedade em que esta
inserido e refletir sobre a realidade dos fatos sem se comprometer com mentiras
muitas vezes atribuida a sua realidade. Desse modo, a curiosidade do aluno deve ser
explorada afim de desenvolver seu senso critico para com assuntos errdneos proposto
na atualidade.

O ensino de Astronomia é benéfico em varios pontos de vista, como afirma
Bernardes (2020, p.81): “Sabemos que o conhecimento a respeito dos astros: o sol, a
lua, os planetas, cometas e meteoros trazem grande incentivo ao aprendizado de
ciéncias, motivando os alunos a seu estudo”. Essa motivagao aplicada em sala de
aula pode ser ainda mais consideravel quando se aplica a Astronomia e sua
interdisciplinaridade para melhor abordagem dos temas. Isso vai ao encontro do que
diz Luiz (2010, p. 13): “O ensino de Astronomia pode demonstrar a interligagéo entre
as diferentes formas de como a ciéncia era estudada no passado e no presente,
proporcionando assim um elevado grau de interdisciplinaridade [...]".

Dessa forma, a interacdo da astronomia com outras disciplinas concede ao
discente uma visdo mais ampla do conteudo abordado, servindo como uma ponte para
o seu conhecimento. Exemplificando, na Geografia o aluno pode conhecer o planeta
Terra e sua formacédo, em Matematica pode-se aplicar calculos para a solugédo de
diversos problemas astrondmicos e na Histéria conhecer a importancia da Astronomia
para os povos da antiguidade fazendo com que toda essa jungédo de conhecimento
contribua de forma significativa para o aprendizadodo discente, pois os conceitos
aplicados entre disciplinas formulam a interagdo de forma complementar ou
suplementar.

Ainda nos dias atuais, é perceptivel a curiosidade que as pessoas costumam
ter sobre os diversos assuntos relacionados ao universo. Muitos conhecimentos sobre
o mundo passam despercebidos quando se leva em consideracdo os diversos
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afazeres da vida cotidiana na Terra. Porém, muitas pessoas se perguntam sobre o
que existe la fora, afim de obter uma resposta para suprir suas curiosidades.

Como afirma Carl Sagan (2017, p. 21):

Crescemos distantes do universo. Ele parecia remoto e irrelevante para
nossas questdes do dia a dia. Mas a ciéncia descobriu ndo s6 que o universo
tem uma grandeza vertiginosa e extatica, ndo s6 que ele & acessivel a
compreensao humana, mas também que somos, num sentido muito real e de
grande alcance, parte desse cosmos, nhascidos dele, nosso destino
profundamente conectado ao dele.

A partir desse ponto de vista, € importante que a astronomia seja apresentada
para o discente, afim de sanar suas curiosidades em relacdo ao assunto e obter
compreensao dos fendbmenos fisicos do seu dia a dia.

METODOLOGIA

Este trabalho expde uma pesquisa de cunho qualitativo, com suporte tedrico
em uma pesquisa-agao, propondo a elaboragcdo e implementacdo de um moddulo
educacional que apoie o professor do ensino fundamental da rede municipal que
possua interesse em preparar seus alunos de forma planejada para a Olimpiada
Brasileira de Astronomia e Astronautica. O estudo foi desenvolvido na Escola Alirio
Meira Wanderley, localizadana cidade de Patos-PB, durante as aulas de geografia,
com 100 alunos matriculados do 8° ao 9° ano.

Durante o planejamento inicial, optou-se por dividir o conteudo em dois tépicos,
sendo o primeiro com dez temas de astronomia e o segundo com trés de astronautica.
Os conteudos selecionados para o médulo educacional foram escolhidos com base
no edital da OBA, analisando os assuntos mais exigidos nos ultimos anos. A primeira
coleta de dados foi obtida analisando a participagao dos alunos nos ultimos cinco anos
e as respectivas notas obtidas, servindo como uma constatagcdo do problema na
participacdo e desempenho dos discentes. Apds a pesquisa, optou-se porum
questionario final contendo quatro questdes objetivas e duas argumentativas, em que
os dados obtidos foram analisados como o propdsito de verificar as percepgoes,
sugestbes e o conhecimento dos alunos a respeito da astronomia, OBA e sua
experiéncia com relacao as aulas aplicadas.

Durante a aplicacdo do médulo de astronomia, as intervengdes contaram com
varios temas, tais como: introducdo a astronomia, formagao do sistema solar, o
planeta Terra, funcionamento da bussola, lua, Apollo 11, planetas, leis de Kepler e
estrelas. Para aumentar a compreensao do aluno e enriquecer seus conhecimentos,
foram usados aplicativos, como: Skysafari, Stellarium e Stars and Planet, capazes de
simular o céu em tempo real, acontecimentos passados, futuros e visualizar a forma
de diversos corpos celestes. Na realizacdo destas atividades, buscou-se desenvolver
praticas no reconhecimento dos astros, além de despertar a curiosidade dos discentes
para o assunto. Em seguida, realizou-se uma aula de campo, ao qual foi possivel
observar a lua por meio de um telescépio, promovendo o que Paulo Freire (1968)
nomeia de praxis.

O inicio da aplicacdo do moédulo de astronautica, destinou-se a uma aula de
instrugdes acerca da Mobfog, em que foi explicado sobre a construgcéo de foguetes e
como os participantes podem aprimora-los no dia do langcamento. A aula também
contou com varias imagens e videos de participantes da Mobfog de anos anteriores,
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para que os alunos pudessem ser motivados a participarem e realizarem a construcao
de forma individual com base nas informacgdes repassadas.

Os temas sugeridos para as intervengdes do modulo de astronautica, foram:
Avides, foguetes, satélites meteorolégicos e brasileiros, sondas espaciais, ISS,
telescopio espacial Hubble e SpaceX. Também foram usados aplicativos capazes de
simular objetos astronauticos e aeronauticos, tais como: ISS detector, Flightradar 24,
Hubble Space Telescope, que ampliaram as informacdes obtidas durantes as aulas e
possibilitaram a observagdo ao vivo da ISS (Estacdo Espacial Internacional). Sua
passagem foi observada em grupos e em seguida estudados os conceitos de sua
passagem, como: magnitude, estrutura e objetivo de pesquisa da mesma.

Antes do langamento dos foguetes, foi feito uma anélise em sala de aula para
orientar os participantes que estavam com duvidas. Assim, observou-se que alguns
alunos nao haviam adquirido sucesso na construcdo individual. Por consequéncia,
foram destinadas duas aulas para ajuda-los nos ajustes necessarios dos foguetes, no
qual foi possivel levar o material até a escola e contar com a orientagado de outros
estudantes que conseguiram realizar a montagem por conta propria.

Apds o langamento dos foguetes e a realizagao da prova da OBA, foi aplicado
0 segundo questionario com o intuito de verificar os objetivos ja citados. Logo apds,
os alunos foram reunidos em uma roda de conversa para discutir sobre a participacao
na OBA e as suas perspectivas em relacdo aos assuntos que mais |lhe chamaram
atencao. Assim, foram anotadas ideias importantes que serviram como sugestdes e
0s pontos positivos e negativos na visao de cada um.

Durante a aplicagéo das aulas, levou-se em consideragao o cotidiano do aluno,
apresentando a ele os mais importantes assuntos dos dias atuais. Logo, percebe-se
a importancia de levar a astronomia e usa-la de forma clara e objetiva como estratégia
motivacional para que, a partir da OBA, ele possa ser motivado a estudar ciéncias ou
interessar-se por assuntos relacionados ao meio cientifico. Essa estratégia molda o
pensamento do discente sobre a ciéncia ainda no ensino fundamental, possibilitando
que, por mais que ele ndo siga a carreira cientifica, ele possa ver a ciéncia com outros
olhos.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A partir dos dados coletados através dessa pesquisa, pbde-se verificar o
interesse dos alunos na participagdo da OBA, a motivagdo em seguirem carreira no
meio cientifico e ao impacto que o médulo educacional trouxe para o desempenho na
prova.

Mesmo a participagao dos alunos sendo voluntaria durante as provas da OBA,
0 numero de participantes comparados com os ultimos cinco anos foi significante, ja
que, dos 100 discentes que assistiram as intervengdes, 47 tiveram interesse na
realizaram a prova.

Para a participagcdo da Mobfog, apenas 8 alunos tiveram interesse na
construgéo dos foguetes. A escola nao possui os dados do numero de participantes
da Mobfog nos ultimos anos para fazer um comparativo, mas acredita-se que o baixo
interesse na participacdo dos langamentos pode ter ocorrido pela falta de
engajamento dos assuntos ainda na primeira aula, no qual poderia ser mostrado a
construcdo e outras instituigdes com seus respectivos videos de langamentos, a fim
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de facilitar o entendimento sobre o conteudo, ja que alguns alunos relataram o
desinteresse pelo langamento por achar que se tratava de algo muito complexo.

Apds receber as notas divulgadas pela OBA, observou-se que 21 alunos (46%)
dos 45 participantes obtiveram notas acima de 50%. Esse € um dos dados mais
importantes para a validacdo deste trabalho, pois através dele comprova-se que
qualquer professor que utilize o referido produto educacional, podera ajudar seus
discentes a resolverem parte dos problemas de astronomia e astronautica propostos na
prova da OBA.

A pesquisa buscou maneiras de criar um moédulo educacional afim de verificar
se alguns dados sugeridos para os estudos dos discentes ocorreram como esperado,
além de verificar se os métodos trabalhados em sala de aula serviram como suporte
para o seu entendimento. Por esse motivo, os estudantes foram questionados se as
aulas de astronomia despertaram interesse por buscar conhecimentos além do que é
aplicado na escola.

Conforme a respostas adquiridas, 95% (noventa e cinco por cento) dos alunos
declararam ter buscado conhecimentos além do que foi aplicado na escola durante a
pesquisa. Esse dado comprova que a busca de assuntos relacionados a astronomia
e astronautica puderam fazer com que o aluno se sinta motivado pelo conteudo
trabalhado em sala de aula, sendo um ponto chave para despertar criticidade acerca
dos conteudos pesquisados além da sala de aula.

Também foi questionado se os temas estudados durante asintervencdes
ajudaram a responder a prova da OBA, e foi observado que 100% dos 42 participantes
que responderam a prova relataram que as intervengdes serviram de grande suporte
para compreensao dos assuntos abordados. Essa informacdo obtida através da
resposta dos participantes causa grande impacto para a relevancia dessa pesquisa,
pois se trata de primeira comprovacao sobre a escolha de assuntos favoraveis para
compor o moédulo educacional, pois além de temas que levam ao desempenho do
aluno, ele consegue fazer com que o aluno identifique na prova o que foi abordado
em sala de aula.

Para que as intervengdes chamassem a ateng¢ao dos alunos, foram usados
diversos recursos tecnoldgicos capazes de abordar assuntos complexos de maneira
simples. Por esse motivo, foi perguntado aos discentes sobre a atribuicdo de uma nota
para todas as aulas aplicadas no decorrer da pesquisa, no qual 95% deram notas de
9 a 10. Quanto os 6% restantes, foram atribuidas notas de 7 a 8. Essas informagdes
remetem a analisar os recursos pedagdgicos que podem ser utilizados em sala de
aula, visto que é necessario que o professor possa aproveitar tais recursos para
associar os temas ao cotidiano do discente, de modo que se torne compreensivel para
ele o que esta sendo explanado.

Também foi perguntado aos alunos se as aulas de astronomia e astronautica
Ihes despertaram para a observacédo de acontecimentos no céu, como a observagao
das estrelas, as constelagdes ou o eclipse lunar de 16 de maio de 2022. As respostas
atribuidas a esta pergunta foram diversificadas, podendo observar muitos relatos
positivos, no qual todos os 87 alunos que responderam ao questionario falaram que
observaram o eclipse do dia 16 de maio de 2022, e muitos deixaram seus relatos
escritos. O aluno A, descreve uma nova experiéncia que parte da observacgao
atribuida a uma das atividades desse trabalho.

“Sim, antes eu observava pouco o céu, mas depois das aulas de
astronomia eu tenho mais interesse em ver as estrelas e a identificar

15 de novembro a 18 de novembro Pagina 6 de 9



r@;‘\ VI Simpésio Nacional de Educagcéo em Astronomia

| ARl VI SNEA 2022

m Bauru, SP

2

constelagoes. O eclipse foi a coisa mais linda que ja vi, jamais vou esquecer. ’
(Aluno A).

Pode-se observar também que as aulas aplicadas na escola causaram
motivag&o para que o aluno enxergasse a Fisica de forma prazerosa ainda no inicio
de sua vida escolar. Sendo possivel perceber uma nova experiéncia integrada a sua
vida que abriu os seus olhos para um mundo novo a ser explorado. Demonstra seu
interesse pela area que pretende seguir, como mostrado na fala do aluno B.

“Sim, eu observo muito mais o céu. Para mim, as aulas de astronomia
sdo as melhores. Mal posso esperar para ter minha primeira aula de fisica, pois
quero ser um astronauta” (aluno B).

Através dos resultados obtidos através do questionario e dos trés relatos
selecionados, pode-se verificar que as os temas trabalhados em sala de aula tiveram
grande impacto motivacional, critico e humanistico para a vida dos discentes. Assim,
reuniu-se os alunos em uma roda de conversa para saber mais sobre as suas
perspectivas em relagédo a esse trabalho. E grande parte dos participantes relataram
arrependimento em nao ter participado da prova e da Mobfog por acharem que era
algo dificil. Esse depoimento revela uma dificuldade encontrada do estudante
perceber que ele pode ter capacidade para participar, considerando mudancas
necessarias para a constru¢ao do modulo educacional, que pode comecar falando da
oba e das conquistas de outros alunos participantes. Logo, no depoimento do aluno
“D.

“Eu pensei que o langamento dos foguetes era algo muito dificil,
quando vi meus colegas participando me arrependi, pois percebi que era bem
simples e divertido. Mas ano que vem quero participar, tanto da prova quanto
do langamento” (aluno D).

Os depoimentos acima evidenciam o impacto motivacional que a astronomia
tem sobre os discentes quando usada de forma atrativa e divertida. A OBA sugere
grandes rendimentos para leva-los essa motivagdo, e com a ajuda do mddulo
educacional, o professor pode trabalhar os assuntos abordados em sala de aula com
mais precisao e tempo. Logo, compreende-se por meio desses resultados que os
alunos foram motivados pelos diversos assuntos contidos no modulo educacional, no
qual tiveram grande impacto em suas vidas escolares.

CONCIDERAGOES FINAIS

Considerando a analise dos dados obtidos através da realizagdo desse
trabalho, pode-se perceber que a astronomia e astronautica € um excelente meio
motivacional que se manifesta através do interesse dos alunos pelo tema.

Desse modo, os resultados indicam que a Olimpiada Brasileira de Astronomia
e Astronautica (OBA) se caracteriza como util para despertar o interesse dos alunos,
tanto pela Fisica quanto pelas ciéncias. Lembrando que apenas foram trabalhados os
temas que compdem o nivel 3 (trés) da olimpiada, ndo se pode afirmar nada para os
demais niveis.

Outro ponto a ser considerado, corresponde ao material instrucional elaborado
para orientar os professores na abordagem dos temas propostos para o nivel 3 da
olimpiada, no qual, pelos dados obtidos através dos resultados divulgados pela OBA,
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comprovou-se ser possivel trabalhar os temas de astronomia e astronautica e obter
bons resultados na participacdo e desempenho dos alunos.

No entanto, percebe-se que apesar dos 100 alunos presentes durante as
intervengdes, apenas 47 se sentiram motivados a participarem da OBA. Diante disso,
€ preciso fazer novas pesquisas a respeito da motivacdo dos discentes para
comprovacao dos dados obtidos.
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