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Resumo: Neste trabalho realizou-se um mapeamento sobre produgdes envolvendo a Cultura
Maker e o Ensino de Astronomia. Objetivou-se reconhecer e identificar os principais trabalhos
nesta area, bem como sistematizar as caracteristicas destas producbes. As buscas foram
realizadas nas seguintes bases de dados: Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagbes
(BDTD), Scientific Electronic Library (SciELO) e Google Académico, sem o uso de filtro
temporal. Em relagéo a utilizagéo da cultura Maker no ensino de astronomia percebe-se que
€ um assunto ainda muito pouco explorado e seus estudos apresentam apenas um carater
descritivo de explicagdo e contribuicdo nas pesquisas apresentadas. Em geral, os trabalhos
inventariados ndo se aprofundam unicamente na totalidade das contribuigcbes diretas da
cultura Maker e o Ensino de Astronomia.

Palavras-chave: Mapeamento teérico; Cultura e movimento Maker; Ensino de Astronomia.

Abstract: In this work, mapping was carried out on productions involving the Maker Culture
and the Teaching of Astronomy. The objective was to recognize and identify the main works
in this area, as well as to systematize the characteristics of these productions. The searches
were carried out in the following databases: Brazilian Digital Library of Theses and
Dissertations (BDTD), Scientific Electronic Library (SciELO), and Google Scholar, without the
use of a temporal filter. With relation to the use of the maker culture in astronomy teaching, it
is clear that it is a subject that is still very little explored and its studies have only a descriptive
character of explanation and contribution to the research presented. In general, the inventoried
works do not delve solely into the totality of the direct contributions of the Maker culture and
the Teaching of Astronomy.
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INTRODUGAO

Sao constantes os movimentos que valorizam e explicitam a importancia de
atividades investigativas e experimentagcdes em sala de aula de forma a aliar
problemas corriqueiros de conteudos e associa-los ao contexto. A inser¢cao desses
conhecimentos de forma pratica, podem trazer relacbes diferentes as aulas
tradicionais, motivando e orientando o aluno na aquisicdo de ferramentas para melhor
compreender e aprimorar os conhecimentos, que por vezes o recebe em aulas
somente expositivas. Além disso, tais praticas instigam o aluno a construir suas
relacdes de aprendizagem, ou seja, o educando “aprende a aprender” (BROCKVELD;
TEIXEIRA; SILVA p.6, 2017).

No viés do ensino de astronomia, a articulagdo entre as possibilidades de
estuda-la por meio de interagdes com o conteudo cientifico e as realidades naturais
deve ser explorada e desenvolvida ao maximo (TREVISAN, 1995). Ademais, deve-se
buscar contemplar processos criativos, criticos e a participacdo ativa dos alunos
durante as aulas. Ao posicionar-se a frente de potencializar o ensino de astronomia
na educacgao, o contato com a cultura Maker, pode despertar e promover, no aluno, o
interesse da ciéncia envolvendo as constru¢des continuas e comprometidas de uma
visdo critica e de descoberta sobre esse conhecimento. A cultura Maker também
oportuniza a promogéao de experiéncias inovadoras na constru¢ao do modo de ensinar
e de aprender.

O presente trabalho mapeou os principais trabalhos que tinham como tema o
ensino da astronomia e a cultura Maker. Para tanto, utilizou-se como método o
mapeamento teorico na concepgao de Biembengut (2008). Para a autora, inicialmente
apresentam-se 0s principais conceitos e definicbes associados ao mapeamento
realizado. Na sequéncia, as produg¢des sao identificadas, classificadas e analisadas.

CONCEITOS E DEFINIGOES: A CULTURA MAKER E O ENSINO DE
ASTRONOMIA

A ideia de que a aprendizagem vem da experiéncia, do “fazer” foi defendida
ainda na primeira metade do século XX pelo filésofo John Dewey, na visdo de que a
escola promoveria a constante e permanente revivéncia do contexto de cada aluno,
possibilitando-o a elaborar e estruturar seus novos saberes a partir de seus proprios
saberes de vida.

No ensino, a cultura Maker tem ganhado espaco nos ultimos anos. Essa cultura
pode ser entendida como “faga vocé mesmo”, valorizando as praticas experimentais
em face a resolugdo de problemas, colaborando para uma educagao “[...] mais
colaborativa, criativa, empreendedora e inovadora, fazendo com que os alunos
tenham mais interesse em aprender os conteudos escolares.” (GONCALVES et al, p.
17, 2021).

A construgcao e composicao da cultura Maker aprimora trés pilares essenciais
na sua veiculagao e utilizagao, a saber: O “Maker mindset’ ou seja, os valores, crengas
e disposi¢des que promovem a participacdo da comunidade Maker; O usufruto de uma
comunidade que inclui recursos online e espagos para organizagao pessoal e de
eventos para acontecimentos; e, um conjunto de ferramentas que vao dos mais
digitais, como impressoras 3D e microcontroladores aos materiais de baixo custo e
equipamentos ja tradicionais (TESCONI, 2015, p. 2).
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Sempre em uma ambientacdo e utilizagdo do método Maker ocorrem os
processos criativos e de crescimento, que amadurecem as ideias e estratégias tanto
do educador quanto do educando na criagao de projetos com ferramentas e materiais
diferenciados de forma a compartilhar ideias e criagcbes para a reflexdo dessa
experienciagdo (HATCH, 2013). Sdo nessas ambientagdes que o ensino de
Astronomia deve ser visto em um novo conjunto de conteudos a serem ensinados,
nao so6 de forma tradicional e expositiva dialogada, mas sim, carregada de temas
motivadores para discussoes, construcoes e interpretacdes que envolvam o cotidiano
dos aprendizes, as descobertas e a evolugdo dessa ciéncia nas analises de suas
construgdes humanas ao longo do tempo (GAMA; HENRIQUE, 2010).

A Astronomia foi uma das primeiras ciéncias (se nao a primeira) que instigou
a curiosidade dos seres humanos. Atualmente, a imensidao dos céus e os mistérios
que nele se encontram, fazem com que ela continue tendo esse papel de despertar o
interesse cientifico das pessoas, sendo uma das mais populares areas da divulgagao
cientifica. Seu valor é imprescindivel na educagéao, uma vez que, além do gatilho que
ela desperta pela curiosidade dos estudantes, seu ensino contempla o maximo
potencial da interdisciplinaridade, podendo facilmente relacionar componentes
curriculares como: fisica, quimica, biologia, matematica, portugués, redacgao, linguas
estrangeiras, geografia, historia, literatura, artes e educacao fisica. Além disso, seu
conteudo também é eficiente para o desenvolvimento de sendo critico, alfabetizacao
politica e compreensao sobre os processos de construcao historica da ciéncia quanto
conhecimento humano (LANGHI, NARDI, 2014).

IDENTIFICAGAO DAS PRODUGOES ACADEMICAS

Para Biembengut (2008), a etapa de identificacdo no mapeamento tedrico
consiste na definigdo das bases de dados, descritores e tipos de producdes que serao
mapeadas. Além disso, sao apresentadas as produgdes encontradas, os critérios de
inclusdo e de exclusao utilizados.

Os bancos de dados utilizados para a coleta e selecao das produgdes foram:
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD), a Scientific Electronic
Library (SciELO) e o Google Académico. Nas buscas foram utilizados os seguintes

descritores: “Cultura Maker”, “Maker”, “Movimento Maker” e “Ensino de Astronomia”.

A partir disso, as producgdes foram selecionadas de acordo com dois critérios,
a saber: |) o trabalho deveria possuir em seu titulo, palavras-chave, e/ou resumo
indicios de que o trabalho tem entre seus objetivos, se n&o o principal, o de realizar
uma investigacdo com relagdo ao ensino de Astronomia; Il) o trabalho deveria possuir
NO Seu corpo, ou seja, resumo, introducao, descricdo de processos, apresentagcao de
resultados, conclusdes ou consideragdes finais aspectos relacionados a cultura
Maker.

Aplicando-se o primeiro critério de selecdo do material, em todas as fontes
consultadas, foi encontrado um total de 116 trabalhos (incluindo Teses, Dissertagdes,
Artigos, etc.). Destes trabalhos, aplicou-se o segundo filtro que contemplou o segundo
critério de selecao, a presenca dos descritores: “Cultura Maker”, “Maker”, “Movimento
Maker” e “Ensino de Astronomia” no seu corpo, ou seja, resumo, introdugao, descrigao
de processos, apresentacdo de resultados, conclusdes ou consideragdes finais,
totalizando sete trabalhos a serem analisados. O quadro 1 apresenta caracteristicas

dos trabalhos selecionados e que foram lidos integralmente.
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Quadro 1. Relagao de trabalhos selecionados a partir dos critérios e
descritores adotados na pesquisa.

TIPO DE ANO DE "
IDENTIFICADOR MATERIAL | PUBLICACAO AUTOR(ES) TITULO
. ) AGUIAR, Um Prqcesso para Ut~|I|zar a
Dissertagéo . Tecnologia de Impresséo 3D na
1 2016 Leonardo De Conti ~
Mestrado . Construgao de Instrumentos
Dias e ; A
Didaticos para o Ensino de Ciéncias
Projeto Astroem Il e o Ensino de
Fisica: Abordagem Hands
2 Artlg'o de 2016 CELESTINO, et al. On com Enfoque Int'e'rdlsapllnar Por
revista Meio De Atividades
Experimentais Com Material de
Baixo Custo
Inser¢cdo Demulheres na Ciéncia e
3 Artlg'o de 2018 BRITO, et al. Tecnologla.: Atuagao do'Grupo Lab
revista das Minas e os Meios De
Comunicagéo Digital
Dissertacio MOREIRA, Minicurso de Introdugéo a
4 ¢ 2019 Heliomarzio Astronomia Instrumental com Kit
Mestrado . .
Rodrigues para Smartphone e Telescépio
Uma Arquitetura Pedagdgica para a
5 Dissertagao 2020 XAVIER, Shirleide | Formacgao de Conceitos Cientificos
Mestrado Souza. em Alunos Com Distorg¢ao Idade-
Série
. ALVAIDE_’ Clube Da Lua: O Clube De
Artigo de Nathalie; . :
6 . 2020 Astronomia de Criangas dos Anos
revista PUGLIESE, . :
. Iniciais do Ensino Fundamental
Adriana
Artigo de Impresséo 3D e Conhecimento
7 9 2022 LEITE, et al. Astronémico como Ferramenta de
revista L ) = A
Iniciagéo e Divulgagao da Ciéncia

Fonte: Dados de Pesquisa, 2022.

CLASSIFICAGAO E ORGANIZAGAO

Para Biembengut (2008, p.93) a fase de classificagdo e organizagédo no
mapeamento tedrico envolve ndo "apenas levantar as pesquisas existentes e relata-
las como parte de sequéncia historica linearmente trabalhada, mas, sim, identificar os
pontos relevantes ou significativos que nos valham como guia para compreender 0s
segmentos ja pesquisados". Também é nesta fase do mapeamento que uma sintese
dos trabalhos inventariados é realizada.

Analisando os sete trabalhos selecionados foi possivel identificar
ocasionalmente a condensacéao de trabalhos realizados em uma ordem temporal dos
ultimos seis anos abrindo a interpretagcado de que o assunto € algo “novo” e “recente”
nesse campo de pesquisa, visto que ndo houve a utilizagao de filtros temporais para
a constituicao de critérios da pesquisa.

A dissertacdo de mestrado de Aguiar (2016) se constitui em uma pesquisa
envolvendo a utilizagdo de tecnologias 3D na construgéo de instrumentos didaticos
para o Ensino de Ciéncias. A oficina foi apresentada em 6 etapas distintas e aplicada
com alunos de licenciatura. A analise foi feita a partir dos dados obtidos por meio de
observagdes, entrevistas e questionarios. Os autores concluiram que para ser
possivel 0 uso dessa tecnologia, visando a construgéo de instrumentos didaticos para
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o Ensino de Ciéncias, os professores precisam desenvolver novas habilidades acerca
da tecnologia 3D. Também, constataram que essa area ainda é nova e possui
literatura escassa. Concluindo, essa dissertacao contribui para o Ensino de Ciéncias
por apresentar uma sistematizagéo da utilizagao da tecnologia 3D.

No segundo trabalho, as considerag¢des do material publicado por Celestino, et
al (2016) se estruturam no entendimento do ensino de conteudos cientificos pautados
no planejamento e execugao de atividades experimentais. O trabalho € do tipo relato
de experiéncia sobre as atividades desenvolvidas no Projeto Astroem Il que é
desenvolvido pela Universidade Federal do ABC (UFABC) atendendo escolas de
educacdo basica. O projeto tem em um dos seus fundamentos a construgdo de
artefatos com materiais de baixo custo (um dos pilares da cultura Maker) para
experimentos que abranjam os conceitos de Astronomia, por exemplo. Os autores
advogam sobre os conceitos de movimentar os alunos nas propostas de “Mao na
massa” com atividades experimentais de forma colaborativa que promovam e
valorizem a participagdo ativa e cognitiva dos alunos. O projeto ocorreu em uma
escola estadual no municipio de Maua (SP) com alunos do Ensino Médio, onde os
alunos foram instigados a construirem artefatos de experimentagéo para o ensino de
astronomia, por exemplo. Entre os dispositivos confeccionados estavam uma luneta,
bussola, astrolabio e um planisfério. Os alunos possuiram conceitos tedricos na
tentativa de ressignificar seus saberes e impulsionar suas criagbes desenvolvendo
valores e atitudes para o espirito Maker. Os autores ressalvam que este tipo de
atividades desperta uma série de subsidios para um ensino pautado em dinamicas,
que promovam a integragdo, experimentacgao, interdisciplinaridade e contribuam com
as competéncias tecnoldgicas e criativas de cada aluno nos seus processos de ensino
e de aprendizagem.

Ja no trabalho realizado por Brito et al (2018) o artigo descreve as
contribuicbes e os engajamentos que sdo gerados na area de astronomia, por
exemplo, a partir da adogao do movimento Maker nos projetos que sao realizados no
Lab das Minas, extensédo esse do L.I.R.A (Laboratérios de Inclusdo em Robdtica e
Astronautica) na cidade de Sao Paulo. O trabalho discorre sobre a igualdade de
género na participagdo das mulheres nas profissdes cientificas, atribuindo a varios
aspectos a pequena parcela participativa desse nicho. Com essas vistas, ocorre a
constituigdo de um Clube de Ciéncias formado pela jungdo de meninas do ensino
médio que se encontram no entorno da Escola de Artes, Ciéncias e Humanidades da
Universidade de Sdo Paulo- EACH/USPP. A pesquisa mostra as integragdes entre os
conceitos de ciéncias, robdtica e astronautica em varios contextos de ensino. Todo o
movimento do clube foi influenciado na perspectiva do “faga vocé mesmo”, ou seja,
nos principios da Cultura Maker na elaboragado de oficinas compostas pelo grupo
formado. Como resultados preliminares dos projetos, os autores concentram a
relevancia do projeto na mudanga de pensamento e postura do papel das Mulheres
na Ciéncia e da relevancia que atividades estruturadas em movimentos que
possibilitam a integracédo e o envolvimento direto dos participantes na construcéo de
conhecimentos cientificos cada vez mais pertinentes as mudangas sociais e
temporais.

Na dissertagdo de mestrado de Moreira, intitulado como: “Minicurso de
Introducao a Astronomia Instrumental com Kit para Smartphone e Telescopio” foi
explorado o uso do movimento Maker com a utilizagdo de smartphones em um
minicurso ministrado em 5 encontros para estudantes de Fisica do Ensino Médio em
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atividades a céu aberto em horarios previamente combinados com a escola. Houve a
utilizacdo de aplicativos e técnicas de astrofotografia e fisica experimental para
desenvolver conceitos e a compreensdo de fendmenos fisicos envolvidos no
processo, dando destaque a difragcao da luz para registro de imagem. A avaliagdo foi
continuada e no final do minicurso houve um debate. Os autores concluiram que o
ambiente mais participativo e a contextualizagdo tornaram as aulas de Fisica mais
atrativas para os estudantes.

A dissertacao de autoria de Xavier (2020), trata sobre uma pesquisa feita com
0 objetivo de investigar e sistematizar a formagado de conceitos para alunos com
distorgdo idade-série (DIS), utilizando a abordagem da Arquitetura Pedagogica (AP).
Essa abordagem conta com um Ambiente Virtual de Aprendizado que visa a
disponibilizagcdo de aulas sem a limitagdo de tempo. Ainda sobre essa abordagem,
Xavier buscou correlacionar disciplinas cientificas com outras areas do conhecimento
no qual objetivou o desenvolvimento de uma visao holistica por parte dos estudantes.
Essa pesquisa foi feita em duas escolas publicas do Estado do Amazonas. Nessa
dissertacao, o espago Maker foi introduzido para favorecer a Aprendizagem Criativa,
com participagao ativa dos estudantes com DIS potencializando seus processos de
ensino e de aprendizagem. O autor concluiu que os resultados dessa pesquisa
mostraram que a AP é uma boa alternativa para a formagao de conceitos cientificos
para estudantes com DIS.

Nas concepgbes de pesquisa do artigo de Alvaide e Pugliese (2020) é
desenvolvido um clube de ciéncias em uma escola publica com criancas do 3° Ano do
Ensino Fundamental no embasamento do movimento Maker com conceitos referentes
a Astronomia, por exemplo. Os autores defendem a necessidade da transcendéncia
do ensino formal de sala de aula com os conceitos da modernidade que explorem
todos os potenciais cognitivos, investigativos e criativos dos educandos. Nessa
defesa, uma professora voluntaria e uma estagiaria se propuseram a contribuir com a
alfabetizacao cientifica dos alunos de educagao basica em uma escola municipal do
ABC Paulista, desenvolvendo como foco um clube de ciéncias impulsionado pela
proposta dos participantes em construir o seu conhecimento de forma critica e
reflexiva. Foram desenvolvidas varias atividades com os alunos que vao desde a
elaboragao, construgao, testagem e apresentacao de trabalhos de construgcéo de
murais com informagdes e curiosidades sobre a Ciéncia e a Astronomia, elaboracéo
de um blog virtual para postagem das atividades, construgcbes de maquetes e
representacdes artisticas sobre o sistema solar, a constru¢do de foguetes com
materiais de baixo custo, estudo do meio por meio de uma proposta de visita a um
museu. Todas as atividades foram realizadas de maneira dinamica, colaborativa e de
forma a enaltecer e reconhecer a importancia do protagonismo do aluno em todas as
construcdes, fazendo uso de atividades Maker na construgcao de seus saberes nesse
processo.

O artigo de Leite et al (2022) intitulado “Impressdo 3D e conhecimento
astrondmico como ferramenta de iniciagao e divulgagao da ciéncia” explicita o possivel
contato com o meio cientifico utilizando-se do conhecimento Maker desenvolvido em
um projeto de astronomia. A proposta se ambienta em uma escola de Ensino Médio
com a participagdo de pesquisa de trés alunos no planejamento, organizagao e
confecgao de um reldgio solar com a utilizagdo de uma impressora 3D e utiliza-se de
aparatos do conhecimento Maker para ensinar e aprender as concepgdes de
astronomia nesse movimento. Como conclusdes, os autores ressaltam que a
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construgéo dessa proposta foi atingida com éxito quanto as consideragdes dos alunos
nos seus conhecimentos prévios e no entendimento de que a ciéncia n&o seria algo
pronto e acabado. Todo esse movimento, permitiu que os alunos desenvolvessem e
aprimorassem as suas habilidades no conhecimento de astronomia e no trabalho com
impressdes em 3D, de forma a despertar-lhes ainda mais interesse pela area.

RECONHECIMENTO E ANALISE

Nesta etapa do mapeamento, segundo Biembengut (2008, p. 95) objetiva-se
“‘combinar varios dados ou resultados especificos em um mais geral, realizando
combinagdes por meio de associagdes em funcdo de similaridades, contraste ou
proximidade, vizinhanga.”

Os trabalhos identificados como 2, 3 e 7 se aproximam ao se ambientarem
por Projetos Educacionais e um Clube de Ciéncias com vistas aos conteudos de
astronomia, robdtica, impressao 3D e astronautica, todos desenvolvidos com alunos
do contexto de Ensino Médio em rede estadual de ensino. Os trés trabalhos valorizam
e refletem a utilizagcdo da perspectiva Maker aplicada. Ja o trabalho com identificador
4 se distingue destes quanto a sua rede de ensino. Ele ocorre na rede privada e com
a proposta de um minicurso pratico de Astronomia inserido no contexto de 5 encontros
em sala de aula regular, seguindo a tematica do ensino de astronomia e énfase na
utilizacdo e ambientacdo Maker. Ja o trabalho com identificador 6, se aproxima
também do 2, 3 e 7 quanto a classificar-se na organizagao de um Clube de Ciéncias
de forma extracurricular. Este, visa a alfabetizag&o cientifica no contexto de uma
escola municipal com alunos do 3° ano do ensino fundamental. A pesquisa de
identificacdo 1 trata de uma pesquisa empirica com cunho experimental, na qual se
organizou uma oficina para alunos de licenciatura em Ciéncias com a tematica
aproximada dos trabalhos 2, 3 e 7 nos conceitos da utilizacdo da impressao 3D para
facilitacdo do ensino de Ciéncias enaltecendo o uso do movimento Maker no
processo.

Por fim a ultima pesquisa de identificador 5 é diferenciada de todas ao se utilizar
de uma metodologia pautada na estruturacdo de uma Arquitetura Pedagdgica com
alunos de escola publica do 8° Ano do Ensino Fundamental com Distorcdo Idade-
série. Enaltece de maneira generalizada a ideia de espagos Maker e de alguns
conhecimentos basicos de astronomia de forma a favorecer a aprendizagem nesses
casos.

CONSIDERAGOES FINAIS

A analise exaurida do material selecionado mostrou-se promissora, ao revelar
as producdes de forma a redirecionar os esforcos do uso da cultura Maker para dentro
da sala de aula nas propostas de conteudos sobre Astronomia.

No entanto, nesse trabalho foi possivel identificar que quase a totalidade do
material analisado n&o possui como foco unico e centralizado a investigagdo a
respeito da relacio direta da Cultura Maker e o Ensino de Astronomia. Dessa forma,
fica explicitado a lacuna existente nas produg¢des que discorrem sobre esse assunto
de forma tacita na entdo literatura brasileira.

E possivel perceber que alguns dos autores tentam apontar e validar a
construgéo da cultura Maker nos processos de ensino e aprendizagem que envolvam
conhecimentos de Astronomia, mas fazem essa relacdo de forma a ndo distinguir
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diretamente as suas implicagbes, sugestbes e impactos futuros na sua utilizagéo
dentro das construgbes do ensino da tematica. Acredita-se assim, que estas
consideragdes sirvam de maneira a possibilitar e a oportunizar novas pesquisas que
se proponham a investigar a realidade da aplicagéo da Cultura Maker, frente ao ensino
de astronomia, elucidando, estreitando e direcionando as praticas dessa aplicagao
para com 0s processos de ensino na area.
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