VI Simpésio Nacional de Educacdo em Astronomia
VI SNEA 2022
Bauru, SP

ASTRONOMIA EM CURSOS DE PEDAGOGIA:
APONTAMENTOS NECESSARIOS PARA PRATICAS FUTURAS

ASTRONOMY IN PEDAGOGY COURSES:
NECESSARY NOTES FOR FUTURE PRACTICES

Thayna Cristina Dias e Dias', Elizandra Daneize dos Santos?, Rodolfo Langhi?

1 Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” / Faculdade de Ciéncias - Programa de
P&és-Graduacdo em Educacéo para a Ciéncia, thayna.dias@unesp.br

2 Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” / Faculdade de Ciéncias - Programa de
Po6s-Graduagao em Educagédo para a Ciéncia, elizandra.daneize@unesp.br

8 Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” / Departamento de Fisica,
rodolfo.langhi@unesp.br

Resumo: Este estudo, de forma breve, pretende estimular discussbées do ensino de
Astronomia na formagdo de professores em cursos de Pedagogia. Para isso, construimos
como objetivo deste trabalho analisar as possibilidades e desafios do ensino de Astronomia
no campo da Pedagogia enquanto curso de licenciatura. Com isso, contextualizamos na
infrodugdo a Astronomia e seu ensino, como também, a definicdo do campo de estudo da
Pedagogia. Em seguida, contemplamos reflexées necessarias e pontuais de aspectos que
incidem na formacédo do pedagogo na perspectiva de ensinar Astronomia usando abordagens
de autores que pesquisam nesta area. Por fim, concluimos que a compreensao cientifica dos
conteudos de Astronomia constitui-se em um desafio significativo para que, de fato, essa area
de ensino seja implementada em cursos de licenciaturas, para isso, € essencial que os
programas de formagdo de professores se sensibilizem em articular competéncias e
habilidades dos futuros docentes com temas desta Ciéncia que esta presente no nosso
coftidiano.
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Abstract: This study, briefly, aims to stimulate discussions of astronomy teaching in the
training of teachers in pedagogy courses. For this, we built the objective of this work to analyze
the possibilities and challenges of astronomy teaching in the field of Pedagogy as a bachelor's
degree course. With this, we contextualize in the introduction to Astronomy and its teaching,
as well as the definition of the field of study of Pedagogy. Next, we contemplate necessary and
punctual reflections of aspects that focus on the formation of the pedagogue in the perspective
of teaching Astronomy using approaches of authors who research in this area. Finally, we
conclude that the scientific understanding of the contents of Astronomy constitutes a significant
challenge for this area of teaching to be implemented in undergraduate courses, for this, it is
essential that teacher training programs are sensitive to articulate competencies and skills of
future teachers with themes of this science that is present in our daily lives.
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INTRODUGAO

A fim de estabelecer reflexdes que perpassam por dois diferentes campos de
estudos - a Pedagogia e a Astronomia -, este estudo assume como principio de
investigacdo apontamentos de pesquisadores que trilharam caminhos em temas
relacionados ao nosso. Postulando assim, analises ja construidas e as quais
precisam, ainda, ser pensadas como objeto de investigagcdo, contemplando essas
duas areas de forma interdisciplinar e nao justapostas.

E possivel afirmar que a Astronomia é uma das ciéncias mais antigas, talvez
pelo fato de seu objeto de estudo, o céu, fazer parte da vida humana desde sempre
(LONGHINI; MORA, 2010). Os autores afirmam que muitos acontecimentos
cotidianamente presentes em nossa vida relacionam-se a Astronomia, como a
passagem do tempo marcada pela oscilagao entre os dias e as noites, pelo movimento
da Lua ou pelas estac¢des do ano.

De fato, a beleza da noite e o mistério do Cosmo tém inspirado geracgdes e,
por meio da observacéo do céu, o homem aprendeu a prever as estacdes, assim como
orientar-se (PICAZZIO, 2011). Desde a pré-histdria, o homem observou que havia
variagdes do clima e que os animais, as flores e os frutos mantinham relagdo com as
estacdes do ano, fazendo, assim, com que comegasse a se registrar os fendmenos
celestes, principalmente os movimentos aparentes do Sol, da Lua e das constelagdes
(AFONSO; NADAL, 2013).

A observacao, curiosidade e pratica cotidiana possibilitou ao ser humano a
evolugao de seus pensamentos, construindo o conhecimento e o compartilhando de
geragbes para geragdes, ndo s6 em Astronomia, mas nas demais areas do
conhecimento. As praticas cotidianas e os meios de comunicagdo, como também as
influéncias em decisdes éticas, politicas e econdmicas, fazem com que a Ciéncia seja
parte de um amplo repertério social.

O dominio da Ciéncia ndo pode se restringir a uma camada especifica da
sociedade, a disseminagdo do seu conhecimento ndo se da exclusivamente no
ambiente escolar, e sim atinge cada individuo na sua particularidade, ou seja, na
humanidade como um todo. A escola se insere nesse contexto da pratica social com
o conhecimento cientifico. Nesse viés, a Pedagogia se define enquanto Ciéncia da
Educacao que esta “[...] preocupada com a acao de educar, com o ato educativo e
com a intervengéo nesse ato, para qual se dirige a um s6 tempo com a intengao de
conhecé-lo e de transforma-lo [...]” (PIMENTA, 1996, p. 50).

Libaneo (2010), ao definir a Pedagogia como um campo do conhecimento que
se ocupa do ato educativo, da pratica educativa concreta que se realiza na sociedade,
define também a educagdo como “o conjunto das agdes, processos, influéncias,
estruturas, que intervém no desenvolvimento humano de individuos e grupos na sua
relag&o ativa com o meio natural e social [...]" (LIBANEO, 2010, p. 30). De acordo com
o autor, sdo os processos formativos que constituem o objeto de estudo da Pedagogia.
Neste estudo, direcionamos o olhar para os processos formativos que séo
construidos, ou ndo, na area de conhecimento definida como Astronomia.

Destacamos que, para intervir no processo educativo, é necessario ter a
compreensao de conhecimentos especificos das Ciéncias que se constroem no
ambiente escolar e na prépria sociedade, construindo um ambiente propicio para a
construgédo do conhecimento. Considera-se importante destacar que o graduado em
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Pedagogia podera atuar em varias instancias da pratica educativa com “organizagao
e aos processos de transmissao e assimilacao de saberes e modos de agao, tendo
em vista objetivos de formagdo humana previamente definidos em sua
contextualizagdo histérica” (LIBANEO, 2010, p. 33).

A partir do exposto, colocamos como objetivo central deste estudo analisar as
possibilidades e desafios do ensino de Astronomia no campo da Pedagogia enquanto
curso de licenciatura. A seguir, discutiremos aspectos gerais sobre o0 ensino da
Astronomia em cursos de Formacao de Professores, remetendo-nos principalmente
ao curso de Pedagogia. Para isso, utilizamos referéncias bibliograficas de
pesquisadores que, previamente, ja iniciaram discussdes sobre esses temas e nos
trazem alguns apontamentos.

REFLEXOES E DISCUSSOES SOBRE ASPECTOS DO ENSINO DE ASTRONOMIA
EM CURSOS DE PEDAGOGIA

Ao refletir sobre a tematica, Longhini e Mora (2010) evidenciam que, apesar
de a insercdo da Astronomia nos curriculos escolares ser razoavelmente recente,
alunos e professores possuem diversos conhecimentos relacionados ao tema, porém,
nem sempre sao condizentes com a interpretagao cientifica atual.

Desse modo, algumas concepgdes alternativas sobre fendémenos
astronémicos sdo consequentemente inevitaveis na futura pratica docente, mesmo
antes de iniciar sua formacgao, e, segundo Langhi e Nardi (2005), isso provavelmente
pode ter se originado na propria educagao que recebeu quando crianga, nos seus
anos iniciais do Ensino Fundamental. Os autores comentam que essas concepgoes
normalmente persistem e atingem a formagao, demonstrando resultados de um curso
de graduagao falho ou isento de conteudos em ensino de Astronomia. Para Langhi
(2011) as principais concepgdes alternativas que as pesquisas evidenciam sobre
Astronomia residem no sistema Sol-Terra-Lua, para superar ideias errbneas é
necessario que a formacéo inicial e continuada de professores seja pensada sob uma
perspectiva reflexiva-ativista (LANGHI, 2011).

Malacarne (2007) acredita que a superagdo dos conhecimentos de senso
comum sobre Ciéncia deve, ao menos, ser iniciada na graduagao, pois a superagao
do senso comum pedagdgico, com relagdo a compreensao do processo de ensino e
aprendizagem, precisa consolidar-se. Esta é a etapa principal e fundamental para que
se formem professores capazes de trabalhar com senso critico e cientifico na pratica
depois de formados.

Os professores que atuam nos anos iniciais do Ensino Fundamental tém
poucas oportunidades de se aprofundarem com relacdo ao conhecimento cientifico
especifico das area da Ciéncia da Natureza e a metodologia de ensino especifica da
area em que atuam, seja na sua formagao em cursos de magistério, como em cursos
de pedagogia (BIZZO, 2002). Nesta etapa de ensino, o professor atua com diversas
disciplinas e nem sempre possui conhecimento especifico, pois essa limitagao advém,
geralmente, da formag&o inicial em cursos de graduacgao.

Gatti (2009) ao realizar um panorama do curso de Pedagogia nas Instituicdes
de Ensino Superior (IES), nos anos de 2001, 2004 e 2006, identificou que as ementas
das disciplinas de Ciéncias contemplavam conteudos destinados a historia da ciéncia
ou temas de carater epistemoldogico “[...] e ndo temas que devem ser ensinados aos
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estudantes da séries iniciais”. Outro dado importante a considerar € a limitada carga
horaria das disciplinas de carater especificos que somam 30% apenas, do total do
curso.

Por esse motivo, é possivel que os futuros docentes tenham um déficit de
conhecimento em relagao a alguns conteudos, como € o caso da Astronomia, devido
a polivaléncia dos professores do Ensino Fundamental, que devem trabalhar
conteudos relacionados a varias disciplinas, eventualmente (BATISTA; FUSINATO;
RAMOS, 2017). Além disso, com uma analise realizada em ementas de cursos de
formacao de professores, os autores criticam que a carga horaria destinada a area de
Ciéncias € muito baixa, como ja questionado anteriormente.

Algumas pesquisas tém demonstrado que o professor apresenta muitas
dificuldades no ensino da Astronomia, principalmente em criar condigcbes para o
estudante avancgar no conhecimento sobre o tema “Terra e Universo” de forma
significativa, o que acaba resultando em uma fragilidade conceitual nas séries
subsequentes (SILVEIRA; SOUSA; MOREIRA, 2011).

Assim, os professores precisam mobilizar saberes conceituais sobre
Astronomia para construir relagdes de aprendizagens junto com seus alunos. Langhi
(2004) apresenta um panorama geral acerca do histérico do ensino da Astronomia no
Brasil, demonstrando o quanto esta Ciéncia tem se afastado dos curriculos escolares,
de modo a inexistir em cursos de formacgao de professores, principalmente dos anos
iniciais do Ensino Fundamental. O autor ainda indaga sobre a existéncia dessa
deficiéncia na formagcdao do docente, que acaba resultando em implicagdes e
dificuldades durante o seu ensino.

Para Langhi, Oliveira e Vilaga (2018), os espagos nao formais podem ser
meios para oportunizar uma formacao continuada na perspectiva reflexiva, “[...] néo
apenas para fins turisticos, de lazer ou de divulgagéo cientifica” (LANGHI; OLIVEIRA,;
VILACA, 2018). Haja vista que a formagao continuada possibilita a continuidade de
acesso a conhecimentos que nao foi possivel se estabelecer na formacao inicial, esta
€ uma alternativa para que os docentes possam se aperfeigoar profissionalmente.

E essencial que a pratica pedagogica esteja fundamentada em
conhecimentos consolidados, tornando basilar a continuidade da formacéao docente,
0 que representa um elemento importante para o exercicio dessa profissao. Silva e
Bastos (2012) afirmam que a consolidagao da formagao continuada deve ocorrer para
que o professor tenha condicdes de promover interacbes entre os alunos e os
conhecimentos cientificos, de modo a propiciar a apropriagao desses conhecimentos.

Bartelmebs e Moraes (2012) mobilizam reflexdes sobre o professor enquanto
pesquisador, desafiando-se para aprender conteudos de Astronomia e construindo
novas formas de ensinar, ao ponto de investigar temas novos juntos com seus alunos.
Por isso, as atividades pedagdgicas na area da Ciéncia, especificamente em
Astronomia, devem ser planejadas intencionalmente, os processos de ensino e
aprendizagem devem objetivar aproveitar, contemplar, desenvolver e transformar
ideias, teorias e conhecimentos prévios que os alunos trazem consigo em
conhecimentos cientificos.

Compreendemos que a Astronomia, de fato, esta presente no cotidiano do
ser humano, por isso, “0 homem, como ser histérico, vincula sua existéncia a fatos,
datas e a questdes relacionadas ao céu, as quais, via de regra, provocam curiosidade
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e interesse” (GOMIDE; LONGHINI, 2011, p. 35). Os autores relatam que, para os
alunos, nao é diferente, pois eles tém vontade de entender o que veem, o que é
desconhecido e seus mistérios. Reiteramos a importancia da formagao do professor
em Astronomia para permitir uma base conceitual e metodoldgica solida, de modo que
os docentes se sintam mais seguros.

A formacao inicial limitada em Astronomia pode levar os docentes e/ou futuros
docentes a algumas situagdes gerais de despreparo, que Langhi e Nardi (2012)
descrevem como sensacao de incapacidade e inseguranga ao se trabalhar com o
tema, respostas insatisfatorias para os alunos, falta de sugestdes de contextualizagao,
bibliografia e assessoria reduzida, e tempo reduzido para pesquisas adicionais sobre
tépicos astronémicos. Por isso, a formacgao inicial do pedagogo, ainda precaria em
relacdo a Astronomia, precisa ser repensada, a fim de possibilitar o contato com as
importantes contribuicbes da pesquisa em ensino dessa area e ensino de Ciéncias.

A falta do ensino de Astronomia nos cursos de Pedagogia pode provocar
duvidas, insegurancas e instabilidades na pratica pedagogica para ensinar conteudos
com relacéo a essa tematica. Dado que, a Base Nacional Comum Curricular — BNCC
(BRASIL, 2018) define uma unidade tematica com o titulo de “Terra e Universo” com
assuntos desta Ciéncia para os anos iniciais.

Esse fato ressalta a importancia de uma boa qualificagao profissional docente,
que seja capaz de proporcionar seguranga e autonomia para escolha e trabalho
adequados de temas dessa natureza (LEITE et al., 2013). Além disso, “a notoria falta
de preparo dos docentes para o ensino da Astronomia faz com que esses profissionais
encontrem dificuldades até mesmo no momento de selecionar fontes confiaveis de
conteudo relacionado a Astronomia” (IACHEL; NARDI, 2009, p. 76).

Entendemos que, para praticas futuras dos programas de formagédo de
professores, em especial de professores dos anos iniciais, deve-se construir uma
elaboracao com base em propostas de conteudos cientificos da area de Educagao em
Astronomia, tal como, da Educagao em Ciéncias, como corrobora Leite, et al., (2013).
Esses planejamentos podem viabilizar praticas inter e multidisciplinares quando
pensadas na articulagdo com disciplinas pedagdgicas ja existentes nos cursos de
licenciatura em Pedagogia, contrapondo ao cenario atual em que temos uma a
formacdo carregada pela excessiva generalizagdo nos cursos formagdo dos
professores dos anos iniciais, como refletir Barreto (2015).

CONSIDERAGOES

Evidenciamos o quanto a Astronomia esta presente em nosso meio e atrai a
atencao de pessoas em qualquer faixa etaria, além disso, seus conteudos deveriam
fazer parte das propostas curriculares em todos os cursos de licenciatura. Dado que,
a revisao bibliografica estabelecida aponta que graduandos concluem os cursos de
formacéo inicial sem conhecimento de assuntos de Astronomia que sao pertinentes a
sua formacao e a sua pratica docente.

Nesse sentido, acreditamos que a formacao do professor € um processo que
nao pode apenas iniciar e se concluir em um curso de graduacdo. No curso de
Pedagogia, assim como nas demais licenciaturas, devem ser proporcionadas agoes
que objetivem a formacao envolvendo o conhecimento cientifico das Ciéncias da
Natureza.
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Além disso, os cursos de Pedagogia, bem como os cursos de formagao
continuada de professores, devem se consolidar por meio da investigacao e reflexdo
envolvendo a pratica com conteudos que serao vivenciados nas disciplinas escolares,
em que o professor ndo seja somente transmissor de conhecimento. Deve-se
proporcionar formas de investigagdo e reflexdo na pratica, com a socializagao
profissional e carater coletivo de construgcao da identidade profissional docente.

Concluimos que a compreensao cientifica dos conteudos de Astronomia
constitui-se em um desafio significativo para que, de fato, essa area de ensino seja
implementada principalmente em cursos de Pedagogia, para isso, € essencial que o0s
programas de formag&o de professores se sensibilizem em articular competéncias e
habilidades dos futuros docentes dos anos iniciais com temas desta Ciéncia que esta
presente no nosso cotidiano.
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