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Resumo: Artigos cientificos, geralmente, apresentam conceitos muito especificos de uma
darea, o que dificulta a assimilacao do contetdo apresentado para leitores que ndo sao
familiarizados com tal linguajar. Portanto, produzir um material que torne a compreensao
desse tipo de informagdo mais facil e expd-lo em um meio de comunicacdo de grande
acesso, acaba criando uma estratégia de divulgacdo bastante eficiente e aproximando o
leigo da ciéncia, contribuindo, dessa forma, para a educag¢do cientifica. No presente
trabalho, infograficos sédo criados a partir de artigos cientificos diretamente ligados ao estudo
de Chariklo, o primeiro pequeno corpo do Sistema Solar com um sistema de anéis a ser
observado. Geralmente os infograficos se baseiam em um unico artigo, trazendo textos com
uma linguagem mais acessivel e figuras esquematicas para melhor entendimento do
assunto abordado, facilitando assim a difusdo do trabalho em questao. Esses sdo expostos
através de uma rede social e também em uma pagina da web.
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Abstract: Scientific articles, often, present very specific concepts of a field, making the
understanding difficult for the readers that are not familiar with such language. Therefore,
creating a work that makes the understanding of this type of information easier, and post it in
a medium of communication of great access, ends up creating a very effective strategy of
dissemination, approaching the layman to the science, contributing, to the scientific
education. In the present work, infographics are created from scientific articles directly linked
to the study of Chariklo, the first small body of the Solar System with a ring system ever
observed. Usually, our infographics are based on a single paper, figuring texts with
accessible language and schematic figures for a better understanding of the subject
addressed, thus facilitating the diffusion of the scientific work. These are exposed through a
social media and also on a web page.
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INTRODUCAO

A producao de materiais informativos e o uso de recursos diferenciados no
contexto do ensino de Astronomia é fundamental no desenvolvimento de processos
pedagdgicos construtivistas que despertam o interesse de um publico geral. Uma
vez que alguns dos maiores obstaculos no processo de ensino e aprendizagem €
torna-lo efetivo e simultaneamente divertido, assim como tornar o material didatico
completo e atraente.

Os conteudos referentes a tal area da ciéncia possuem um linguajar mais
técnico, além de muitas vezes serem publicados em outros idiomas, em meios
desconhecidos pelo publico geral, o que torna o acesso de uma grande parte da
populacédo a esse conhecimento um desafio. Entao, produzir um material acessivel e
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transforma-lo em um contelddo popular poderia amenizar consideravelmente esse
problema.

O meio no qual o material € divulgado representa grande parcela da
acessibilidade do conteudo, por isso incorporar novas tecnologias, como sites,
paginas e redes sociais a esse processo pode ser uma solugao rapida e eficiente. A
internet, sendo o segundo meio de comunicacdo mais utilizado pelos brasileiros, é
uma o6tima ferramenta de divulgacao de informacdes sobre qualquer area do
conhecimento.

Objetivo

Desenvolver e divulgar materiais informativos mais acessiveis e
diversificados sobre producdes cientificas relacionadas ao centauro Chariklo, o
primeiro corpo menor do Sistema Solar com um sistema de anéis a ser observado
(BRAGA-RIBAS et al, 2014), de forma que o processo de aprendizagem sobre uma
area tao especifica se torne mais dinamica e a relagdo do publico com a producao
do conhecimento cientifico facilitada.

DESENVOLVIMENTO

Procedimento

Os materiais sao elaborados na forma de infograficos, nos quais as
principais informacdes, retiradas de artigos, noticias e outros textos cientificos,
referentes aos anéis de Chariklo, sdo apresentadas em uma linguagem usual
conjuntamente com figuras e tabelas. Primeiramente os textos base séo lidos e as
informacdes mais relevantes selecionadas, em seguida, essas sdo escritas em
forma de tépicos, de forma que termos técnicos sejam evitados.

Junto aos topicos ha figuras e esquemas para facilitar o entendimento do
conteudo, tornar o material bonito visualmente e consequentemente mais atrativo.
Toda a parte estética dos infograficos, como as figuras e esquemas, sao montadas a
partir de um site denominado Canva.

Além disso, sdo produzidas versdes escritas em portugués e inglés, aquelas
sao publicadas tanto no Facebook, em uma pagina denominada CAUTEC, quanto
na pagina da web do Clube de Astronomia da UTFPR (CAUTEC). As versdes em
inglés sao criadas com o objetivo de atingir um publico internacional, sendo expostas
através de uma pagina chamada #Chariklorings, também do Facebook. Nesta, além
dos infograficos, outros tipos de materiais sobre o Chariklo estdo expostos, tais
como: fotos, videos, noticias e artigos diretamente ligados ao tema.

24 a 27 de julho de 2018



V Simposio Nacional de Educacao em Astronomia — V SNEA 2018 — Londrina, PR 3

# CHARIKLO
RINGS

. E o maior corpo conhecido do grupo dos
Centauros, com 250km de diametro. Esse

grupo é formado por antigos TNOs que

foram trazidos para orbitas instaveis entre

Jupiter e Netuno. A drbita do Chariklo esta
localizada entre a de Saturno e Urano.

E também o primeiro corpo menor conhecido
do Sistema Solar que possui um sistema de
anéis, os quais foram detectados pela primeira
vez em 2013. Chariklo possui um anél interno
(mais denso) de 7km e um externo (menos
denso) de 3km de largura, distantes 9km um
do outro.

Acredita-se que o Chariklo possua um
satélite pastor ainda nao descoberto,
responsavel por confinar através de
interagoes gravitacionais os anéis do corpo.
Esses sdao muito densos e, devido ao fato de
serem muito brilhantes, presume-se que
sejam formados em sua grande parte por
particulas de gelo.

Os anéis foram descobertos através de
uma técnica chamada de ocultagao estelar,
a qual ocorre quando um objeto , no caso o
Chariklo, passa em frente a uma estrela,
blogueando temporariamente a passagem
de luz para um observador na Terra. As
quatro menores interrupgoes da figura ao
lado representam a passagem dos anéis
em frente a estrela.
Tempo

Qual é a importdncia do estudo de corpos como o
Chariklo?

Uma vez que esses corpos estao em orbitas afastadas do Sol, pouco devem ter
sofrido com as intempéries interplanetarias. Além disso, sua distribuigao orbital,
de tamanho e de massa podem estar intimamente ligadas a migragao planetaria
na época da formagao do Sistema Solar. Por isto, determinar suas propriedades
fisicas, como tamanho, densidade, albedo e composigao é chave para remontar o

cenario no qual o Sistema Solar se originou.

Figura 01: Infografico com as principais
informagbes sobre os anéis de Chariklo.

#CharikloRings

. < It is the largest Centaur Object and with a
. diameter of about 250 km.
The Centaur objects are though to be old
Transneptunian Objects, that
were brought to these unstable orbits, between
Jupiter and Uranus.
Chariklo is located between the orbits of Saturn
and Uranus.

It is the first small object of the Solar System
known to have aring
system, which were detected for the first
time on 2013. Chariklo has a
denser inner ring with 7 km and a thinner
outer ring with 3 km of
width, they are distant 9 km from each
other.

It is possible that the

Chariklo has a shepherd moon still

undiscovered, which is responsible

for confining through gravitational
interactions the rings of the

body. The rings are quite bright, probably
because they are formed by
water ice among other rocky materials.

The rings were discovered through a
technique called stellar
occultation, which occurs when an object,
in this case Chariklo,
pass in front of a star, temporarily
blocking the passage of light to
an observer on Earth. The event
represented here as a plot of the flux
over time, shows four minor interruptions
of flux, due to the passage
of the rings in front of the star.

Brightness

Why study small bodies like Chariklo?

Once these bodies are located in remotes orbits far from the Sun, they may have
suffered little from changes in the interplanetary environment. Moreover, their
orbital distribution, sizes and mass, may be closely linked to planetary migration
during the formation of the Solar System. Therefore, discovery their physical
properties, like size, density, albedo and composition is fundamental to recreate
the scenario in which the Solar System originated.

ikloRings (Braga-Ribas et al, Nature

Figura 02: Versdo em inglés do
infografico da Figura 01.

facebook.com,

Tomando como exemplo o infogréafico da Figura 01, esse foi elaborado com
o0 objetivo de expor as principais informagdes sobre Chariklo e seu sistema de anéis,
tendo como base o artigo de descoberta desse sistema (BRAGA-RIBAS et al, 2014)
e algumas noticias publicadas em sites da area. O outro infogréafico (Figura 02) é a
sua versao em inglés. Geralmente esses materiais se baseiam em um Unico artigo,
no entanto, em casos em que ha comparacdes de dados de diferentes corpos, como
no infogréfico da Figura 03 e Figura 04, mais de uma fonte é consultada.
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#CharikloRings

‘Comparagdio entre os anéis de
pequenos corpos; Chariklo
Haumea. & oz anéis de Saturno.

13,08 A no periélio e 18,66 1 35.16 UA no periélio e 51.53 05 A no periélio e 10,12 UA
L; no afélio UA no afélio no afélio
- 7 . Quantidade de anéis: +  Possul 2 anéia Poaeud 1anel Possui 7 anéis
Ag linhas tracejadas na figura acima, - T A t y P .= 2

Sabita dem (verde) f’“’“‘ Distincis do centrodocorpo |, go0kon, sendo ceandis . . 2287 kom . | . Seiniciama b6sookme
i i ¢ distantes 9 km vm dooutro |, K terminam a 383000 km
_(vermelho) & Hanmea (amarelo). Srem e e

facebook.com/CharikloRings 2 Quantidade de hnas: Nenhums conhacida Poasui 2 satélites Pogzui 62 luas

Figura 03: Infografico de comparagdo entre os anéis de alguns corpos do Sistema Solar
(Chariklo, Haumea e Saturno).

#CharikloRings
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Figura 04: Versdo em inglés do infografico anterior.

Discussao

Os infograficos sdo comumente empregados para transformar conceitos
abstratos e complexos em conhecimento intuitivo e instantdneo. Esses apresentam
uma grande quantidade de informagdes em um formato de facil compreenséo e de
leitura rapida, solucionando um dos problemas encontrados para tornar as
informacgdes dessa area da Astronomia mais acessiveis.

Pesquisas tém provado que a associagcdo de imagens a textos influencia
positivamente no aprendizado (MAYER, 2014; MCLOUD, 2000), no entanto existem
poucos trabalhos na literatura que investiguem empiricamente o uso de infograficos
como material de aprendizagem. Um trabalho recente, Lyra et al. (2016), buscou
estudar se infograficos apresentam alguma vantagem durante o processo de
aprendizagem em relagdao aos materiais didaticos tradicionais.

Os resultados desse estudo nao permitiram afirmar se existe diferenca
significativa de aprendizado e retencdao de conhecimento entre os grupos de
estudantes analisados: os que utilizaram materiais comuns e 0s que usaram
infograficos. Dessa forma, os infograficos demonstraram ser um formato tdo bom
quanto os formatos de materiais de aprendizagem tradicionais.

Contudo, foram encontrados indicios de que os infograficos podem ser mais
eficientes para a retencdo do conhecimento a longo prazo em relacao aos demais
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materiais, além de se destacar como instrumento para a aprendizagem imediata.
Tais indicios apareceram a partir da analise de resultados de um teste (ANOVA')
aplicado sobre os dados coletados nesse trabalho (LYRA et al. 2016), no qual a
aparicao de alguns parametros, como maior média de aprendizado e retencédo de
conhecimento, permitiu a realizacdo dessas afirmacoes.

Ha trabalhos, como Sudakov et al. (2014), investigando também em que
areas do conhecimento os infograficos sdo mais relevantes. Segundo esse estudo, o
formato € preferivel para os cursos de Quimica, Fisica, Biologia e Ciéncia da
Computacao, porém, menos efetivos para os cursos de ciéncias sociais como
Sociologia, Filosofia e Psicologia.

Quanto ao meio em que esse material é difundido, estudos como de Porto

(2009) procuram verificar a contribuicdo das postagens em redes sociais na internet

para a democratizacao do acesso e inclusao do cidadao ao debate sobre ciéncia.

Segundo o estudo, a forma interativa de disponibilizar conteidos on-line revoluciona

as formas de comunicacdo. Por ser um grande repositério de informacgdes

acessiveis a um grande publico leitor, a internet viabiliza a proximidade entre a
ciéncia e 0 senso comum, tornando-se um grande suporte de divulgagao.

Compreende-se que por meio da promogcao da educagdo cientifica nas

sociedades baseadas no conhecimento e no uso das novas tecnologias

serdo incluidas iniciativas para a popularizagéo da ciéncia, o que promovera

a formagédo de uma cultura cientifica mais solida e segura (PORTO, 2009,
p.152).

Cultura cientifica, de acordo com esse trabalho, € o processo que envolve o
desenvolvimento cientifico, englobando todas as suas partes: producao, divulgacao
e a dinamica social do ensino, o que estabelece a relagdao entre o individuo e os
valores culturais de sua época. Dessa forma, a internet fornece uma nova maneira
de comunicacdo que envolve interacado, interligando informacées em um novo
contexto para difusdo dessas.

CONCLUSAO

A partir da analise de estudos feitos sobre o impacto da internet na
divulgacado cientifica e dos infograficos na retencdo de conhecimento em
comparacdo aos materiais tradicionais, entendeu-se que a elaboracdao de um
material informativo, de facil compreensao, exposto na internet, pode ir além da
simples divulgacdo do conhecimento cientifico, contribuindo também para a
solidificacdo de uma cultura cientifica em constante transformacao.

Portanto, por mais que existam poucas pesquisas referentes aos resultados
do uso de infograficos como uma ferramenta de estudo, pode-se pensar que esse se
apresenta como um material alternativo frente aos textos tradicionais. Considera-se
ainda como possivel vantagem a retencao de informacdes a longo prazo, conforme
resultados obtidos através da aplicacao do teste ANOVA.

Quanto a internet como recurso de divulgagao, nao ha duvidas em relagao a
sua contribuicdo na disseminacao do conhecimento, devido as possibilidades de

' O teste ANOVA (Analysis of Variance) é recomendado para configuracdes experimentais nas quais
existem um fator (material de aprendizagem) e mais de dois tratamentos (infografico e texto), e nas
quais as métricas das variaveis dependentes (aprendizado e conhecimento retido) apresentam
medidas na escala razdo (LYRA, 2016, p.8).
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interacdo que essa fornece e facilidade de se alcangar o publico. Desde a sua
criacdo, em 14 de setembro de 2017, até o presente momento, a pagina
#CharikloRings acumulou mais de 150 seguidores e grande parte de suas
publicacées foram visualizadas por mais de 200 pessoas, 0 que nos parece um
namero expressivo, tratando-se de uma péagina sobre um tema muito especifico e
recente.
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