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A CAPA

GALAXIAS DO “CAMPO PROFUNDO DO HUBBLE’{(HUBBLE DEEP
FIELD): Detalhes da observagio de campo profundo do Telescopio Espacial
Hubble, da NASA. Trata-se da mais distante vista que se tem do universo,
revelando galaxiag através de bilhSes de anos. Créditos: Robert Williams and
The Hubble Deep Field Team (STScl} and NASA.
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EDITORIAL

O momento de contentamento que vive a Asironomia brasileira, devido
& entrada do Brasil no restrito circulo dos grandes telescépios, através dos
projetos GEMINI e SOAR, e ao acordo internacional com o £SO, exige uma
reflexdo sobre os recursos humanos que o Pais dispde nesta drea, bem como
sobre as futuras geracbes de Asirbnomos ¢ Asironomas que hoje estamos
formando. Um minimo de bom senso ¢ lucidez mostra que estes dois
processos, a participagio brasileira na construgho de grandes laboratérios
asirondmicos ¢ a formacio de recursos humanos, ngo podem ser traiados
de forma desarticulada.

(Certamente, o conjunio atual de Pesquisadores brasileiros em Astronomia
¢ possuidor, em sua malorla, de competéncia e de uma boa formacgio
académica. Isto pode ser facilmente quantificado pela qualidade dos projetos
em degenvolvimento e pelo nivel de publicacdes em jornais especializados.
Apesar disio, nossa Comunidade carece de maior intera¢io, seja a nivel
individual, seia a nivel institucional. Sem este caminho, corremos o risco
de entrarmos num processo de endogenia, o que seriz incompativel com a
Fra dos grandes telescépios. N&o podemos esquecer que GEMINI e SOAR
sho sobretudo projefos nacionals. Cabe-nos entie, a foda Comunidade
Astrondmica, assumir nossa responsabilidade coletiva e ousar interagir, buscar
formas de interagio.

() processo de formacio das novas geragdes de Astrénomos e Astronomas
certamente exige uma reflexfio mals profunda pois, associado aos resultados
deste processo estd o testernunho da nossa prépria capacidade de formar
Cientistas, de influenciar na formacio de uma sociedade mals é4ica e justa.
Talves, esta reflexBo deva comeg¢ar com uma ampla andlise sobre aquilo que
hoje oferecemos como possibilidade de formacio de recursos humanos em
Astronomia. Corm base nesta andlise teremos que nos perguniar: Estamos
formando bem? Seja quantifativamente, seja qualitativamente, esiamos
no caminho correto? Durante esta XXIII Heunifo Anual da Sociedade
Astrondmica Brasileira, estaremos iniciande um processo de discussbes, de
reflex8es e andlise sobre a questio da formagic em Astronomia no Brasil.
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Convidamos a todos a participarem deste processo, enriquecendo o debate
com suas idéias.

Afinal, é responsabilidade de cada geragdo deixar para as geragoes
subsequentes pelo menos as perspectivas de um tempo com menos obslaculos,
pelo menos as esperancas para um mundo melhor. Tudo isto passa,
necessariamente, por se oferecer a esbas novas geragoes uma sélida formagao
profissional associada a exemplos de ética e trabalho.

Renvindos 5 XX Reunido Anual da Sociedade Astrondmica Brasileira!

tosé Renan De Medeiros
Presidente
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CONTRIBUIGOES ORAIS

GALAXIAS DUMBBELL EM AGLOMERADOS
Amelia Ramirez (JAG/USP)

Os pares de galdxias elipticas em interagio, com: massas semelhanties ¢
gue apresentam wm halo comum sic conhecidos como galdxias dumbbell,
Estes objefos, guando sic os membros mais massivos dos aglomerados,
parecem estar relacionados com aglomerados formados através de fusdo de
subestruturas ou fusBo entre aglomerados. Para testar esta hipdtese foram
estudadag galdxias dumbbell em aglomerados, e comparadas com dumbbell
em grupos e isoladas. Foram analisados aglomerados com galdxias dumbbell
de uma amostra de 168 aglomerados com galdxias massivas centrais. A
comparagio fol feita com uma amostra de 23 pares em grupos e isoladas. Os
aglomerados que contém dumbbell apresentam em média uma alta dispersio
central, o que é uwm indicio de que estes sdo sisiemas nfo itotalmente
virtalizados. Também foram estudadas as familias de orbitas mais provaveis
destes pares, levandc em conta os efeitos de projeciio e de selecBo da
amostragermn. Este resultado ¢ compativel com a evolugio recente destes
aglomerados.

A REGIAC DE LINHAS ESTREITAS DE SEYFERTS 1
E DE SEYFERTS 2
Henrique R. Schmitt (IF-UFRGS)
Este trabalho apresenta a compilagio de fluxos de linhas de emissfio de

[011]A3727A ¢ [NelII}A38694, bem como de continuo infravermelho em 60pm,
para uma amostra de 50 galdxiss Seyfert 1 e 70 Seyfert 2. A comparacio da
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razdo [O]/[Nelll] mostra que Seyferts 1 possuem em média valores menores
do que Seyferts 2, sendo que esta diferenca é estatisticamente significante. A
comparacio da razio [Nelll]/60um, onde o fluxo em 60pm é uma quantidade
isotrépica, mostra que os dois grupos de galaxias possuem valores similares,
implicando que [Nelll] também é uma gquantidade isotrépica. Iste resultado
sugere que a diferenga da razio [OI1]/[NelTl] nao é devida a obscurecimento de
parte da emissao de [NelII] em Seyfert 2, pelo torus de poeira. Esta diferenga
¢ interpretada do ponto de vista de um modelo no qual Seyferts 1 tem o eixo
do seu torus alinhado preferencialmente proximo ao eixo do plano da galéxia
hospedeira, enquanto que em Seyferts 2 o eixo do forus pede assumr qualguer
direciio. Deste modelo se espera que o espectro de Seyferts 1 seja mais similar
ao tipo “matter bounded”, devide 2o fato de haver pouco gis para ser ionizado
nas regides perpendiculares ao disco da galdxia, enquanto que em Seyferts 2 ¢
espectro seria mais similar ao tipo “lonization bounded”, o que concorda com
08 nossos resutiados.

DISCOVERY OF LOW-LUMINOSITY AGNs IN COMPACT
GROUPS OF GALAXIES

Roger Coziol(INPE), André L. B. Ribeiro (INPE),
Reinaldo R. de Carvalbo{ON), Hugo V. Capelato{INPE)

We report the discovery of a high fraction of low-luminosity AGNs
in Hickson’s compact groups, these galaxies representing 50% of the AGN
population in the groups. Diagnostic diagram of line ratios suggests that the
majority are LINER galaxies. The low-luminosity AGNs are preferentially
located in the most early—type and most luminous galaxies of the group, like
it is usually observed in the field. But, in the groups, the low—luminosity AGNs
and the AGNs are also the most concentrated. Our observations suggests that
there exists in the groups a correlation between activity types, morphologies
and densities. This is consistent with a scenario where galaxies in the compact,
groups evolved by interaction with their environment. Currently however, we
observe the groups during a quiet phase of their activity.
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OBSERVACOES DE VLBI (INTERFEROMETRIA DE LINHA
DE BASE MUITO LONGA) EM 2 E 8 GHz DE BLAZARES

C.E.Tateyama(1l), L.C.I.Botti(1), P. Kaufmann(1,2),
K.A. Kingham(3), B.G. Piner(3,4), A.M.P. de Lucena(5)
(1) CRAAE (USP, INPE, MACKENZIE, UNICAMP),
EPUSP, 8. Paulo, SP, Brasil
(2) NUCATE (UNICAMP) e CRAAE, Campinas, SP, Brasil
(3) U.S. Naval Observatory, Washington, D.C. , U.S.A.
{4) NASA, Goddard Space Flight Center, Greenbeit, U.S.A.
{5) ROEN (INPE)}, Fortaleza, CE, Brasil

Estuda-se neste irabalho uma séric de radiofonies extragaliciicas que
foram observadas com a téenica de VIBI em sels frequéncias intermedidrias
enfre 2 e 3 GHz e oito frequéncias intermedidrias entre 8 ¢ § GHz, O
principal objetivo do trabaiho é fazer o imageamento dessas fontes, que foram
obtidas originalmente para experimento VLBI geodésico. Os dados foram
processados no correlacionador de Washington {USNQO), tendo sido usado
o programa AIPS (NRAO Astronomical Image Processing System) para o
sjuste de franjas e calibragfio. As imagens foram produzidas utilizando-se o
programa DIFMAP do Caltech. Esies programas estio instalados na estacio
de trabalho SUN do CRAAE. As fontes foramn observadas em diversas épocas
entre 1090 e 1096, Este trabalho demonsira que é possivel obfer resultados
astrofisicos importantes de observagbes de VLBI geodésico, especialmente
para objetos BLLacertae, onde o movimento prépric é tic réapide quanto 1
msa por ano. (s primeiros resultados da radiofonte BLLAC mostram uma
sequéncia de mapas feitos em vdrias épocas, com evolugio consisiente dos
componentes superluminais de wm mapa para outro, Nas 1iliimas épocas um
nove componente superiuminal surgiu com um angulo de posigio 10 graus a
oeste, A precessfio do jato parece ser uma boa interpretacio.

REVISITANDO A FUNGAO DE LUMINOSIDADE NO
INFRAVERMELHO DOS GRUPOS COMPACTOS
DE HICKSON (HCGS)

Carlos Roberto Rabaga {Observatério Nacional)

Existe realmente um excesso de radiaglo infravermelha entre galdxias
late-type (S+Irr) em grupos compactos? Acredita~se hoje que durante
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processos de colishBo on enconiros entre galéxias, comuns em ambientes de
altas densidades como os HCGs, gés e poeira possam dissipar momento

angular ¢ concentrar-se no micleo de galdxias, originando atividade nao
térmica e/ou formagio estelar. Esse processo afetaria a emissao de radiagao
infravermelha, devido ao reprocessamento da emissio proveniente de estrelas
quentes azuis pela poeira, Ainda que persistam dividas sobre os detalhes
do processo, aumentos significativos da luminosidade no infravermelho foram
observados em pares (Xu e Sulentic 1991, Apl 374, 407) e aglomerados
(Bicay ¢ Giovannelli 1987, ApJ 321, 645) de galaxias. Os resultados mais
contraditdrios talvez sejam os relacionados aos grupos compactos de galixias,
Através de uma andlise dos resultados apresentados no Catédlogo de Fontes

Pontuals do IRAS, Hickson ef al. (1989, ApJ 341, 679) concluiram que =
emissio infravermelha dos HCOGs mostrava um forte excesso em relagio as
galaxias isoladas, quando se comparava sua fun¢io de luminosidade com a da
amostra de galéxias brithantes do IRAS (Soifer et al. 1987, ApJ 320, 238}
Fsse resultado fol subsequentemente disputado por Sulentic e de Mello Rabaga
(1993, ApJ 410, 520), que indicaram que os fluxos das galdxias poderiam ter
sido superestimados devido a baixa resolu¢io do survey original de fontes
pontuais do IRAS. Moles et al. {1994, AL A 285, 404) testaram as predigdes
de Sulentic e de Mello Rabaga usando os mesmos dados disponiveis a Hickson
et al. e verificaram que a taxa de formacdo estelar em grupos eompactos era
compativel com a existéncia de um pequeno excesso, “talvez menor que o
obgervado em pares de galdxias”. Neste trabalho, apresento novos resultados
a partir do caleulo da fun¢do de luminosidade no infravermeltho dos HCGs
usando dados reprocessados do IRAS, recdm publicados {Allam et al. 19986,
A&A Buppl. 117, 39), de forma a fornecer maior resolugio e sensibilidade
(HIRAS). Os efeitos do novo survey so: 1) a insergdo de noves grupos com
caracteristicas infravermelhas normais, antes ndo detectados, no cdleulo da
fungio de luminosidade, e 2} a redistribui¢io do fluxo entre galdxias em grupos
previamenie detectados mag néo Tesolvidos,

COSMOLOGIES WITH PHOTON CREATION AND THE 3K
RELIC RADIATION SPECTRUM

José Ademir Sales de Lima (UFRN)
A new Planckian type distribution for cosmologies with photon creation

is derived using thermodynamics and semiclassical considerations. This
spectrum is preserved during the evolution of the universe and compaiible
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with the present spectral shape of the cosmic microwave background
radiation(CMBR}. Accordingly, the widely spread feeling that cosmologies
with continuous phofon creation are definitely ruled out by the COBE
limits on deviation of the CMBR specirum from blackbody shape should
be reconsidered. 1t is argued that a crucial test for this kind of cosmologies is
provided by measurements of the CMBR temperature at high redshifts. For
a given redshift 2 greater than zero, the temperature is smaller than the one
predicted by the standard FRW model.

CORRELACOES DE ALTA ORDEM NO UNIVERSO LOCAL:
TESTANDO A HIPOTESE DE INVARIANCIA POR ESCALA

Basilio Xavier Santiago (IF-UFRGS)

Sabe-se que galdxias ndo se distribuem uniformemente em grande escala
no Universo. Tradicionalmente, a aglomeragio de galixias vem sendo
quantificada pela determinacio da fungdo de correlagao de dois pontos, £{r).
Esta mede a probabilidade, em excesso relativamente a uma distribuicio
uniforme, de enconfrar-se pares de galdxias com uma escala de separacio
r. £2{r) estd relacionada & varidncia na distribuigio de densidades de galaxias
medidas em diferentes pontos do espago na escala r, P,(r). Analogamente,
En{r), a fung¢do de correlagdio de N pontos, é proporcional ao momento de
ordem N de Po{r}. Para qualguer distribui¢io ndo-Gaussiana de densidades,
momentos de ordemn N > 2 sao relevantes; ou seja, a variincia ndo é
suficiente para caracterizar inteiramente a distribuigio. Determinagles de
En(r) para N > 2 revelam a existéncia de uma hierarquia de aglomeragio
de galdxias no regime nio linear (€22, 1, r £ B A~' Mpc), no sentido de
que as correlagdes de ordem N podem ser expressas como somas de produtos
simetrizados de correlaces de ordens menores (Peebles 1980, Fry 1984, Sharp
et al. 1984). Estes resultados séo consistentes com a existéncia de invaridneis
por transformacéo de escala nas correlagbes £x, © que, por seu furno, leva
& novas previsdes sobre o comportamento das correlagbes de alta ordem em
diferentes escalas {Balian & Schaefer 1989a,b). A existéncia de invarancia
por escala e a conseqtiente generalizagdo da hierarquia de aglomeracio em
um amplo dominio de escalas de separagiio constituem-se em fortes fatores
c%e limitacdo aos modelos de formacho e evolugio de estrutura no Universo.
E imperativo, portanto, a averiguacio da hipGtese de invaridncia, tanto para
escalas fortemente néc lineares quanto para o regime linear (6{r) << I,
r2 10 h~1 Mpc), bem como para ordens de correlacio altas. Do ponto de
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vista observacional, no entanto, as determinagfes de correlagbes de alta ordem
(N < B) disponiveis até o presente se restringem a escalas #< 5 Mpe b~
e a amostras com nimero de galdxias e volume espacial coberto limitados.
Amostras ¢ri-dimensionais de galdxias com uma densa amostragem de objetos
e cobrindo volumes maiores s80 necessarias para a determinagdo mals precisa
de £x{r), tanto em escalas fortemente ndo lineares quanto em escalas lineares.
Neste trabalho apresentamos medidas de P,{r} e {y{(r) para o Oplical Redshifl
Survey (ORS), uma amosira contendo ~ 8500 galéxias e cobrindo dois
terqos da esfera celeste e com uma densa amostragem de galdxias até uma
distancia de » ~ 80 A~ Mpc {Santiago et al. 1595, 1996). Momentos da
distribuico de densidade espacial de galdxias sfo determinados para escalas
até 2 10 A~! Mpc e ordens N < 5. Efeitos de nado-homogeneidade de
amostragemn e de flutuacdes estatisticas sdo analisados. Os resultados sdo
comparados aos obtidos por outros trabalkos e amostras (Bouchet et al. 1593,
Gaztaitaga & Yokoyama 1993). A hipdtese de invariancia por escala de £y(r)
é discutida & luz dos resultados.
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A FAMILIA DE FLORA: UM ESTUDO DE SUA
COMPOSICAO MINERALOGICA*

Marcos Florezak {ON/Obs. Meundon/CEFET-PR),
Antonella Baracel {Obs. Moudon),
Danieia Lazzaro {ON-DAF)

Denominam-se “familias” os agrupamentos de asterdides no espago de
fase dos elementos proprios dos asterdides. Acredita-se que as familias sejam
o8 restos de uma colisio energéiica a qual provocou a guebra toial dos corpos
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originais. Neste sentido, seu estudo pode fornecer uma oportunidade de
estudar a composi¢io mineral do interior de asterdides. A identificagio de
uma familia de Flora, inicialmente proposta por Hirayama (1919), foi discutida
ao longo dos anos devido a um alto numero de objetos pouco concentrados.
Porsanic, em siguns trabalhos foi identificada uma tnica familia enquanto
em outros até 10 familias (Williams, 1992) foram definidas. No trabalho de
Zappald et al (1994}, foi identificado nesta regifio um tinico grupo de asterdides
que, de acordo com o trabalho de Farinella et al {1992}, seria classificado
de "clan”. Sac os asterdides deste trabalho que usamos como referéncia.
Foram obtidos espectros de reflexfio de 47 asterdides da familia de Flora no
periodo de 1 a 8 de janeiro de 1997, As observagdes foram realizadas no
ESO {La Silla, Chile) utilizando-se o felescépio de 1.52m com espectrégrafo
Boller & Chivens e CCD de 2048 x 2048 pix. Os espectros abrangem
comprimentos de onda desde 4800 até 9200 A e foram reduzidos utilizando-
se o pacote IRAYF e procedimentos usuais corn bias, flat-field e calibracao
com lampada He-Ar. Os espectros dos asterdides foram divididos pelos de
estrelas andlogas solares e normalizados em 5500 A por convengéo. Entre os
espectros obtidos, 42 possuem caracteristicas comuns, sendo todos do tipo S,
engaanto 5 outros mostraram comportamentos diferentes, que interpreiamos
como sendo de objetos espimos a familia {“interlopers”}. Encontramos
também 19 asterdides do “survey” SMASS que sdo da familia de Flora, e que
possuem ¢ mesmo eomportamenio espectral de nossa amostra. Os espectros
por nds obtidos possuem gradientes de refletividade, entre 9 e 15 x10%4,
calenlado em 0.50-0.75 pm. A distribuicio dos espectros de 42 objetos em
um intervalo limitado ¢ interpretada como sendo resultado de uma diferenca
temporal num lento processo de modificacio da estrutura superficial dos
agterdides, conhecido como “space weathering”. Alguns objefos desta familia
teriam sido “rejuvenescidos” por colisdes. Na comparagio com espectros de
meteoritos encontramos 4 espectros de condritos ordinérios similares acs de
alguns asterdides da parte inferior da nosssa distribuigio, o que sugerimos ser
uma forte indicagio da composicio mineraldgica desta familia.

Referéncias:
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* Observagdes realizadas no telescépio de 1.52m do European Southern
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Observatory (La Silla, Chile} dentro do acorde com o CNPq/Observatério
Nacional.

ANALISE DE ESTRUTURAS MORFOLOGICAS DA
CAUDA DE PLASMA DO COMETA P/HALLEY

Marcos R. Voelzke & Oscar T. Matsuura (TIAG/USP)

531 imagens contidas no The International Halley Walch Atlas of Large-
Scale Phenomene (Brandt et al., 1992) cobrindo o periodo de setembro de
1985 a julho de 1986 foram analisadas visando identificar, caracterizar as
propriedades e correlacionar estruturas morfologicas da cauda de plasma do
cometa P/Halley. A anilise revelou 151 estruturas ondulatorias, 146 ondas
solitdrias (sélitons), 12 caudas do tipo Swan (Hyder et al,, 1974; Niedner
& Brandt, 1980; Jockers, 1085), 47 eventos de desconexao (D.E.’s) (Niedner
& Brandt, 1979; Jockers, 1985; Celnik el al., 1988; Delva el al., 1991) e 23
regioes de adensamento (”knots”) (Matsuura & Voelzke, 1990; Voelzke, 1996).
It feita uma analise comparativa com outros trabalhos similares ohjetivando
disciplinar a nomenclatura das estruturas morfolégicas e a sua classificagao.
As estruturas ondulatorias correspondem a ondulagles ou trens de onda,
enquanto que o0s solifons referem-se a eslruturas morfologicas usualmente
denominadas "kinks” (Tomita et al, 1987). O valor médio do comprimento
de onda, corrigido dos efeitos de projecio, A, medido em 16 estruturas
ondulatérias distintas corresponde a (2,2 & 0,2) x 10° km. O valor médio
da velocidade de fase cometocdnirica, corrigida dos efeitos de projecio, Vi, €
igual & {114 & 31) km s~* e a amplitude média A da onda corresponde a {2,8
& 8,5} x 10% km. A, ¢ A tendem a aumentar com o incremento da distdncia
cometocénirica. As ondas sio claramente nio-linearcs e é discutide o local de
sua excitagio. A distribuigao dos D.I.’s na distancia heliocéntrica apresenta
um cardter bimodal possivelmente associado com a distribuigao espacial das
fronteiras de setor magnético do meio interplanetirio. Em geral, pode-se
associar a ocorréncia de um "knot” efou de uma cauda do tipo Swan com &
ocorréncia de um D.E., mas este dltimo pode ocorrer independentemente. Os
47 D.E.’s em diferentes fases de evolugio foram fotografados em 47 imagens
distintas que permitiram determinar o instante de suas origens, ou seja, ©
instante em que supostamente a desconex@o teve lugar no nicleo. Assim,
foram identificados 19 D.E.’s distintos. Aparentemente o plasma desconectado
de um dado D.E. afasta-se com velocidade constante do ndcleo cometdrio.
Tal velocidade, contudo, varia enormemente de um D.E. para outro. Nove
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B.Es Pré:periéiicos apresentarain velocidade média V,, corrigida dos efeitos
de projeio, igual a (260 + 87) km s~ ¢ dez pés-periélicos (130 £ 37)
km s+, .Esta assimetria de V, em relagio ao periélio pode ser devida ao
moéq assimétrico com que a componente radial da velocidade orbital do
cometa se combina com a velocidade do vento solsr no sistema de referéneia
cometocéntrico. Os D.E.’s foram correlacionados com variagdes simultineas
de brilho, formagdo de jatos e outros fendmenos associados. Sua ocorréncia é
discutida no contexto dos modelos de reconexdo magnética e de CcOmpressao
dindmica por venio solar exacerbado.

Brandt, J.C., Niedner, M.B.Jr. and Rahe, J., The Iniernational Halley Waich
Atlas of Large-Scale Phenomeng (printed by: Johnson Printing Co, Bonlder
CO),’ University of Colorado-Roulder, 1992. }
Celnik, W.E., Koczet, P., Schlosser, W., Schulz, R., Svejda, P. and Weibaner
K., Astron. Astrophys. Suppl. Ser. T2, 89, 1988, }
Delva, M., Schwingenschuh, K., Niedner, M.B.Jr. and Gringauz, K 1., Planet
Space Sci. 39, Number 5, 697, 1991, ’ '
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Ilbéztgmura, OG.T. and Voelzke, M.R., Rev. Mezicana Asiron. Asirof. 21, 609,
Niedner, M.B.Jr. and Brandt, J.C., Asirophys. J. 234, 728, 1979.
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Number 729, 1063, 1996, ’

OBSERVATIONS, NONLINEAR ANALYSIS AND ENERGY
TOMOGRAPHY OF CORONAL ACTIVE REGIONS

R.R.Rosa (DGE/LAC, INPE), S$.Masuda (STEL, Univ. of Nago
H.8.8awant {DAS, INPE), A.S.Sharma (EAD, Univ. of Maryifn?}l)
J.A.Valdivia {PD, Univ. of Maryland)
M.L.Mucheroni (DC, UFSCar}, J.H.Saito (DC, UFSCar)
and R.S.Paula (DCM/LAC, INPE)

First, we present a brief review about coronal spatio-temporal dynamics
observed by the Yohkoh satellite[l]. A phenomenological analysis of the
Yohkoh Soft X-ray movies suggest different kinds of seif-organized plasma
processes ocurring in different scales of the solar atmosphere. Secondly, we
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introduce a new technique[2] to characterize the nonlinearities present in soft
X-ray active regions, where the main result shows that for a complex magnetic
configuration the physical process involved is the localized turbulence as

defined by Bohr and Rand[3]. Finally, we discuss the limitations of the
LD and 2D analysis, introducing the main remarks about the Solar Energy
Tomography Project (SETOP). This project will be the third one in the world
dedicated for the International Space Weather Forecast Program co-ordinated
by the Solar-Terrestrial Environment Laboratory at Nagoya University, Japan.

References:

(1) Tsuneta, S. and Lemen, J.R., in Physics of Solar and Stellar Corona, pp.
113-130, Kluwer A.P., 1863,

{2) Rosa, R.R. et al., Advances in Space Research, in publication (E2.1-0059),
1997,

(3} Bohr, T. and Rand, D.A., Physica 1D, 52{532-543}, 1991.

MULTPIWAVELENGTH FLARE OBSERVATIONS: TEMPORAL
EVOLUTION OF THE AUGUST 20, 1992 FLARE

E. Rolli {Institute of Applied Physics, University of Berne,
Switzerland; now at: CRAAE/NUCATE, Unicamp, Campinas
SP, Brasil), J.P. Wiilser (L.ockheed Martin Advanced
Technology Center, Palo Alto, USA}, A. Magun (Institute
of Applied Physics, University of Berne, Switzerland)

The August 20, 1992 flare around 14:28 UT was observed in Ha, He
and Ca-H with the imaging spectrographs at Locarno-Monti, Switzerland,
with the radiotelescopes in Berne and in soft and hard X-rays by the Yohkoh
satellite. In this paper we discuss the analysis of the temporal and spatial
evolittion of this flare well observed at chromospheric and coronal layers. We
find that the chromospheric electron densily shows well correlated rises with
the hard X-rays emphasizing the direct response of chromosphere to the energy
deposition. Although both footpoints of the loops show simultaneous rises of
the electron density, non-thermal electron injection is only observed in one
of the footpoints, while the other footpoint seems io be heated by thermal
conduction. The electron injection sites are located in the footpoints with the
weaker magnetic field, as it is expected from the cornucopia model. However,
it is pusziing that all the chromospheric observations in both footpoints are
delayed by ~ 3 s to the hard X-ray light curve. This is compatible with
the thermal heating of one fooipoint, but in coniradiction to the non-thermal
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heating of the other one. Finally, we observed evidence that during the firsi
part of the flare a thermal conduction front propagates at a speed of & 2000
km s~ into a second loop, n which the energy release oceurs in the second
patt of the flare,

ANALISE DAS OBSERVACOES DO SOL DURANTE 20 ANOS:
CORRECOES A0 FK5, OBLIQUIDADE DA ECLITICA
E LONGITUDE MEDIA DO SOL

P.C.R. Poppe e N.V. Leister (FAGUSP /Brasil)
F. Laclare e C. Delmas (CERGA /Frauga)

Recentes observagbes do Sol obtidas entre 1974 e 1995 em dois
observatorios sdo examinadas para determinar as posiches e movimenios
do equinécio e equador do FKbB, as correcdes e varisgdes seculares para &
oblignidade da eclitica e longitude média do Sol na época média 1987.24,
A teoria VSOPB2 foi usada para reduzir os dados. Os resuliados mostram
que os equindeios do FK& {catdlogo) e dinamico {definido pelas efemérides)
s&o proximos em J2000.0 {+0”.040::0”.005), porém, a solugio global revela
uma varia¢io secular para o equindcio estimada em ~0”.881407.118 pos
sécnlo.  Para o equador do FKBH, uma correcio de +(7.088-:0” 016 foi
encontrada e nenhuma variagdo secular significativa foi determinada. A
corre¢do a obliquidade da eclitica foi estimada em —07.041-4£0".018 com uma
variagdo de —07.083::07.192 por século com respeito ao equador dindmico.
O termo constante é consistente com o valor da obliquidade da eclipifica
determinada dinamicamente em VSOP82: —07.0389. A origem da longitude
média do Sol requer uma corre¢io de ~07.020:0”.010 e possui uma variagio
de ++07.077407 135 por século.

Referéncias:
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Poppe P.C.R., Leister N.V., Laclare F., Delmas C.: 1897, AJ {submetido)
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THE CAMPAIGN OF SOLAR OBSERVATIONS WITH
THE AUTOMATIZED ASTROLABE AT RIO DE JANEIRO

Evguene G, Jilinski {ON/CNPgq - PULKOVA/RU),
Sergei P. Pounliaev (ON/CNPq - PULKOVA/RU),
Alexandre H. Andrei and Jucira L. Penna {ON/CNPqg)

Astrolabe observations of the Sun are by definition tied to a stellar
reference systemn defining the local zenith and its variations. Therefore they
offer an useful and very precise tool for relating the dynamical reference frame
to the new fundamental reference frame. At the same time these observations
can define the solar diameter to the accuracy of 1072 arcsec, at the zenith
(Laclare et al., 1996, Sol. Pliys.). At the Observatério Nacional {® = ~22°.9
, A = 42" 88}, an upgrading on the astrolabe to allow the data acquisition
through a CCD cawera, real time dala processing and observations at soveral
zenith distances was started in 1895. In this work we review the details of
the system equipment and software, and show its present operative form.
Regular observations started in Jan./$7, using a variable angle reflective
prism, on loan from the C.E.R.G.A. (France) and LA.G./USP. Presently,
absolute observations at 45° are also being made. During the first three
months of the program, 537 values for the solar diameter have been obtained,
mostly from pre-meridiam transits. The standard deviation of the mean inside
a day's series is 7.2 and (".04 for » monthly average. Systematic errors dae
o metecrological conditions, hour of the day and length of observation are
reported and discussed. In conclusion, the measures obtained compare well
with those from other centres of asirclabe solar observations (Leister et al.,
1995, IAU Symp. 172).

A CORRELACAO ENTRE O TEMPO DE CAPTURA E A
EXCENTRICIDADE NO PRTC

Edson Denis Leonel{ UFMG), Ricardo Reis Cordeiro(UFVigosa)
Roberto Vieira Martins(ON-CNPq)

As investigacSes dos processos de capiura e escape no Problema Restrito
de Trés Corpos tem revelado vérios aspectos interessantes. Dentre eles
podemos destacar a dinfmica fractal do tempo de captura observada por
Murison {1990, Asiron. J., 98-6, 2346}, quando estudon, de modosistematico,
orbitas iniciando nas vizinhangas do corpo primério de menor massa ¢ mostrou

xX1171% Reunifio Anual da SAB 19

que certas estrufuras no espago Constante de Jacobix Posigdo inicialx Tempo
de escape possuem caracteristicas de anto-similaridade. Aqui, inicialmentie
investigamos algumas estruturas presenies no mesmo espago analizado por
Murison, 80 que iniciando a integragiio a partir da vizinhanga do corpo
primério de maior massa, considerando também pequenas forgas dissipativas
presentes. Para solucionar o problema de tempo de CPU requerido nos
processos de inbtegracfio para este caso, que chega a ser 50 vezes major
que no trabalho de Murison, atilizanios um mapeamenio desenvolvido para
integra¢ac de problemas dissipativ os {Cordeiro, R. R., Gomes, R., Vieira
Martins, R. (1997} Celes. Mech. Dyn. Astron., no prelo). A caracierizagio
da propriedade fraclal das esiruturas analizadas fol feita calculando-se a
dimensao box-counting. Como principal resultade deste trabalko, mostramos
que substituindo a variavel Tempeo de escape por ezcentricidade, no espago
referido acima, obtem-se qualitalivamente os mesmos resultados.

EVOLUGAO QUIMICA DA GALAXIA
COM IMF VARIAVEL

Cristina Chiappini (IAG/USP),
Francesca Matfeucci (Univ. Trieste/SISSA),
Paclo Padean {TAC - Copenthagen)

Neste trabalko apresentamos nm modelo para a evelugio quimica da
Galédxia que adota uma fun¢do de massa inicial (EIMF) varidvel. Para tanto
uiilizamos um modelo que considera dois episddios de infell responsaveis pela
formagao do halo ¢ do disco respectivamente. A IMF adotada fol recentemente
obtida a partir de um estudo baseado na descricdo estatistica da distribuicio
de densidade resultante de movimentos aleatdrios em um gas. Esta IMF é
fun¢io do tempo e do espago j& que depende das condi¢tes fisicas do meio onde
ocorre a formagio estelar. Este novo modelo reproduz os vinculos observados
na Galdxia e prevé uma fangdo de massa atual (PDMF) em Stimo acordo
com a observada. As implicagbes de tal fato para histdria da formagiio estelas
na nossa Galdxia sdo discutidas. Nosso modelo prevé que a IMF depende
do tempo mas que tal variagic é importante somente duranie as primeiras
fases da evolugho galatica, quando enifio a IMF fende a favorecer estrelas
massivas. Uma conclusfio importante é a de que mesmo adotando uma IMF
varidvel € necessdrio considerar um fempo escala longo para a formacio do
disco galatico (modelo com infall} para que as previsdes do modelo possam
reproduzir as observagdes, contrariamente 3 ideia normalmente adotada de
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que uma IMF varidvel pode ser utilizada como alternativa ac infall para que se
resolva o problema das anis-G. Os gradientes radiais de abundancia previstos
pelo modelo sio mais achatados que aqueles obtidos a partir de um modelo
com IMF constante, mas ainda assim sdo consistentes com as observagdes.

SIMULACOES NUMERICAS 3-D MHD DE JATOS SUJEITOS
A PERDAS RADIATIVAS

Adrianc H. Cerqueira (IAG-USP)
Elisabete M. de Gouveia Dal Pino {IAG-USP)
e-mail: adriano@jet.iagusp.usp.br

Fluxos bipolazes altamente colimados, ou jatos, sio observados emergindo
de regides de formagio estelar em nossa galdxia, e sio agora reconhecidos como
uma fase pela qual estrelas de todas as massas estdo sujeitas. Ao longo do
feixe, observa-se a formagio de uma cadeia de nds de emissdo que une a proto-
estrela a uma estrutura em forma de arco na outra extremidade (o chamado
bow-shock). Uma questio que ainda permanece em aberto € sobre como se da
a formugio destes nds internos de emissio ao longo do jato. Hecentemente,
Todo et al. {1993) realizaram simula¢des numéricas tri-dimensionais de
jatos magnetizados {adiabdticos) a fim de aplicar tais resultados a jatos
proto-estelares.  Seus resultados mostraram a excitagio do modo kink
magnetohidrodinamice (MHD} e, desta forma, eles associaram o padrao
induzido por tal instabilidade com o movimento “senocidal” freqientemente
observado em jatos proto-estelares (e.g., HH 34; HI 46/47). Entretanto, um
confronto entre tais resuliados com observagbes conduzidas por Heathcote
et al. {1996) se mostrou desfavorivel & hipétese de uma ongem MHD
para o wiggling em HH 46/47. No presente trabalho, iremos sumarizar o8
resulfados recentemente obtidos {e.g., Gouveia Dal Pino & Cerqueira 1996;
Cerqueira & Gouveia Dal Pino 1997a, b, ¢} a partir de simulages numéricas
tri-dimensionais de jatos magnetizados com campos em equiparticdo com o
gés. Incontramos que os efeitos da presenga de campos magnéticos sobre a
estrutura e evolucio de jatos sio mais importantes em jatos adiabdiicos que
ern jatos sujeitos a resfriamento radiativo {como os jatos proto-estelares), Em
particular, a excitagiio de modos da instabilidade MHD, tais como o pinch
e o kink, sic fortemente inibidos na presenca de perdas radiativas. Desta
forma, as diferencas entre os modelos MHD adiabdticos e néo-adiabdticos
sio capazes de explicar porque os modelos anteriores (e.g., Todo el al)
implicavam em discordancias com as observacdes. Além disso, encontramos
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que, para uma geometria de campo magnético inicialmente longitudinal, as
condensages de material denso e frio que se desenvolvem a partir da ruptura
do material chocado na cabega do jato, possuem uma estabilidade e coesio
superiores aquelas que se desenvolvern em modelos puramente hidrodinamicos.
Tal estabilizagio é extremamente desejdvel, uma vez que estas condensacdes
podem estar associadas aos objetos Herbig-Haro encontrados préximos &
cabega de alguns jatos proto-estelares {e.g., HH 1, HH 2).

CAPTURE OF FIELD STARS BY GLOBULAR CLUSTERS
IN DENSE BULGE REGIONS

Irapuan Rodrigues, Eduardo Bica, Horacio Dottori (IF-UFRGS)
Sergio Ortolani (Osservatori Astronomico di Padova,
Vicolo dell’Osservatoric 5, I-35123, Padova, Italy)
Beatriz Barbuy (IAG-USP)

The recent detection of a double Red Giant Branch in the optical color-
magnitude diagram (CMD} of the bulge globular cluster HP1 (Ortolani et al.
1996), a more populaied metal-poor steep one corresponding to the cluster
itself, and another metal-rich curved, led us to explore in the present Leffer
the possibility of capture of field stars by a globular cluster lurking in dense
buige regions over several gigayears. Analytical arguments, as well as N-
body calculations for a cluster model of 10° My in a bulge-like environment,
suggest that a significant fraction of cluster stars may consist of captures.
Metal-poor globular clusters in the inner bulge, like HP 1, contrasting at
least in A[Fe/H} = 1.0 dex with respect to the surrounding metal-rich
stars, are ideal probes to further test the capture scenario. In turn, if this
scenario is confirmed, the double RGB of HP1 could provide direct estimates
of blanketing amounts, which is fundamental for the photometric calibration
of metal-rich stellar populations.
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SINTESE DE POPULACOES ESTELARES DE
AGLOMERADOS GLOBULARES RICOS DO BOJO

Ricardo P. Schiaven, Beatriz Barbuy,
Francois Cuisinier (IAG/USP) )
Gustavo Brazual (Centro de Investig. Astronomia, Venezuela)

Apresentamos o§ primeiros resultados (fs}!.llf}} esfudo dos }151;_13::_1‘.!‘0‘; r{l:
gisternas compostos na regiao do vermelho e mfrz‘ws-.l.'mellso proximo. .'3 t
regiao espectral contém um grande mimero de mdﬁmadores 1.|Il..e-1.<41pmim:u.~i
diagndsticos de populagoes estelares. Lntre eles estao as him( as t(‘\."c:!] ]”.h
sistemas eletronicos do TiO, do sistema vel'me]hn.d(_? CN, (.10 sisfema
infravermelho do FeH, além de diverdas linhas atomicas, ija.u:' como .D
dubleto do Nal (~82004A ), o tripleto do Call(NSFji’J(.){?\ ) e a linha du. Mgl
(~8807A ). Calculamos uma rede de espectros sinteticos para #1111 C(T“J.u"ll(i
de parametros atmosféricos representativo de l':ov.'ios os tipos t-:Sl‘;(-:l&l}eb]qr.f
compdem populagoes estelares antigas e em ?Hp.mim] 08 agio‘m.era.dns glo r)u alu;.:
do bojo da Galaxia. Estes cilculos, aliados as isGeronas tedricas de Brum.@ &
Charlot (1997) e as calibragdes de fluxo de Lejeune et al. (1996), [.:(3111111‘Lmn—
nos reproduzir os espectros integrados de agl.omerados gl(?l:lulartrs tais um?n
NGC 6553, cujo diagrama cor-magnitude ja foi estudado utilizando as mesmas
is6cronas e calibracoes de fluxos aqui empregadas (Bruzual et al. .I.£19?).
Desta maneira, verificamos a habilidade dos modelos de sintese de p'upula.goes
estelares em reproduzir ao mesmo tempo os dviagramus cu‘l'—ma.gnltnrle e o8
espectros integrados de populagoes estelares 51111'1)1135‘ Esi.u.nanms t.:m]l?efn,
utilizando um conjunto de indicadores espectrais de gravidade superficial
(Schiavon et al., 1997a e b), a contribuigao das estrelas ands M para o espectro
integrado de NGC 6553.
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ESTRELAS SUPER-RICAS EM METAIS DA GALAXIA
Ssndra Castro (TAG/USP)

Discute-se nesta tese de doutoramento, o limite superior da escala de
metalicidade da Galdxia ¢ as possiveis conexdes existentes entre as estrelas
super-ricas em metals do bojo ¢ do disco. Sdo mostradas andlises de
abundancia detalhadas feitas através de especiros em alta resolugio para
estrelas gigantes tipo K do bojo e do disco e para estrelas anis tipos (4
e K da vizinhanca solar. Mostramos que uma das gigantes mals ricas em
metais do disco é muito similar & uma das gigantes mais ricas em mebais
do bojo. Da razfo de abundancia {x/Fe] para as ands da vizinhanga solar,
podemos concluir que estas estrelas super-ricas em metais s3o membros do
disco Galdetico e sfo mais ricas em metais do que as estrelas super-ricas em
metais do bojo. Por conseguinte concluimos que estrelas super-ricas em metals
existern na Galdxia e alcangam metalicidades de até quatro vezes o valor solar.

BPM37093: OUR WAY TO THE INTERIORS OF
CRYSTALLIZED WHITE DWARFS

A. Kanaan, 5.0. Kepler, O. Giovannini (Inst. Fisica - UFRGS)
D.E. Winget (University of Texas at Austin)

BPM 37093 is a 1.1Mg, 27 Ceti star. Having such a high mass this star’s
core should be either completely crystallized or undergoing the crystallization
process, depending on its core composition. According to crystallization
theory the core of BPM 37093 should be at least 10% crystallized if its core
18 composed of carbon. Heavier elements would imply in a higher fraciion of
crystallization. If the internal composition of BPM 37093 is Ne or heavier
then more than 98% of its nucleus should be crystallized. If the star is 98%
crystallized it will not only be in the Debye phase of cooling, its pulsation
specirum would be greatly affected as well. Very high signal to noise high
speed photometry will enable us to detect very low amplitude {< Immag)
modes. The finding of several other pulsation modes will enable us to compare
this object to other known ZZ Ceti stars and see how different it is from them.
BPM 37093 is our chance to calibrate the cooling rates for crystallizing white

dwarfs. These cooling rates are of exireme importance in the conversion
between observed luminosities and ages.
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0 INDICE ESPECTRAL Iy COMO
IDENTIFICADOR/CLASSIFICADOR DE ESTRELAS
CROMOSFERICAMENTE ATIVAS

Nuno Correia dos Santos Cunha (DF-UFMG)

Espectros na regifo do ultravioleta de estrelas cromosfericamente ativas
mostram que o fenémeno da atividade estelar também se faz presente nesta
regigo do espectro eletromagnético. Para ser mais exato, hd na verdade uma
grande vantagem no estudo da emissio cromosferica de estrelas nesta regifo
uma vez que o continuc fotosférico de estrelas frias {como as estrelas tipo RS

CVn) é quasc inexistente no ultravioleta {(justo o contriric do que acontece
na regido do visivel ao usarmos a linha do Call). A detecgiio e classificagio
do nivel de atividade de estrelas ativas normalmente é um processo lento se

feito através da andlise da curva de luz de sistemas bindrios {que pode levar
até alguns anos para aconiecer) e dificil {devido a necessidade de espectros
de alta disperséo e ao alto nivel do coniinuo na regifo do visivel}. Durante
os mais de 15 anos que o telescdpio espacial UL esteve em operagio uma
grande quaniidade de espectros foram obtidas de sistemas binirios e estrelas
isoladas que apresentam atividade cromosférica. Neste trabalho se apresenta
os resultados do estudo em se utilizar espectros em baixa disperséo da linha do
MgIT (28004) obtidos pelo satélite IUE na construgio de um indice espectral,
Ingrr (Fanelli et al. 1990), e sua utiliza¢io na identificagio de este tipo de
objetos. Apesar de serem usados os espectros de baixa dispersio e de este
indice ser contaminado pela presenga de uma companheira ” quente” (no caso
de sistemas binarios) ainda assim ele mostrou ser bastante 1til.

INVESTIGANDO DISCOS DE ACRESCIMO
COM O HUBBLE SPACE TELESCOPE

R. Baptista (UFSC), K.Horne (St. Andrews), K. Long (STScI)

Usamos téenicas de mapeamento por eclipses degenvolvidas por nés para
mapear discos de acréscimo em torno de ands brancas em estrelas bindrias
em interacdo, resolvendo estruturas em escalas angulares da ordem de micro-
segundos de arco, A partir de dados em vérios comprimentos de onda podemos
isolar e estudar o espectro da radiaglo emitida em qualquer parte do disco
de acréscimo. Neste trabalho relatamos os resuitados da andlise, com estas
téenicas, de dados de espectroscopia de alta resolugdo temporal da bindria
eclipsante UX Ursa Majoris obtidos com o Hubble Space Telescope em 1994,
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MODELOS DE VENTOS DE WOLF-RAYET 1}}10MOGﬁNEOS:
FOTOMETRIA E POLARIZACAO

Claudia V. Rodrigues (INPE - IAG/USP) e
A.M. Magalhies (IAG/USP)

Apresentamos um modelo para o transporte radiativo em ventos
eletronicos com adensamentos de densidade. O c¢ddige é baseado no Méiodo
de Monte Carlo de modo que a solugio é obtida a partir da simulagiio de um
cendrio proposto, Especificamente, mostraremos uma aplicagiio para o caso
de ventos de estrelas Wolf-Rayet. Uma parcela considerdvel dessas estrelas
apresenta variagio randdmica de magnitude e polarizagio em banda larga
atribuida a existéncia de inotnogeneidades no vento. Utilizamos nosso c¢édige
para verificar os valores obtidos dessas variacdes para diferentes configuracdes
do vento e das condensaces e se sa0 compativeis com as observadas,

¢ OPH: FUNDAMENTAL PARAMETERS FOR
NON-RADIAL PULSATOR MODEL

8. Jaokov, E. Janot-Pacheeo and NV, Leister
Institato Astrondimico e Geoffsico

Periodic line profile variations of ¢ Oph have been followed within selected
Hel 266784 line. A total of 242 high resolution and high signal-to-noise ratio
spectra were obtained during the observing run carried out over 3 nighis
in 1966 May 3 to 5. The purpose of thiy investigation was to examine the
variations in both time and wavelength using the two-dimensional Fourier
Boppler Imaging technique. Our results favorize the non-radial pulsation
model for the star. The most important oscillation modes and frequencies
are deterrnined as well as some fundamental siellar parameters. In addition
t0 modes and frequencies found previously we detecied several new ones, We
find high amplitude {m 20 kms } velocity variations that can be associated fo
medium degree modes of non-radial stellar pulsations. The exceptional time
resolution of our high signal-to-noise ratio spectra has allowed to detect and
identify modes of high degree - up to 20. The star shows rapid redistribution
among modes in time scale of one day or less suggesting that the resonant
excitation of pulsation modes may be effective.
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RESULTADOS DA ANALISE FOTOMETRICA
APLICADA EM GALAXIAS DOS GRUPOS
DE NGC4709 E IC2081

Dimitri Alexei Gadotti (IAG-USP)
Sandra dos Anjos (TAG-USP)

Ffeitos ambientais entre galdxias podem provocar alteragbes na estrutura
destes objetos. Uma forma de avaliar essas alteragtes é utilizar técnicas fifa
fotometria superficial, ajustando isofotas elipficas sobre a imagem da galdxia,
e analisar o comportamento de pardmetros geoméiricos dessas isofotas, tais
comno o dngulo de posigho, elipticidade e os harmdnicos de Fourler de ordem
superior b3 e b4 utilizados no ajuste. Mapas residuals, bem como informagoes
obtidas através de mapas ou gradientes de cor fambém podem contribuir
na avaliagio de efcilos ambientais. Neste sentido, realizamos a andlise de
galéxias em dois grupos escolhidos aleatoriamenic. O primeiro grupo (G1),
cuja galdxia principal ¢ NGCA709, ¢ o grupo central do subagiomerado Cen4d
no aglomerado de Centaurus, e possui da ordem de cinco galdxias, entre elas,
as mais préximas a NGC4709, e com dimensGes adequadas ao estudo proposto
sio AN124721 ¢ AN124652. No segundo grapo {2} aplicamos a fotometria a
102081 bem como & AN042739. Os resultados deste estudo mostram que
o comportamento do angulo de posigio bem como do coeficiente b3 em
AN124721 indicam que, de fato, esta galaxia deve ter sofrido interacbes por
forcas de maré. O mapa isofotal de IC2081 exibe "twisis™ ¢ o comporfamento
do cocficiente b4 reflete isofoias "boxy”, em acordo com observagdo no
»Southern Galaxy Catalog” (Corwin et al. 1§85) de que esta galdxia pode sex
barrada.
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DENSITY AT MOBERATE REDSHIFTS

Mazrcelo B, Ribeiro and Newton J. de Moara Jr.
Departamento de Astrofisica, Observatério Nacional - CNP¢g

This paper discusses the behaviour of the observational density at
moderate (0.1 € z < 1) redshifts in the standard Friedmannian cosmological
models. By taking the Einstein-de Siticr model as a simple example and
discussing the various definitions of distance, we argue that if we assume
any observational definition of density in this model, such observational
density turns out to be a not well defined quantity in the Binstein-de
Sitter cosmology at moderate scales, a conclusion that also seems valid for
all standard cosmological models. This means that although the standard
cosmology is based on homogeneous and isotropic wetrics, this homogeucity
is only geometrical and, therefore, it Is not observable at moderate redshift
ranges, but only up to small redshifts {z < 0.1). This also means that the
observational density behaves in a fundamentally different manner at those
redshift ranges as compared to the linearity of the Hubble law, well valid
within those moderate redshifts, a result already discussed in Ribeiro (1995).
As one of the implications of these results, we argue that the acceptance of
the standard Friedmannian cosmology is, in principle, not confradictory with
the possibility that the distribution of galaxies does form a fractal structure
up to the largest observed scales, and, perhaps, indefinitively.

RESULTADOS FOTOMETRICOS E ESPECTROSCOPICOS
PARA O SISTEMA DE AGLOMERADOS DE
GALAXTIAS A2534-A2536*

César Augusto Caretta, Mdrcio A. G, Maia
e Christopher N, A. Willimer
{Observatério Nacional /CNPq)

Foi realizada uma compila¢io de dados de fotometria fotogrifica para o
sistema de aglomerados de galixias A2534-A2536, a partir de digitalizacdes
com os microdensitémeiros PDS 1010A do Observatdrio Nacional, APM da
Universidade de Cambridge (Reino Unido) e COSMOS do Royal Observatory
em Edinburgh {Reino Unido}, e os processos envolvidos na identificacio de
objetos de magnitudes débeis e sua separagdo entre estrelas e galixias, de
cada uma das maquinas, sio comparados. Foi detectada uma perda de
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galaxias, classificadas erroneamente como estrelas, nos catdlogos produzidos
pelas mdquinas de varredura rapida, COSMOS e APM, principalmente nos
dados da primeira, que foram extraidos do COSMOS/UKST Southern Sky
Catalogue, fornecido pelo Anglo-Ausiralian Observatory, nos quais se detectou
perdas considerdveis de galdxias a partir de by = 19.5. Este problema
é critico sobretudo nos resultados de contagens de galdxias e funcles de
correlagio baseadas em dados além deste limite. Foram obtidas observagdes
espectroscépicas para 40 objetos dentro dos contornos de isodensidades
superficiais de galdxias do sistema, resultando em uma primeira estimaltiva da
distribuiciio radial de galaxias para o sistema. Quase todas as subestruturas
identificadas anteriormente na anglise da distribui¢io projetada de galéxias
parecem realmente fazer parte da estrufura, constituindo wma regido ainda
e pleno processe de formacio.

* (om observacdes realizadas nos telescépios: 1.60m do Observatério do
Pico dos Dias {(LNA/CNPgq), 2.15m do Complejo Astronomico El Leoncito
(Argentina) e 1.52m do European Southern Observatory (La Silla, Chile)
dentro do acordo com o CNPq/Observatdrio Nacional.

A EVOLUCAO DA ABUNDANCIA COSMOLOGICA DE
BURACOS NEGROS

P.8. Custédio ¢ J.E, Horvsth
Instituto Astrondémico e Geoffsico/USP

Neste trabalho, calculamos a evolugio da densidade de massa de buracos
negros primordiais e astrofisicos na era dominada pela radiagiio bem como na
era da matéria. Para isso, reformulamos a teoria cinética usual expandindo
o espago de fase para levarmos em conta a modificagdo das massas induzida
por efeitos quanticos e a existéncia de um ambiente repleto de particulas a
volia desses objetos. Provamos a ndo existéncia de solu¢fes autosimilares na
era radiaiva levando em conta a causalidade e mostramos como & evaporagio
de buracos negros pode perturbar o CMBR. A partir dessas perturbagdes,
podemos tragar a méxima abundancia de buracos negros consistente com os
dados do COBE e outros experimenios. A existéncia de uma massa critica
impede-nos de usar tais limites arbitrariamente, a partir do que, devemos
analisar outros efeitos, como o microlensing, com ¢ objefivo de obfermos
vinculos sobre a abundancia de massa_de buracos negros que absorvem a
energla primordial.
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I)}TSTRiBUI(};XO DE BRILHO SUPERFICIAL PARA
GALAXIAS DE CAMPO E PROPRIEDADES CORRELATAS

Eduarde 8. Cypriano (IAG-USP), Laerte Sodré Jr. (IAG-USP)

Cerca de 30% das galaxias sdo difas “de campo”, geralmente membros de
pequenos grupos, como ¢ Grupo Local. Uma caracterizagio mals acurada da
popula¢io de campo local é necessdria para que as observagSes profundas
possamm ser corretamente interprefadas. Nesse trabalho, usando placas
fotograficas digitalizadas, determinamos a distribuigio de brilho superficial
central (BSC} e de didmetros aparentes para galdxias com magnitudes até
By = 20. Com esses dados podemos estimar o volume de Universo que
estamos amostrando, em fungdo do BSC, a chamada “visibilidade”., Na
iteratura encontram-se dois formalismos que quantificam a visibilidade das
galdxias tipo disco (espirais e irregulares): uma proposta por Disney & Phillips
{1983} que supde que magnitude, BSC e didmetro do disco sio independentes
quando tomadas duas a duas, ¢ outra proposta por McGaugh ef al. {1995)
que considera a magnitude dependente do BSC e do didmeiro e essas duas
independentes entre si. Com base em simulactes de disiribul¢Bes reals que
reproduzem as obsgervacdes procuramos discerniz entre esses dois formalismos.
Obtivemos também a fungdo de correlagiio angular de dois pontos para a
presente amostra e verificainos a existéncia de possiveis diferencas no padriio
de aglomeracio de galdxias de alfo e baixo BSC.

Esse trabalho € apoiado pela seguinies intituigdes financiadoras: CAPES,
UNPq e FAPESP.

PROBLEMA DE DOIS CORPOS EM MOND
D. Miller, B. Opher, IAG-TJSP

A consisténcia dindmica em varias escalas exige a existéncia de uma
densidade de matéria nfo baridnica permeando o Universo. A formagio
de estruturas em larga escala, proibe a Inferagio eletromagnéiica desse
material, sendo portanto denominado de matériaescura. Em escalas galdiicas,
uma maneira aliernativa de descrever a fenomenologia sem a hipdiese da
existéncia de matéria escura, é a modificacio criferiosa da mecénica de Newton
para baixas acelera¢Ses, MONI), proposta por Bekenstein-Milgrom. MOND
obedece as leis usuais de conservagio. Consegue reproduzir a curva de rotagio
em galdxias espirais, a velocidade de dispersao média em galdxias elipticas e
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em aglomerados de galdxias, sem a presenga de matéria escura, contudo é
uma teoria nio linear. Até entio existe apenas a solugao para um Corpo,
decorrente da simetria esférica do problema. Estamos investigando a solugdo
para o problema de dois corpos com uma possivel extensio para N-corpos.
Vamos expor 08 resultados ja obtidos.

THE SPECTRUM OF RELIC GRAVITATIONAL WAVES
IN MODELS WITH MATTER CREATION

Deilson M. Tavares and Mércio R. G. Maia
(Depto. de Fisica, Universidade Federal do Rie Grande do Norte)

The spectrum of the background of primordial gravitational waves in
FRW universes endowed with adiabatic matter creation is derived. The
analysis is not restricted to the low-frequency band. It is ghown that, for a
certain range of the parameters involved, fhe sudden fransition approximation
between eras can still give accurate results ab frequencies higher than it is
usually agsumed. It is also shown that, in such models, the amplification
of gravitational waves may occur even during a radiafion-dominated phase.
Constraints on the matter creation rate are derived from the possible influence
of the relic gravitons on the nucleosynthesis of *He.

A FUNCAO DE CORRELAGAO DE DOIS PONTOS EM
ESCALAS DE GALAXIAS BINARIAS

Geordane Lourence R. Silva (Dep. Fisica, Icex - UFMG )
Peter Leroy Faria {Dep. Fisica, Icex - UFMG )

A distribuigio de galaxias no universo é usualmente descrita por uma
funcio de correlagio espacial de dois pontos. Issa fungao fornece uma
medida do excesso de galdxias relativamente a uma distribuigao aleatoria de
Poisson. Im escalas de distancias muito maiores do que as dimensoes tipicas
das galdxias, a fungao de correlagiio de dois pontos ¢ bem representada por
uma lei de poténcia, aplicada a separagao entre as galaxias, com expoente
aproximadamente igual a -1.8. No caso de galdxias bindrias, a escala de
distancias é da ordem da dimensio tipica das mesmas, e a interagao enbre
elas se torna importante, podendo levar a fusao (Merger) alterando assim as
determinag¢oes da fungio de correlagio, Neste trabalho, calculamos a fungao
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de cor?elagéo para escalas de galdxias bindrias para amosiras de galaxias
com diferentes Redshifts procurando uma evoluco temporal na, fuzgl o de
correﬁiagéo, fato observado na taxa de merging. Determinamos taml:%ém a.,
fun¢ao de correlagio dentro das amostras para os diferentes tipos morféiotgicl)s

CLASSIFICACAO ESPECTRAL DAS GALAXIAS EM A3es7

) Héctor Cuevas e Laerte $Sodré Jr.
(Instituto Astronémico e Geofisico IAG/USP)

Neste trabalho apresentamos um estudo espectral do aglomerado A3667
(5C2008-57}. Os espectros foram obtidos com o espectrégrafo muléifibra
AEG US (Sodré et al. 1992). Aplicamos o método de Analise de Componentes
Principais (PCA) a estes espectros. Ao projetar o espectro das paldxias
gobre ° ];?Za,no formado pelas duas primeiras componentes principais {v1,y2)
as galaxias formam uma sequéncia linear que denominamos de sequénfiai
especiral (Sqdré e Cuevas 1997). Podemos dividir esta soquéncia em du‘as
partes a partir de sen valor em y;. Definimos {arbifzariamente) que galdxias
“early-type” sdo galaxias com valores negativos de y; e “late-type” as com
valores positivos de y;. A distribuigio espacial de todas as galdxias do
agioiﬂemdo A3667, mostra que as galdxias que classificamos como “early-
type tenéem & ficar mais préximas do “eixo” deste aglomerado que as
“late-type”. O objetivo deste estudo é conhecer melhor a natureza da
segregagao morfoldgica e identificar os mecanismos responsvels por uma
possivel evolugiio morfoldgica das galdxias em aglomerados.

OBSERVATIONAL TESTS FOR FRW COSMOLOGIES
WITH ADIABATIC MATTER CREATION

Jailson Souza de Alcaniz and José Ademir Sales de Lima (UFRN)

We investigate some observational consequences of a cosmological
scenario driven by adiabatic matter creation. Ixact expressions for the
age of univgrse, lookback time-redshift, luminosity distance-redshift, angular
dl&{mter distance-redshift, and galaxy number count redshift relations are
derlved and their meaning discussed in detail. The standard expressions of
£.§18.Friedmaazn models are significantly modified and provide a method to
limit the parameters of the models.
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A DINAMICA DO UNIVERSO PODE SER
DESCRITA PELA DINAMICA DA PARTICULA?

3. Santos, J.A.S. Lima, J.A.M. Moreira
(Departamento de Fisica ~ UFRN)

Nesie irabalho mostramos que nas cosmologias do tipo Friedmann-
Robertson-Walker com eguacio de estado p = {y — 1)p, o comportamento
dinamico do fator de escala a{t) do modelo & formalmente equivalente
ao comportamento de uma particula classica sob a agdo de um polencial
homogéneo V(g) = ag”, onde o e n sio constantes. Sio obtidas as relacbes
v(n) e €(F), onde ¢ é o parametro de curvatura da geometria e E é a energia
total da particula de teste. Mostramos ainda que esta abordagem pode ser
generalizada para inclulr modelos com constanie cosmoldglca assim como
modelos eom viscosidade.

A UNIFIED DESCRIPTION OF THE FARLY UNIVERSE
Joel C. Carvalho (Pepartamento de Fisica - UFRN)

A homogeneous and isotropic cosmological model of the universe is
stindied in which the parameter gamma of the “gamma-law” equation of state
p = (7~ 1)p varies continuously with cosmological time. A unified description
of the early evolution of the universe is given in which an inflationary period
is followed by a radiation dominated phase. Comparing the dynamics of the
model with those models endowed with matter creation or vacuum energy
decay, allow us to establish the time dependence of the creation rate and of
the cosmological constant in terms of the varying v index.

DECAYING VACUUM ENERGY AND
DEFLATIONARY COSMOLOGIES

José Ademir Sales de Lima (UFRN) and M. Trodden (MIT)

We consider a nonsingular deflationary cosmological model with decaying
vacuum encrgy density. Irrespeciive of the value of the curvature parameter,
the models are characterized by an arbitrary time scale Hy ! which determines
the initial temper ature of the universe and the largest value of the vacuum
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energy densily, the slow decay of which generates all the Presently observed
matter-energy of the universe. If H;! is of the order of the Planck gimsrzie ,
models begin with the Planck temperature and the present day valye oti tL:Z
cosmological constant satisfies Ay/A, o 10M% as theoretically suggested. It is
also shown that all models allow & density psrameter 2, < 2/3 and i;he;,;‘; the
age of the universe is large enough o agree with observations even with the
high value of H, suggested by recent measurements.

FLUCTUATIONS IN A PRIMORDIAL ANISOTROPIC ERA

Luciane R. de Freitas!, Mario Novello?,
Carlos Alexandre Wuensche® e Thyrso Villela®
! Instituto de Fisica - UFRJ
? Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas
¥ Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

The primordial Universe is ireated in terms of a non-perfect Auid
configuration endowed with an anisotropic expansion. The deGennes-Landan
mechanism of phase transition acis as a very efficient process to provide the
elimination of the previous anisotropy and to set the universe in the current
isotropic FRW stage. The entropy produced, as a consequence of the phase
trausition, depends on the strenght of the previous shear. We suggest the
hypothesis that the germinal perturbations that will grow into the :;bservml
system of galaxies oceur in the anisotropic era. We present a model to deal
with this idea that provides a power spectrum of fluctuations of the form
82 ~ 1/(a + bk?). We compare this prediction of our model to the current
knowledge on the galaxy formation process.

COSMOLOGICAL GRAVITATIONAL WAVES AND THE
EXPANSION OF THE UNIVERSE

) Mireio R. G. Maia, Joel C. Carvalho, and
Jailson 8. Alcaniz (Deparfamento de Fisiea, UFRN)

The Inequivalence of vacua at different epochs of the universe evolution
leads to the produciion of tensor periurbations (“gravitational waves”) in
scales larger than the Hubble radius. During non-inflationary periods of
expansion, these very long tensor perturbations enier the Hubble radius, thus
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becoming effective gravitational waves, a process that adds new contributions
$0 the energy density associated with the sub-horizon waves, p,. A creafion
pressure term is introduced in the continuity equation obeyed by p, in order to
deal with this phenomenom. A dynamical equation for the scale factor, a{t),
which fakes info account the effective gravitons back-reaction is then derived.
The numerical solution of this equation in the radiation epoch shows that,
depending on the characteristics of a previous inflationary period, the back-
reaction of the effective gravitational waves may lead to a noticeable departure
from the standard behaviour a{t) o £1/2, This result can also happen during
the matter era and may affect theoretical calculations involving the age of the
universe,

OBSERVACOES NA COSMOLOGIA DE EINSTEIN-DE SITTER

Newton José de moura Jénior, Cbservatdrio Nacional
Marcelo Byrro Ribeiro, Observatério Nacional

Neste trabalho obtemos relagbes observacionais tals como o desvio para o
vermetho, distancias, contagem numérica e densidade a partir de um método
vélido para qualguer modelo cosmoldgico. A méirica utilizada como aplicagio
do método é a de Einstein-de Sitter. O método consisie em primeiramente,
calcular a geodésica radial nula do passado, parameirizada por umn pardmetro
afim e paralelamense obter as equag¢tes de movimento da geodésica radial,
em Tuncio da sua lagrangeana. Com ambos caleulados podemos calenlar o
desvio para o vermelho, e consequentemente, obter as expressies das definictes
de distdncias mals conventenfes em fungio do mesmo. Com as expressdes
de disténcia em func¢do do desvio para o vermelko podemos relaciond-las e
compard~las. A expressio da contagem numérica é obtida a partir da definigdo
dada por Ellis{1971}. A densidade € obtida relacionando & contagem numérica
com 4 defini¢ho usual de volume. Ambas expressées sfo obtidas em funcio
de distancias que podem ser escritas em fun¢éo do desvio para o vermeiho,
tornando possivel a comparacio das expressdes da contagem numérica e da
densidade definidas com diferentes definigbes de distancia,
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CONDENSACAO COSMOLOGICA DE OBJETOS DE BAIXA
MASSA POR INSTABILIDADE TERMICA

Nilza Pires® {IAG-USP), José Carlos N. de Araujo {(TAG-USP),
Reuven Opher (IAG-USP)

A instabilidade térmica ocorre quando uma regizo ligeiramente mais den-
sa, esfria mais rapidamente que o meio exierno, diminuindo a sua pressdo. Isso
faz com que ela seja comprimida pela pressdo mais alta do gds que estd ao
seu redor. O esfriamento de uma condensagio primordial pode ocorrer devido
principalmente 3 formagio de moléculas no sen meio, Resolvendo as equagGes
da hidrodinfmica para um universo em expansic, com ¢ sem consfanie
cosmolégica e, também levando em conta a presenga de diversos processos
fisicos existentes durante e apds a era da recombinagao da matéria, verifica-
se que para pequenas perturbacoes na densidade de matéria (dinieiar ~ 106
no infcio da recombinagio) tém seu contraste amplificado por instabilidade
térmica. De fato, este processo ¢ fundamental para a sobrevivencia de
pequenas perturbacgGes Iniclais.

* Atualmente afastada do DFTE-UFRN para cursar o doutoramento no IAG-
USP,

SEGREGACAO DE GALAXIAS POR COR
NO UNIVERSO PROXIMO

Paulo 8. Pellegrini e C. N. A. Willmer (Observatério Nacional)
Luiz Nicolaei da Costa (ESO, Observatério Nacional}

Sio apresentados os resultados da andlise estatistica do SSRS2 relativos
a segregacao de galdxias por cores. Mostramos que as galaxias vermelhas
[(B —<R)r > 1.3] sio mais correlacionadas que galéxias azuis [(B ——R)yp <
1.3], ¢ que o “bias” relativo entre estas galaxias é de 1.5 quando medido no
espaco de “redshift”, reduzindo para 1.0 ao se fazer a corre¢ao por movimentos
peculiares. As medidas obtidas com esta amostra local estdo em bom acordo
com as determinag¢des realizadas para as amostras de galaxiag distantes.
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KINEMATICS OF GAS IN COMPACT-GROUP
ELLIPTICAL GALAXIES

H. Plana (IAG/USP), C. Mendes de Oliveira (IAG/USP)
Ph. Amram (Observatoire de Marseille)

Compact groups of galaxies are thought to be good laboratories to study
galaxy interactions and their physical evolution. The distribution of jonized
gas in galaxies, which is very sensitive fo gravitational perturbations, can
be an important tool in understanding the dynamical state of an interacting
system. We present here Fabry-Perot observations done at the ESO 3.6m
telescope and the CFHT 3.6m felescope of compact-group galaxies. Fuli 2D-
ionized gas velocity flelds and monochromatic Ha maps allow us o clearly
determine if interactions are preseni or not. We have foeused ocur study on
the clliptical galaxies in compact groups. Onr main goal is to investigate
the gas distribution and kinematics of such objecis. The two systems we
have analyzed so far, HCG 19a and HCG 99b—d (Hickson 1982) show clear
kinematic evidence of interaction. HGC 00bd is composed of a weakly
interacting system of a gas-rich irregular galaxy and an elliptical galaxy. HGC
19a is an elliptical galaxy with a disturbed velocify field. Our resnlts will be
presented and discussed.

COLLAPSE COF PRIMORDIAL CEOUDS INCLUDING
DARK MATTER

Sandra R. Oliveira, B. Opher, Oswaldo ID. Miranda
and J. C. N. de Aranjo (IAG-USP)

Fere we calculaied the behavior of the physical parameters for clouds
from 107 Mg to 107* M. We studied these clouds in two ways: purely barionic
clouds and clouds with non barionic dark matter included. We begin the
calculations at the recombination era and analyse the behavior of density
contrast, velocity, termnperature, pressure, molecular density, ete. as a funcion
of time and radial position in the cloud. We find that purely barionic clouds
which masses that range from 107 — 10%M,, have a partial collapse. A core
collapses while exiernal parts expand. Clouds having masses > 1024, do
not have encugh time to collapse. I you change the normalization of the
spectrum of perturbation from M, = 10" My to M, = 4 x 10"" My yon have
collapse for masses untill 10"3Mg. When we added dark matter (DM) the
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collapse redshift changes remarkablely. We have collapse for masses untill
ZOMMG)‘

gSTUDO DE DIFERENTES METODOS PARA O CALCULO DE
DISPERSAOC DE VELOCIDADES EM GALAXIAS ELIPTICAS

Charles 8. F. Rité, P.S.8. Pellegrini
e Christopher N.A. Willmer {Observatério Nacional)

Neste trabalho apreseniaremos uma comparac¢io entre vérios métodos
que tem sido propostos para comparar dispersGes de velocidades internas
de galaxias elipticas. Para isso serfo utilizados dados obtidos no telescépio
de 1.52m operado dentro do acordo firmado entre ¢ Observatdrio Nacional
e o ESQ. Hstes dados estdo sendo obtidos para o projetc de mapeamento
de velocidades peculiares de galdxias elipticas no Universc proximo. Esta
comparagio ntiliza uma amostrs contendo algumas centenas de objetos que
foram cbservados espeficicamente para este projeto.

LUMINOSITY FUNCTION IN NEARBY GROUP OF GALAXIES:
I. PHOTOMETRY OF THE DORADO GROUYP OF GALAXIES

Eleazar R. Carrasco e Claudia M. de Oliveira {TIAG-USP)
Leopoldo Infante (Dept. Astron. y Astrof. PUC Chile)

"The luminosity function of galaxies {GLF} is a fundamental observational
constralnt on theories of galaxy formation and evolution I different density
environments. Understanding the GLEF, particularly for intrinsically faint
galaxies, Is also critical for reconstructing the distribution of galaxies in the
near and distant universe based on faint counts. [t is notoriounsly difficult fo
detect the dwarf and low-surface galaxies that comprise the faint end of the
GLF. Because low-L dwarfs also have low central surface brightness, af fypical
photographic Himiting magnitndes low-1 dwarfs beyond a few x 1000km /sec are
not easily distinguished from the large-z universe of cosmologically surface-
brightness-dimmed objects. This problem can be avoided either by restricting
searches for dwarf galaxies to small distances where their apparent sizes are
significantly larger than the 1 — 2 of distant background giant galaxies or
by targeting rich clusters where the overdensity of members compazed $o the
backgronnd and foreground is sufficiently large that statistical subiraction of
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the contamination is possible. We present the photometric catalog of galaxies,

and analise $he luminosity function, and the dwarf and low-surface brightness

galaxy distribution in the Dorado group. This group is a loose cancentmzlolz

of spiral and elliptical galaxies centered at about 4% 15™, —55° 43 with a v
~ 1000 km/s.

PROPRIEDADES FOTOMETRICAS DE UMA
AMOSTRA DE PARES DE GALAXIAS

Selna Junqueira (DAGE/ON), Duilia de Mello (DAN/ON) e
Leopoldo Infante (PUC/Chile)

Com o objetivo de investigar se galdxias tem sua morfologia transformada
darante sua evolugho estudamos uma amostra de 14 pares isolados de galaxias.
A partir dog resultados da fotometria CCD nos filiros B, V, 1 verificamos
diversas peculiaridades nas propriedades das galaxias, tals como am excesso
de componentes tipe “early”, isofotas retangulares, e regides de formagio
estelur. Nossos resultados indicam que parez com morfologias diferentes
pode ter sofrido diferentes processos de evolugio. Pares tipo “early” e pares
mistos (EE e ES, onde £ pode ser uma galdxia eliptica ou lenticular} podem
ser interpretados como uin estdgio intermedisrio do colapso de nm grupo,
exabamente um estégio anes da cosnlescéncia. Pares tipe “late” apresentam
um tempo de vida major & mostram sinais mais provunciados de interagdo.
Alguns pares S8 embora ainda ndo tenham coalescido e apresentem galdxias
separadas mostram discos j& completamente deformados pelas interagdes de
maré.

THE CLUSTERING OF HII GALAXIES
Eduardo Telles (IAG-USP)

In Telles, Melnick & Terlevich {1997} we have shown that luminous
HIF galaxies tend to have irregular morphologies suggestive of tidal forces
being the triggers of the present burst of star formation, while HII galaxies
of low luminosity are symmetric and regular. Surprisingly, we (Telles &
Terlevich 1998} found that the few HII galaxies which have an apparent
bright companion are of low luminosity and of regular morphology. These
resalts are contrary fo simple expectations that Interactions with a giant
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companion is the triggering mechanism of massive star formation in starbursts.
An important alternative, but one which has yet to be verified in detail,
is the possibility that interactions can involve preferentially systems of low
mass and/for systems of low density. The work of Taylor and collaborators
{Taylor et al. 1995) has shown that 14 of 21 HII galaxies for which VLA
2icm maps were taken, have HI companions nearby. These HI clouds are
detected in optical wavelengths at faint levels. We verify the hypothesis that
the starbuzst in FII galaxies can be due to interactions with thesc intergalactic
clouds and, assuming that most of them have optical emission, we pregent a
statistical stzléy to quantify the cnvironment of about 300 Hil galaxies from
the Specirophotometric Catalogue of HII Galaxics {Terlevich et al. 1981).
The method of the twe-point correlation function is discussed extensively in
Peebles {1980) and summarized in Efstathiou (1995). Here, we correlate with
the APM deep sky survey, that is 95% compleie to B<20 mag, thus extending
our previous study of the environment of HII galaxics to the regime of dwarf
galaxies.

VELOCIDADES RADIAIS DE GALAXIAS BINARIAS
DG HEMISFERIC SUL

Telma C. Couto da Silva (IAG-USP, UFMT)
Ronaldo E. de Souza (IAG-USP)

O interesse no estudo de galdxias bindrias se origina no fato de ser cste
o mais gimples dos sistermas galdeticos do ponto de vista da gravitagio .
Desta forma, os pares de galixias fornecem a matéria prima mais simples
para estudar a evolugio das galdxias devido & intera¢do gravitacional ¢ aos
efeitos que sfo induzidog por esta. Na elaboracio de amostras de pares de
galaxias, a utilizaclo de ecritérios de selegic bem definides e apropriados sdo
indispenséveis. Lstes criférios devem prevenir contra a contaminagio por
pares opticos, decorrenies da justaposicBo casual de duas galixias no planc
do ¢éu. Uma lsta de pares de galixians para o hemisfério sul foi elaborada
por Soares, de Souza, de Carvalho, Couto da Silva {1895, A&A Suppl. Ser.
110,371}. Obtivemos dados especiroscdpicos,em baixa e média resolugio, para
80 galdxias componentes de pares dessa Hsta. A determinacio da velocidade
radial dessas galdxiaspermitiu verificar que os pares p40,p240,p280,0373,p387
¢ p402 apresentam um Av > 1000km/s, e podem ser considerados como pares
esplirios.
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FORMACAO GALACTICA EM COSMOLOGIAS
HIERARQUICAS E A SEQUENCIA DE HUBBLE

Domingos Rodrigues, Peter Thomas (Univ.Sussex, England)

Teorias de formagaa de estrutura no Universo assentaim
fundamentalmente nas seguintes premissas: (1) a maioria da materia ¢
escura e de natureza nao baridnica, (2) a fracgdo baridnica é dada pelas
teorias de nucleosintese primordial, (3) flutuagdes primordiais na densidade
de energia sao gaussianas ¢ geradas por efeitos quanticos durante a inflagio,
(4) estruturas (ou halos escuros) evoluem apenas gravitacionalmente e
constituem pogos de polencial gravitacional nos quais galixias formam.
O presente trabalho consiste na formulagio fenomenoldgica da formagao
paldctica no contexto dos modelos hierdrquicos. Com base na elaboragao
de técnicas aproximativas da evolu¢io gravitacional ndo-linear de halos
eseuros, seguimos a populagio emergente de galdxias que formam a partit do
colapso gravitacional, da competi¢io entre perdas de energia por irradiacao
e deposicio de energia por supetnovas, da produgao estelar e da aglomeragao
de outras galixias. Neste modelo estrelas formam do gis que arrefece
catastroficamente.  Expulsio global do gas por supernovas ocarre em
protogalaxias ands, enquanto nas galixias normais quantidades substanciais
de gas arrefecem como um “cooling flow”, depositando objetos escuros de
pequena massa. Se nalgumas galixias todo o gds arrefecer nesta fase a
redistribuicio do momento angular leva & formagao de discos (espirais).
Glaldxias nas quais tal ndo acontece assemelham-se a elipticas. Obtemos
funcoes de luminosidade e outras propriedades que sao consistentes com os
estudos observacionais das diferentes categorias morfoldgicas.

INICT-Portugal

MOVIMENTOS GEODESICOS NO ESPACO-TEMPO
BE LANCZOS

Paulo Roberto C.T. Pereira (ON-CNPg), N.O. Santos (ON-CNPq)
A, Wang {(ON-CNPqg)

As solucoes de Wright e de Lanczos, que representam o campo
gravitacional produzido por um cilindro de poeira com rotagio rigida acoplado
A constante cosmolégica, sio estudadas neste trabalho. Aqui é mostrado
que, quando certas condigbes fisicas sdo impostas, as solugoes de cinco
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pardmetros de Wright reduzem-se 48 solucdes de dois pardmetros de Lanczos.
O movimento geodésico de particulas teste no espago-tempo de Lanczos é
entdo estudado, onde sdo investigados os efeitos da constante cosmoldgica
sobre o movimento destas particulas. £ encontrado que o confinamento
das pari;icuia,s teste ocorre geralmenie na direcio radial, enquanto que o
movimento na diregdo axial € livre. A possivel relevincia do confinamento
para a formagio de jatos extragalaticos € apontada.

COLAPSO GRAVITACIONAL DE FLUIDO
PERFEITO COM EQUACAO DE ESTADO

Jaime F. Villas da Roeha (CNPq/ON),
Anhzong Wang (DFT/UERJ-CNPg/ON)
N.O. Santos (CNPq/ON)

A partir da métrica esfericamente simétrica e conformalmente chata mais
geral, apresentada em dois subcasos irredutiveis e complementares, o colapso
gravitacional de um fluido perfeito, considerada equacio de estado, é estudado
com & adogdo de um sistema de coordenadas co-mével. SolugBes gerais das
equagbes de campo sdc apresentadas; fluido de radiaglo, poeira e campo
escalar sern massa sic obtidos como subcasos. Anto-similaridade & fendmeno
critico sdo diseutidos. A andlise global dos espagos-tempos resultantes da

jungdo destas solugBes com uma métrica suposta assintoticamente chata &
fambém empreendida.

Referéncing

Villas da Rocha, J. A. Colapse Gravitacional de Campe Escalar ¢ Fluido
de Radiagdo, Dissertacio de Mestrado. Publicagio Especial do Observatério
Nacional n® 3

M.W. Choptuik, Phys. Rev. Lett. 70, 9 {1993)

COSMOLOGICAL PROPERTIES OF A CLASS OF
A DECAYING COSMOLOGIES

Joav Waga (UFRJ, Instituto de Fisica),
Vanda Silveira {Univ.Brasilia,
Centro Internacional de Fisica da Matéria Condensada)

_ W@ investigate some properties of flat cosmological models with a A-
ferma that decreases with time as A « a~™ {a is the scale factor and
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m iz a parameter 0 < m < 8). The models are equivalent {o standard
cosmology with matter and radiation plus an exotic fluid with the equation
of state, py = (m/3 — 1)p,. We study the effect of the decaying A-term on
the eosmic microwave background (CMB) anisotropy and by using a semi-
numeric rmethod we compute the angular power spectrum {up to [ = 20) for
different values of m and Qmo. We also invesiigate the constraints imposed
on the models by the magnitude-redshift tes¢ in which high-redshift type Ta
supernovae (SNe la) are used as standard candles. We obtain the 95.4%, 90%
and 88% confidence levels on the parameters m and 2,4 and compare them
with those arising from lensing statistics. Our analysis reveals that the SNe
Ta constrainis are stronger for low values of m and Qup, while those from
lensing statistics are more important for m2 1. Models with Q02 0.2 and
m2, 1.6 are in good agreement with the data.

ON JEANS LENGTH IN A SYSTEM OF
GRAVITATING PARTICLES

E. Volkov (ON/CNPq, AI SPbU RUSSIA),
Vladimir Garrido Ortega (ON/CNPq)

We investigate the conditions under which the subsystem of self-
gravitating system of particles, having smaller mean random velocity than
that of the whole system, may be gravitationaly unstable. This study is not
a full examination of the stability based on the standard small perturbations
stability analysis. We just pay attention to the situation whea Jeans length
for subsystems mentioned may be smaller than for the whole system when
some conditions are fuifilled.

EVIDENCIAS DA PRESENCA DE UM DISCO DE ACRESCAC
EM PRECESSAO NO NUCLEO DE NGC 1097

Thaisa Storchi-Bergmann (IF-UFRGS)
Michael Eracleous{(UC, Berkeley)

Apresenta-se novas observagdes espectroscdpicas do ntcleo LINER {e
agora Seyfert 1} de NGC 1097 e discute-se a evolugio do perfil largo de duplo
pico das Hinhas de Balmer. Quando descoberio em 1991, o pico vermeiho da
licha He era mais inkense que o azul, enquanto que em 1994 o perfil de Ha
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tornou-se aproximadamente simétrico e o fluxo integrado da linha decresceu
a metade do fluxo de 1991. Um novo espectro, obtido em 1996, mostra que
o fluxo da linha quase voltou ao seu valor inicial, os perfis das linhas He e
HA s ao idénticos e a regifo de linhas largas nio se enconira obscurecida.
Entretanto o perfil das linhas de Balmer tem o pico azul mais intense do que
o pico vermelho, tal que sua simetria é oposta & observada em 1991. Virios
modelos sdo considerados para descrever a evolugdo do perfil, em particular
uima versao refinada do modelo de Storchi-Bergmann et al. e Eracleous et al
de um disco de acresgio eliptico que precessiona. O aparecimento repenting
do perfil de duplo pico em NGUC 1097 pode ser o resultado da formacio de
um disco de acresqdo devido, por exemplo, A ruptura de uma estrela por am
buraco negro central, ou 3 jluminacio de um disco j4 existente por uma fonte
de ionizagio transiente no centro do disco.

THE CHEMICAL EVOLUTION OF STARBURST
NUCLEUS GALAXIES d

R. Coziol (LNA/CNPqg)
T. Contini {Observatoire Midi~Pyrénées)
E. Davoust {Observatoire Midi-Pyrénées)
S. Considére {Observaioire de Besangon)

The metallicities derived from spectroscopic observaiions of a sample of
Starburst Nucleus Galaxies (SBNGs) are compared o those of several other
types of galaxies (normal giant galaxies, Irregular and HII galaxies) drawn
from the literature. The SBNGs are deficient in metals with respect to normal
galaxies of same morphological type, suggesting that ~ SBNGs are galaxies
still in the process of formation. Breaking the SBNGs into early—types (Sb
and eatlier) and late—$ypes reveals that the former seem to follow the same
linear luminosity—mesallicity relation as the irregular and elliptical galaxies,
whereas the latter and the giant spirais show comparable (0.2 and 0.3 dex)
excess abundances with respect to the linear relation. 'This difference between
ihe two types of SBNGs is consistent with the predictions of the model of
hierarchical formation of galaxies: the early-type SBNGs are building their
bulges by successive mergers of small stellar and gaseous systems, while the
iate—type SBNGs are mostly accreting gas to form a disk.
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DENSIDADE DAS REGIOES DAS LINHAS EM
ABSORGAO DOS QS0S

Alex Ignécio da Silva e Suell M. M. Viegas
Instituto Astrondmico e Geofisico, USP

Os quasares sdo os objetos mais longinquos até agora observados
(redshifts 0.1 < z < 5.), sendo assim é provivel que a luz que emitem seja
interceptada por objetos situados na linha de visada até a sua detecgao na
Terra produzinho linhas em absor¢io no espectro do quasar.O estudo destas
linhas em absor¢ao pode fornecer informagoes acerca da regiao interveniente
que seriam dificilmente acessivels a observagao direta.  Neste trabalho

procuramos determinar a densidade volumétrica dos sistemas em absor¢ao
através da razio das linhas de estrutura fina de C II e Si T1. Conhecendo-
se a densidade volumétrica e usando a densidade de coluna determinada
a partir da largura equivalente da linha em absor¢do, determinamos o
tamanho caracteristice da regifio absorvente e com isse podewnos resiringir
as possibilidades quanto a origem desses absorventes.

ESPECTROSCOPIA NO ()PT}CO E INFRAVERMELHO
PROXIMO DE GALAXIAS SEYFERT 1

Alberto Rodriguez Ardila (UFRGS), Miriani G. Pastoriza (UFRGS)

Neste trabalho apresentamos resultados observacionais do estudo
espectroscopico de galdxias Seyfert 1, selecionadas do Survey de Caldn-Tololo,
no intervalo espectral 3700-9600 A a uma resolugio de 8A. As intensidades
relativas entre linhas de emissio destas observagoes, junto com medidas
obtidas por Osterbrock et al. {1990, ApJ 352, 561; 1992, ApJ 389, 196) e
Morris ¢ Ward (1988, MNRAS 230, 639} de outras galdxias Seyfert 1, sao
usadas para estudar os diagramas de diagnéstico que envolvem [STII] AA0069,
9531/He, [OIT] AX7320, 7330/Ha, [ST1] AA6716, 1731 /Ha e [O1T1] AB007/H8.
A partir da comparacio das intensidades de linhas entre as diversas Seyfert
1 estudadas, & tracado o comportamento do gis ionizado. Modelos de
fotoionizagiio que incorporam nuvens emissoras de tipo matter-bounded (MB)
¢ ionization-bounded (IB) sfo usados para reproduzir as razdes de linhas
observadas e investigar as condigdes fisicas do gds emissor da regido de linhas
estreitus {NLR). A partir dos resnltados obtidos, encontra-se que nuvens
matter-bounded, com densidades da ordem de 10° cm™® s8o necessérias para

(Xx1iF% Reunifio Anual da SAB n

descrever adequadamente a temperatura da regifo de formagio do [O11]] e
o amplo intervalo de ionizagio observado. Parémetros obtidos dos perfis
das Hinhas da NLR s8o usados para estudar a cinemética e as possiveis
configuragbes geométricas desta regido.

VARIABILIDADE OTICA DE NUCLEOS
ATIVOS DE GALAXIAS

Aurea Garcia & Laerte Sodré Jr. (JAG-USP)

A variabilidade é uma propriedade comum em nicleos ativos de galaxias,
e serve como uma poderosas ferramenta para o teste de modelos que tentam
explicar o mecanismo de emissio dos quasares (Rees 1984; Terlevich et al 1992}
¢ para uma melhor compreenséo dos efeitos de sele¢do presentes nas amostras
destes objetos. Apresentamos aqui a andlise de um survey de variabilidade
de 50 guasares iniciado em 1993 no telescdpio de 0.6m do LNA. Utikizamos
folometria diferencial na reducdo das imagens, otimizando assim ¢ trabalho
fotométrico e atingindo uma precisio da ordem de centésimos de magnitude
na banda V. Além do levantamento das curvas de Juz, construimos a funcéio de
estrutura de nossa amostra para fazer uma estimativa da escala de tempo de
sua variabilidade. Verificamos a relagio da variabilidade com a luminosidade
e com o redshift, levando em conta a dependéacia da variabilidade com o
comprimento de onda ¢ o bigs devido ac intervalo finito das observagdes.

Este projieto é parcialmente apoiado pela FAPESP.

COLAPSOS NAO DISSIPATIVOS E O PLANO
FUNDAMENTAL DAS GALAXIAS ELIPTICAS

Christine Cordulla Dantas ¢ Hugo Vicente Capelato(DAS-INPE)
Reinaldo R. De Carvalho{DAF-ON/CNPq)

Trabalhos anteriores mostraram que um esquema hierdrquico de fusdes
nio-dissipativas de galaxias elipticas é capaz de reproduzir as correlagBes
do chamado “Plano Fundamental” em todos os seus detalhes (Capelato
el. al, Ap. J. 1995). Neste modelo as galaxias elipticas constituiriam
uma familia parametrizada essencialmente pela massa total e pela energia
orbital do sistema parente. O desvio do Plano Fundamental relativamente 2
correlagfo imposta pela aplicagio direta do Teorema do Virial é explicada
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pela ohservagao que as fusoes nio-dissipativas produzem objetos cujas
distribuigoes de massa e velocidade, apesar de globalmente homélogas entre
si, sao ceniralmenie nio homélogas. A origem dinamica deste fendmeno
nio foi entretanto elucidada. Neste trabalho apresentaremos os resultados
de uma analise semelhante mas agora aplicada aos produtos de colapsos
nao-dissipativos de sistemas inicialmente fora do equilibrio do Virial. Os
sistemas resultantes; neste caso, devem ser parametrizados pela sua massa
total e pelo coeficiente f = —9T,,/W,, que mede o desvio de equilibrio
inicial do sistema. A possibilidade que um tal esquema possa igualmente
reproduzir, ou nao, o Plano Fundamental da galaxias elipticas. além de
poder se constituir num feste decisivo para o cenario hierarquico proposto
anteriormente, poderd permitir compreender melhor a origem dos fenomenos
de nao-homologia descobertos anteriormente.

A ORIGEM DO CONTINUO OPTICO EM GALAXIAS ATIVAS

Roberto Cid Fernandes (UFSC), Henrique Schmitt (UFRGS)
Thaisa Storchi-Bergmann (UFRGS)

We present the results of a long-slit spectroscopic study of 42 active
galaxies. Stellar absorption features, continuum colors and their radial
variations are analyzed in an effort to characterize the stellar population in
these galaxies and detect the presence of a featureless confinuum underiying
the starlight spectral component. Spatial variations of the equivalent widths
of conspicuous absorption lines and continuum colors are detected in most
galaxies. Star-forming rings, in particular, leave clear fingerprints i the
equivalent widths and color profiles, We find that the stellar populations
in the inner regions of active galaxies present a variety of characteristics, and
cannot be represented by a single starlight template. Dilution of the steliar
lines by an underlying featureless continuum is detected in most broad lined
objects, but litle or no dilution is found for the most of the 20 type 2 Seyferts
in the sample. Color gradients are also ubiquitous. In particular, all but one
of the observed Seyfert 2s are redder at the nucleus than in its immediate
vicinity. Possible consequences of these findings are briefly outlined.
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FOTOMETRIA SUPERFICIAL E ESTRUTURA DE GALAXIAS
ELIPTICAS: NGC 6849, IC 4991 E IC 4956

M.F. Saraiva, M, Waterman, M.G. Pastoriza {(TF-UFRGS)

Apzesentmc?s a fotometria superficial CCD com filtros B, V., R, T e
Hey de tzés galdxias elipticas, NGC 6849, 1C 4991 e IC 4956. Os resultados
530 p’a,rte ;ie’um estudo fotométrico e espectroscdpico de um conjunto de
galixias ellptzca§ gue mostram linhas de emissdo brilkantes em seu espectro
nuclear, Dezezml’namos a variagio radial de brilho superficial, cor, elipticidade
e angulo de posigho, com o que investigamos a presenca de gradientes de
cof, a presenga e forma das distorcdes isofotais, e se tais dirtorcdes, se
existentes, (ém a forma esperada de acordo com a presenga ou éusé;zcia.
de companheiras; determinamos parametros estriburais usando a lei de de
Vaucouleurs; estudamos a distribuicie do gds atrave$ de mapas em H, ¢ a
distribuicéo de poeira através de mapas B~ I; comparatnos as cores nucleares

com cores sintéticas para inferir a existéncia de possiveis eventos de formagio
estelar no nicleo.

MODELOS DE FOTOIONIZACAO PARA A ENLR.
DE ES0362-G8 E ES0362-G18

Henrique Aita Fraquelli ¢ Thaisa Storchi-Bergmann (IF-UFRGS)

A?resentamos os resultados de modelos de fotoionizagdo para a regio
estendida de linhas estreitas (ENLR) para duas galdxias: ESO0362-G8 e
ESO362-G18, respectivamente uma Seyfert de tipo 2 e de tipo 1. O
modelamento fol realizado a partir da separagio das nuvens de gés em
duas componentes: uma respondvel pela emissio de alta excitagio, “Matter
Bouz}ded” (MB), e outra responsivel pela emissio de baixa excitagio
“lonization Bounded” (IB}. O programa utilizado foi o Z\fEﬁPPIi\TGSl
desenvolvido por Luc Binette. Utilizamos estes resultados para veriﬁcarmoe;
as predigdes do modelo unificado para Seyferts de tipo 1 e de tipo 2, no que
se refere ao balanco de fétons, ’ '
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PRODUGAO DE MACHOs DURANTE A
FORMACAO DE GALAXIAS

A.C.8. Friaga, E.M. Gouveia dal Pino
e L.E. Horvarth (IAG-USP)

Estudamos o crescimento de condensacdes de gas que podem dar origem a
MACHOs durante a formagio de galdxias usando um cédigo quimiodindmico
para evolugdo de galdxias. A galdxia apresenta quatro componentes: gés,
estrelas, MACHOSs, e halo escuro {ndo constituido por MACHOs). A galaxia
& inicialmente inteiramente gasosa, exceto pelo halo escuro. O gas estd sujeito
a instabilidades térmicas e se converie parfe em gés e parte em MACHOs.
Incluimos o retorno de gas processado pelas estrelas e acompanhamos o
enriquecimento em metais do meio interestelar da galdxia de um modo
consistente: deste modo a fungio de resfriamento e ¢ campo de radiagio
sho computados correfamente, o gue permite delimitar o espectro de massa
dos MACHOs. A coniribuicio dos MACHOs 3 massa da galéxia pode ser
significativa em comparagio a eontribui¢do estelar,

CONTRIBUIGOES DE RADIOFONTES PONTUAIS AS
OBSERVACOES DE ANISOTROPIA DA RADIACAO
COSMICA DE FUNDO NO POLO SUL REALIZADAS

PELO TELESCOPIO ACME

Gianlorenzo Santarosa’, Carlos Alexandre Wuenschel,
T. Villela}, Camilo Tello! ¢ N. Figueiredo 12
I Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
? Escola Federal de Engenharia de Ttajubd

A pariir das medidas em pequenas escalas angulares da Radiagio Cdsmica
de Fundo (~ ldeg) realizadas pelo telescopio ACME (Advanced Cosmic
Background Explorer) em [requéncias entre 26 e 45 Glz, feitas durante
{rés missbes no Pélo Sul, 28 radiofontes discretas que poderiam ter efeitos
contaminantes sobre as medidas do experimento foram identificadas. Tais
fontes foram ideniificadas ¢ priorizadas a partir das densidades de fluxo
publicadas no catalogo Parkes/MIT/NRAO (PMN) em 4,85 GHz, sendo
posteriormente observadas com o Compact Array Telescope, na Austrélia,
Com as observagbes até entiio realizadas no Radio Observatério de ltapetinga
{ROI}, cujo intervalo de frequéncias apresenta superposi¢o com o ACME,
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pretendemos determinar a contribui¢ao das radiofontes paza o feixe do ACME
e, a partir do Indice espectral das fontes, estudar a Influéncia de seus fuxos nas
estruturas observadas na regifio de § = 3D ~ 61 deg e 0* < & < 4* mapeadas
pelo ACME. Até a presente data, trés das cinco fontes tiveram seus fluxos
em 22 GHz e o indice espectral correspondente deferminados. Esiamos agora
reanalisando os dados do experimento SP94 e verificando a contribuigio dessas
radiofontes para as flutuagles de temperatura.

SINTESE DE POPULACAO ESTELAR DE GALAXIAS
ATIVAS E NORMAIS

Henrique R. Schmitt, Thaisa Storchi-Bergmann (IF-UFRGS)
Roberto Cid Fernandes (UFSC)

Recentemente Cid Fernandes et al. (1997) apresentaram medidas de
larguras equivalentes de linhas de absor¢lo ¢ fluxo de continuo para cerca de
500 espectros de 42 galdxias normais e ativas (LINERs, Seyferts 2, Seyferts 1 e
Radio Galdxias} observadas com fenda longa, aproximadamente 12 espectros
por galdxia. Neste trabalho apresentamos resiitados da sintese de populacio
estelar para cada um destes especiros, obtendo a distzibui¢dc de idades,
metalicidades ¢ chscaurecimento da populagio estelar como funcio da distancia
ao niiclec. Para tal utilizamos as medidas feitas por Cid fernandes et al. (1997)
¢ 0 programa de sintese de populago estelar de Bica(1988), modificado por
Schmitt et al. {1998}

THE EVOLUTION OF GHZ-PEAKED-SPECTRUM
RADIO SOURCES

Joel C. Carvalho (Departamento de Fisica - UFRN)

Observations of extended radio emission in some GPS sources suggest
that they may not be young version of the clagsical doubles. The compact
source would be confined by the presence of a dense medium in the center
of the galaxy. The existence of such a dense environment is supported by
the observation of disturbed optical mophorlogies indicating galaxy-galaxy
interaction or mergers. A simple model is formulated to calculate the advance
velocity of the jet as it propagates in a cloudy medium. Different forms of
interaction of the jet with the clouds aze studied as well as the distribution of
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gas and clouds on scales smaller than 1 kpe around the cgnﬁral engine. It .is
found that the age of these GPS sources is of the order of the extendfzd. ra,éfz_o
soiirees and the jeb propagates cither by scattering e clouds or by drilling ifs
way through them.

CORRECAO DA FUNGAO DE LUMINOSIDADE PARA
EFEITOS DE OPACIDADE

Peter Leroy {Dep. Fisica Icex UFMG)
Miguel Portilla (Universitat de Valéneia}

Desenvolvemos um método para estimar o efeito combinado da ext-in’gé.o e
da inclinacio do disco galdctico sobre a fungio de 1amino§iflade das galdxias.
A magnitude do efeito depende da quantidade de m'a,i.;erla opaca presente
no disco. Obtemos a funcio de luminosidade corrigida para valores de
profundidade éptica variando entre 0.4 e 1.2, para diferentes modelos de
distribui¢ho de matéria opaca.

ESTUDO PRELIMINAR DA ESTRUTURA
DA GALAXIA ANELADA AM 2134-471 *

Maridngela de Oliveira-Abans e Max Fa{mde%»Abans
CNPq/Laboratério Nacional de Astrofisica

A paldxia anelada AM 2134-471 (I'M 287-14) Ii'ii .Inin:t'r\-':?r.lu n_IH
bandas BVR  (Kron-Cousins) com L‘-i{ll'iJH_‘u'j..L'ﬁl'(-_‘.l.ﬂ- e (-'.("D ltt“ ";H-'l’xh{m
pixels (0,284” /pix) no telescopio de 1,6m do OPD/LNA. Como diagnaéstico
preliminar de sua estrutura interna, mostra-se neste 1‘ru.l.m!lhn Lmagens que
evidenciam: (a) o anel externo, cujo aspecto ¢ do tipo (_--Ell,‘!.\'\’]ld_’.t:‘], Ll_j)' 0
pseudo-anel interno e sua conexdo ao anel externo, (¢) um proeminente .«snimhh:
soliddrio ao bojo, (d) material externo ao anel, bastante c.\'L(,juso, o qual é
parte do halo, (¢) ponte conectando a uma galdxia companheira de aspeclo
quase esférico (elipticidade: 0,05) e mapas t]i“L‘{,‘H‘(-.'H {;B—-V) e [_'V—T{). As
propriedades estruturais deste objeto sao discutidas de forma suscinta.

(*) Baseado em observacdes realizadas no OPD/LNA
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NUCLEOS ATIVOS MASCARADOS POR, FORMAGAO ESTELAR
EM PARES FISICOS DE GALAXIAS

Miriani G. Pastoriza (Departamento de Astronomia IF-UFRGS)
Carlos Donzelli (IATE Observatoric de Cérdoba, Argentina}
Charles Bonatto (Departamento de Astronomia, IF"-UFRGS)

Neste trabalho argumentamos que a deficiéncia de galaxias de tipo Seyfert
1 e 2 entre as 54 galdxias que formam parte de uma amostra de pares fisicos
¢ o resultado da diluicio do espectro do AGN pelo espectro de regifes HII
circumnucleares. Utilizando os cléssicos diagramas de diagnostico, 5 galdxias
podem ser classificadas como LINER, e uma como Seyfert 2, representando
11% da amostra. Alta taxa de formago estelar & observada em varias
galdxias da amosira que se localizam nos diagramas de diagnéstico na zona
de separagio dos AGN com as RHIL Com o objetivo de pesquisar a natureza
destes micleos construimos um conjunto de espectros compestos, combinando
0s espectros de emissio pura de uma Seyfert 1 (J15.22 ), Seyfert 2 (NGC1068),
eo LINER (AM 2054-433S), com diferentes proporcdes de espectros de regiGes
HIT do complexo galéctico Gamm 38a. Os espectros resultantes sugerem que
20 galdxias da amostra podem ter um micleo ativo de baixa luminosidade,
mascarado por regides H1I circumnucleares, o que eleva a porcentagem de
AGN na amostra & 37%.

ESTUDO NUMERICO DA ESTABILIDADE DE
MODELOS PARA GALAXIAS ESPIRAIS

Vladimir G. Ortega (DAGE/ON), Selma Junqueira {(DAGE/ON)

Com este projeto completamos um estudo tedrico sobre a estabilidade
de um modelo para galdxias espirais (Sato 1986) realizando uma andlise via
simulagfio numérica de tal modelo. Aplicado a duas galéxias espirais (N3198
€ N6503) Ortega & de Freitas Pacheco (1997) verificaram que tal modelo
pode ser estivel conira instabilidades gravitacionais tipo barra permitindo
em certas condigbes (que dependem do grau de concentracio da massa das
componentes luminosa e escura) a formac¢io ¢ manutencio da estrutura
espiral, tal como aquela observada a partir das imagens destes objetos.
Com nossa abordagem numérica e empregando as mesmas condi¢des iniciais,
verificamos que a estabilidade pode ser de fato confirmada. Através de
uma andlise de Fourier das imagens resultantes das simulagBes, detetamos
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a presetica de diversos modos (m=1,24, elc) e verificarnos a contribuigio de
cada um para a configuragio observada, destacando que os modos de simetria
m= 2 sio dominantes nestas duas paldxias. Analisando todas as projegoes
possiveis das estruturas obtidag com as simulagoes verificamos que a pequena
barra central, quando identificada, reduz-se a um bojo retangular. Tesles
para a hipotese de disco mdximo foram também efetuados e constatamos
que a componenle eseura nao apenas tem fundamental importancia para a
manuténcio das curvas de rotagao plana como também para a estabilidade das
galdxias, nao se concentrando portanto apenas na regiao externa deste objetos.
0 c6digo empregado [oi aquele desenvolvido para tratar a componente estelar
na auséncia da componente gasosa, deserito em Combes et al (1990) e resolve
o problema de N-corpos pelo método de Transformadas Rapidas de Fourier a

3-dumensoes.

UM QUASAR BRILHANTE DESCOBERTO NO PDS

C. A. O, Torres, G. . Quast e R. Coziol (LNA/CNPqy)
F. Jablonski (INPE)
R. de la Reza (ON/CNPq)
J. R. D. Lépine e J. Gregério-Hetem (JAG/USP)

TRAS1T254-1413 é uma das fontes selecionadas no Levantamento do Pico
dos Dias (PDS) e apresentou espectro peculiar, com caracleristica nao estelar,
na regiao usada no PDS. Apareceram “linhas” em emissdo com largura a
meia altura de 1300km/s. Foi obtido espectro Cassegrain na regiao de 560nm
a 680nm que se revelou tipico de quasar, onde se pode identificar HF em
576mm. O desvio para o vermelho medido da z= 0.184. Totometria realizada
no lelescopio Zeiss com o FOTRAP fornecen V= 14.02 e cores caracteristicas
de quasares. Isse brilhante quasar passou desapercebido por estar numa
regido densa de estrelas, nas proximidades do bojo da Via Lactea. A extingao
no visual estimada pela posigao é de 1.5 magnitudes, correspondendo bem
4 linha de absorcio do Nal. Obtém-se My = —27.3 o que o torna o mais
luminoso obieto do “Universo Local” (z< 0.3).
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GALAXIAS ELIPTICAS E LENTICULARES, QUE DILEMA!
Ronaldo E. de Souza (TAG-USP)

Apresentamnos os resultados de uma andlise de imageamento de 198
galéxias do tipo jovem (E, 80, S0a}, no filtro V. Fodos os objetos, selecionad;s
a partir do catdlogo ESOL-LV, sio mais brilhantes que 14.0 mag (B). As
observagles foram realizadas no telescopio de 60 ¢m do IAGUSP, localizado
em Brazdpolis. A cada urn dos objetos observados foram ajustados modelos de
contornos isofotais elipticos, utilizando as rotinas do STSDAS. Posteriormente
foramn construidas imagens sintéticas, que subtraidas das imagens originais
resulbam em um substancial aumento do nivel de contraste das estmtura.s:
morfoldégicas.  Utilizando este recurso mostramos que é possivel obter
uma classificaclo bastante acurada, capaz de diferenciar mais claramente
as galdxias elipticas das lenticulares. Baseado nestes novos critérios de
classificagiio mostramos que as Elipticas formam uma classe de objetos que
apresentam perfis fotométricos mais bem comportados do que ge acreditava
anteriormente. Ao contrdrio, nas Lenticulares, o perfil fotométrico apresenta
uma forma mals diversificada, em virtude da presenca de estruiuras internas
como barras, bojos alongados, andis e bracos. Discutimos, ainda, as
implicagbes destes resnitados para a compreensao do Plano Fundamenta! das
galdxias jovens.

RAPID RADIO VARIABILITY OF GAMMA RAY BLAZARS

G.E. Romerol!), J.A, Combi®, P. Benaglial!),
LN. Azcaratel®, J.C. Cersosimo®®, L.M. Wilkes®

M) 1AG, USP, Brazil
(@) TAR, Argentina
() University of Humacao, Puerto Rico, USA

We present results of a search for intraday variability in a sample
f gamma ray blagars which have been recently detected by the EGRET
mstrument of the COMPTON Gamma Ray Observatory. The observations
were accomplished with the 43-m single dish NRAO telescope at Green Bank.
Light curves with high temporal resolution of the objects (202414, 0235416
2?30-1—11, and 2251-+15 were obtained through five consecutive observiné
nights. The source 0235416, a BL Lac object with a redshift z = 0.94,
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displayed flux density variations at 5 GHz with amplitudes of ~ 7 % over
simescales of ~ 1.3 days. This behaviour is similar to that presented in former
ohservations made in 1090, when $he total flux densify of the source was 4
times higher. The constancy of the fluctuation index in this source imposes
a severe constraint on possible emission models for its intraday variability.
Here we suggest that an interpretation based upon refractive interstellar
scintiilation is, perbaps, the simplest explanation in this case of rapid radio
variability.

A STUDY ON THE NON-COINCIDENCE BETWEEN
OPTICAL AND RADIO CENTROIDS OF
EXTRAGALACTIC RADIOSOURCES

R. Vieira Martins {ON/CNPq), M. Assafin (OV/UFRJ)
AH. Andrel (ON/CNPg)

Recently the IAU selected a group of 606 extragalactic radiosources,
which are to materialize the new celestial reference system (ICRF). As such,
the ICRT is expected to attain strict requirements. An one-fo-one linking is
desired toward other reference frames, mainly from the optical domain. To

get an astrometrically sound linking demands the coincidence of the radio
and optical emitting cores of the grid sources (Arias et al, 1995, AJ). Of
course, the study of the cores bears astrophysics, as much as astrometric,
interest (Johnston et al., 1995, AJ) Once all sort of systematic and accidental
errors are properly cared for, residual positional offsets still remain between

individual sonrces on different frames. To some extent, they reflect actual non-
coincidence of the centroids. This can be due both to the perturbation upon
the centering algorithms on the optical range, and to variations of brightness
ingide the synthezided beam on the radio spectral band. If such variations
at the miliarcsecond level are discarded for ICRF radio sources, the optical
counterparts deserve a closer inspection. Here, we present the first results
from a study of CCD images taken for 85 ICRF objects. The observaiions
were carried out on the 1.60m telescope {f==16m) at Laboratério Nacional
de Astrofisica - Itajuba, Brazil. Gaussian adjustments were performed and
the parameters fitted for the source images were normalized by those from
background stars. The main quantities sampled were the eccentricity, semi-
major and semi-minor axes, size, Gaussian highness and half-width against
the optical minus radio offsets. The optical positions were previously obtained
from the same data (Assafin, Vieira Martins and Andrei, 1997, AJ). We found
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a statistically significant number of optically extended sources. As yet, no
correlation was found with the optical minus radio offsets, probably due to the
limiting accuracy on the optical positions referred to the catalogues available
at the time. We expect to betfer define the statistics by the improvement of
source positions, brought by the use of HIPPARCOS and TYCHO catalogues.

He PRIMORDIAL E A TEMPERATURA DAS REGIOES
HII EXTRAGALATICAS

Sueli M. M. Viegas, Ruth Gruenwald (IAG-USP)
Gary Steigman (Ohio State University, USA)

A abundancia do He primordial (Yp) tem sido determinada a partir
da extrapolagiio da curva He/H versus O/H para O/H tendendo a zero
(Peimberi 1976}, com as abundancias obtidas de observacdes de regifes H
Il extragaléticas. O valor Vp tern uma importincia fundamental para testes
de modelos cosmoldgicos e modelos de evolugdo quimica das galaxias, e até
o presente nao tinha sido possivel quantificar o valor do erro sistemético que
poderia afetar as abundincias das regides H Il ¢, consequentemente, Vp.
As abundéncias sdo determinadas por métodos empiricos que se baseiam
em valores da temperatura do gis obtida a partir das linhas do [O 111
Como em nebulosas planetérias essa temperatura pode ser muito maior que a
femperatura de Balmer, indicando a presenga de HutuagBes de temperatura ou
de densidade, o mesmo pode acontecer nas regides HII. Analisamos o efeito
de uma diminui¢io da temperatura do gas, e, utilisando técnica de Monte
Carlo, estudamos o efeite na determinacio de Yp para determinarmos o valor
do erro sistemdtico introduzido. Verificamos que o efeito pode ser de elevar o
valor de Yp de modo a compatibilizar com os baixos valores da abundancia
de ) encontradas nos sistemas em absorcio dos QSOs.

FOURIER ANALYSIS OF B AND I IMAGES OF
SPIRAL GALAXIES

Nelson Vera Villamizar (IF-UFRGS), Horacio Dottori (IF-UFRGS)
Reinaldo Ramos de Carvalho {ON-CNPq)
Ivanio Puerari (INAOE, Mexico)

’ Wfa study in this work the spiral arms structure for eight discoidal galaxies
with different Elmegreen & Elmegreen class {(E&E). We analize by means of
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Fourier Transform CCID images in B or G and 1, with the aim of determining
the behaviour of the perturbation that originates the spiral arms and the
stellar formation associated to them. We studied three spiral of B&LE class
12, three of class § and $wo of class 3 and 5. In Gran Design galaxies one or two
bissymmetricai components ate predominant, although we need assymmetric
anes in order to descibe the whole arms struciure; they present more then
one corotation (CR), what would means that the perturbation do not have
constant velocity or that there is more than one synchronous perfurbation.
The bissymmetric patterns are trailing, although they change to leading i
there exist a second CR. Multiple arms galaxies are also explained in terms
of two arms components plus one and or three ones, nevertheless the Fourier
specira show many more peaks than in the case of Gran Design galaxies. Ax
less one of the assymmetric components are as important as the bissymmetric
one. The bissymmetric pattern is trailing for NGC1232 and NGCT83 and it
is leading for NGC514. The two galaxies with fragmented arms show many
relevant Fourier components, with many peaks in each of them. Interestingly,
the character of the main bissymmetrics component Is leading in both cases.

SIMULACOES MONTE CARLO DAS MISSOES DO
EXPERIMENTO ACE - ADVANCED COSMIC EXPLORER

Carlos Alexandre Wuensche!, Thyrso Villela?,
Newton Figueiredo'?, Camillo Tello!
e Gianlorenzo Santarosal
! Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
2 Fscola Federal de Engenharia de Ttajubs

O ACE é um experimento projetado para estudar flutnagoes de
temperatura na Radiagio Cdsmica de Fundo (RCT) em escalas angulares
que vao de 0,15% a 10°, Ele foi desenvolvido em conjunto pela Universidade

da Califérnia, Santa Barbara (UCSB), Jet Propulsion Lab (JPL), Nacional
Center for Atmospheric Research (NCAR) e pelo Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE). Esse trabalho apresentard as simulagoes dos
voos do experimento feitas até o presente momento. Tssas simulagoes
envolvem a criagao de mapas de emissao Galdctica combinados com alguns
modelos de matéria escura fria (CDM). Aos mapas §a0 adic mnmlns diversos
contaminantes que aparecem num voo real: ruido do tipo 1/f, ruido térmico
do detector, contribui¢io do sinal da atmosfera, etc. Cria-se entio uma série
temporal em que & cada posigio no céu estd associada uma temperatura
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que ¢ a soma das contribui¢es aciina mencionadas. O estudo desses mapas
simulados ¢ feito com o objetivo de se determinar novas téenicas de andlise de
dados ¢ otimizar as condigdes de operagho. Apresentar-se-4 também o status
atnal das técnicas de andlise e o nivel de confiabilidade com que 8¢ poders

determinar os principais pardmetros cosmoldgicos {He, o, g, A) a partir dos
dados do ACE.

PRECESSAO DO JATO DE 3C279
Zulema Abraham, Everi A. Carrara (IAG/USP)
As variacdes da velocidade aparente e do éngulo de posicio enire as
digtintas condensacdes presentes no jato do quasar 30279 sdo explicadas em

termos de precessiio do jato. O anguio de posigio do eixo do cone de precessio,
a amplitude da precessiic e o fator de Lorentz do jato sfio complelamente

. determinados & partir das velocidades, dngulo de posiciio no plano do cen e

tempo em que as distintas componentes foram formadas, Uma consequéncia
independente do modelo é a variagho do fator Doppler com o tempo, a época
do maxime coincide com a época em que foi observado um flare na faixa éptica
do especiro. Quiro flare dessa magnitude foi observada em 1938, a diferenca
de tempo é duas vezes o periodo enconirado para precesszo. (O mecanismo
proposio parece muito apropriado para explicar o comportamento dos OVV's.

OBSERVACOES DE RADIOFONTES EXTRAGALACTICAS
EM 22, 43, 90 E 230 GHz

L.C L.Botti(1}, M. Tornikoski(2), E.Valtaoja(2},
H. Terasranta(2), K. Karlamaa(2), M. Lainela(3),
K. Nilsson(3), J. Kotilainen(3), S. Laine(3),
A. Lahteenmaki{3}, L.B.G. Knee(4)

(1) CRAAE (USP, INPE, MACKENZIE, UNICAMP),
EPUSPE, 8. Paulo, Brasil
{2) Observatorio de Metsahovi, Metsahovintie, Kylmala, Finlandia
{3) Observatorio Tuorla, Piikkio, Finlandia
{4) SEST, Chile

Apresenta-se as densidades de fluxo de diversos quasares, objetos
BELacertae e ntcleos galacticos ativos observados em 22 ¢ 43 GHz no
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Ttapetinga e em 90 e 230 GHz no SEST, entre 1087 e 1996. Fag-se um
estudo das tadiofontes mais frequentemente observadas nessas frequéncias,
mostrando-se as variabilidades temporal e espectral apresentadas nesses
objetos.

A MORPHOLOGICAL METHOD TO DETERMINE
CO-ROTATION RADII IN SPIRAL GALAXIES

Ivanio Puerari (INAOE, Puebla, Mexico),
Horacio Dottori (IF.-UFRGS, Porto Alegre)

Shock induced star formation in a stellar density wave scenario produces
an azimuthal gradient of ages across the spiral arms which has opposite sigus
on either side of the corotation resonance (CR). We present a method based on
the Fourier Analysis of azimuthal profiles, to locate the CR and determine the
arm character {trailing and leading) in spiral galaxies. Basically, we compare
the behaviour of the phase angle of the two-armed spiral in blue and infrared
colors which pick out resplectively young and older disk stellar popuiation.
We illustrate the method using theoretical leading and trailing spirals. We
have also applied the method to the spiral galaxie NGC7479, for which we
confirm the reported leading arms, and N(GC1832. In these galaxies we find
two and three CRs respectively.

ESPECTROPOLARIMETRIA DE Nf?_CLEOS ATIVOS DE
GALAXIAS COM LINHAS DE EMISSAO DE DUPLO PICO:
PICTOR A E PKS 921-213

L. Kay (Barnard College, Columbia Univ.),
A.M. Magalhges (IAG-USP) e
M. Eracleous {Univ. of California, Berkeley}

Ao redor de 16% dos Nucleos Ativos de Galaxias (NAGs) emissores em
radio apresenta linhas largas da série de Balmer que tém uma componente com
duplo pico. Estas perfis exoticos fornecem a evidencia dinamica mais direta da
presenca de discos de acrescao em NAGs, embora interpretacoes alternativas
sejam possiveis, A direcao e magnitude da polarizacao das linhas largas

constitui informacao independente acerca da geometria da regiao emissora

e podem servir como testes de diferentes cenarios para a origem dag linhas.
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Nés felai;amos os resuitados de observacoes de espectropolarimetria atraves
das linhas de dois NAGs com duplo pico, Pictor A e PKS 0921-213, feitas
com o telescopio de 4m do CTIO. Apresentamos a analise da polarizacao do
continuo e em Ha ¢ comparaimos os dados com modelos de discos.

A NATUREZA DO CONTINUO OTICO
NAS GALAXIAS SEYFERT 2

T. Storchi-Bergmann, Henrique R. Schmitt (IF-UFRGS)
Roberto Cid Fernandes(UFSC)

A partir dos resuliados do estudo de Cid Fernandes, Schmitt ¢ Storchi-
Bergmann sobre gradientes de propriedades da populagio estelar em galéxias
ativas, investigamos em detalhe a populagio e a evidéncia da presenca de
um continuo azul no nicleo das galdxias Seyfert 2. Para a maioria destag
galéxias ndo foi encontrada diluicio nas larguras equivalentes das linhas de
absorgéio do espectro nuclear quando comparadas com valores extranucleares,
como seria esperado se um continuo azul estivesse ali presente. A diluigo foi
quantificada a partir da hipétese de que a populagio estelar nas vizinhangas
do 1’1{1cieo pode ser usada como um template para a populagio estelar nuclear,
ao invés de se usar um template de galdxia eliptica como feito em trabalhos
anteriores. Este iltimo procedimento pode ser responsavel pelo alto valor
de diluigho nas linhas de absor¢io nucleares encontrado nestes trabalhos,
e que resulta na obtengdo de uma polarizacio mais baixa no continuo do
que nas linhas largas de emissfio das Seyfert 2 que apresenfam espectros
de Seyfert 1 em luz polarizada. Verificamos que, se um template adequado
for utilizado, obtido a pariir da populagio estelar na vizinhanga do nicleo,
obtém-se que a contribuigio do continuo azul é menor do gue a encontrada em
trabalhos anteriores, de tal forma que a fragfio polarizada do continuo pode
ser consigtente com a obtida a parfir das linhas largas.

ANALISE DA FORMAGAO DE ESTRUTURAS NO UNIVERSO
ATRAVES DE UMA FUNCAQO DE PROBABILIDADE

M.Navarro, .M. de Gouvela Dal Pinc e
J.E.Horvath (IAG/USP)

Objetivando o estudo da formacho e evolucio de estruturas no Universo
em grande escala, reescrevemos a fungfio de probabilidade {FPA) definida
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por Labini ¢ Pietronero 1996 na métrica de Friedmann-Robertson-Walker, de
modo a levar em conta a expansic do Universo. Deduzimos uma expressio
para ¢ que denominamos “distancia co-movel critica”, Repiz, em fungio do
redshift cosmoldgico, z. Essa expressiio indica, para um certo valor de z, a
distancia entre as partfculas para a qual a probabilidade de estas se agregarem
formando estruturas, nas diversas escalas de interesse cosmoldgico, ¢ maxima
(ie., FPA = 1). Em particular, baseando-nos em dados observacionais de
galdxias, estimamos Rerie €m z ~ 10. Além disso, deduzimos uma expressio
que descreve a evolucdo temporal de Rori.

Referéncias:
T.S.Labini ¢ L.Pietronerc, Astro. Lett. and Communications, 1996, Vol.33,
pp.48-54

ANALISE DE CURVAS DE LUZ EM RAIOS-X
DO ASM NO TELESCOPIO ROSSI/XTE.
IL. OBJETOS EXTRAGALACTICOS

Artur J. Roberto Jr. e Francisco Jablonski (DAS/INPE})

O Al-Sky Monitor é um dos instrumentos do satélite de raios-X Rossi,
em ¢rbita a mais de um ano. O ASM possui capacidade muito boa de
diseriminacio de fontes individuais, de modo que curvas de luz com uma
taxs de amostragem diaria acham-se disponiveis no banco de dades piblico.
Utilizamos a Funcio de Autocorrelagio Discreta (FAD) de Hufnagel &
Bregman (ApJ, 386, 473, 1985) e algumas outras ferramentas estafisbicas

para um realizar um estudo comparativo das curvas de luz dos objetos
extragaldcticos no banco de dados. O comportamento individual das fontes é
discutido a partir de tres tipos de FAD: (i) ruido branco, (ii) flickering e (iii)

superposigao de impulsos (shot noise)., Quando disponiveis, sao discutidas as
FAD em ouiras regites do espectro eletromagnético.
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PROCURA POR LUZ DIFUSA £M GRUPOS COMPACTOS
DE GALAXIAS. CASO SOB ESTUDO: VV1T2

Carlos Roberto Rabaga (Observatério Nacional)

Importante informacio sobre a influéncia de processos de interacio na
evolugdo de galdxias pode ser derivada a partir da detecgdo de luz difusa.
Os grupos compactos apresentam uma alta densidade de massa superficial
sobre sua vizinhanga, o que nos leva a pressupor que estes sistemnas sejam
conexos e virializados. Portanto, a presenca de “luz” que ndo pode ser
explicada pela simples superposicio dos envelopes das galdxias individuais
indica que colisdes e efeitos de maré foram responsdveis pela remoglo de
uma significativa quantidade de material das galdxias e pela deposicio do
mlesto no meio intergalatico. Neste trabalho apresento o estudo da fotometria
superficial do grupo compacto VV172. Varios modelos para o perfil de brilho
superficial (e.g., isofotas elipticas e perfis de de Vaucouleurs) foram usados
para eliminar a confribuigio das galdxias individuais para a Juz proveniente
do hale comum entre as galdxiaz. Em VVI72, essa lug é comparavel &
proveniente da galdxia mais brithante do grupo e corresponde a 46-48% do
matberial galdtico luminoso (de baixa M/L). Assumindo que originalmente
toda a luz do grupo se concentra nas galaxias individuais e que 8% desse
material é removido das galdxias a cada encontre, a fracio da luz associada
aoc halo difiisc nos d4 uma estimativa da idade do grupo de 0,2 Hg'. A
presenga desse material € prova virtual de que as galdxias-membros cstlioc em
mteracdo e presupde um avangado estagio de evolugdo dindmica do grupo.
Para explicar a aparente estabilidade dessa luz, contraria as previsdes dos
raodelos de evoluciio galdtica, testo a possibilidade de duas galéxias elipticas-
ands vizinhas ao grupo fazerem patte do mesmo ¢ apresento um cenério onde
essas galaxias seriam responsaveis pela adigio de energia ao grupo, prevenindo
seu rapido colapso.
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ESPECTROPOLARIMETRIA NO AMBIENTE TRAF
A.C., Carciofi e A.M. Magalhaes (TAG-USP)

Apresentamos o status do desenvolvimento de um pacole para a
reducio de dados de polarimetria especiral, ou espectropolarimetria, no
ambiente IRAT. A espectropolarimetria ¢ uma {écnica importante que
fornece informagoes acerca dos processos fisicos e da geometria do objeto
em consideragio sem a necessidade de resolve-lo espacialmente. A motivagao
principal estd sendo a coleta de dados com o espectrégrafo Ritchey-Chretien
do telescopio Blanco, de 4m, de Cerro Tololo, Este instrumento foi
recentemente modificado para permitir que informagio espectroscopica e
polarimétrica possa ser simultaneamente oblida. Imagens espectrais sio
tomadas através de uma lamina retardadora em posighes separadas entre si
de 22,5 graus. Um prisma de calcita origina dois espectros, ortogonalmente
polarizados, para cada objeto na fenda. Neste trabalho, descrevemos o
procedimento adotado para reduzir estas imagens utilizando dados obtidos
para estrelas-padrio e ilustramos a aplicagao da técnica para o estudo de
envelopes de estrelas Wolf-Rayet.

OPDpix - AQUISICAO DE DADOS CCD EM AMBIENTE TRAY

Clemens I}, Gneiding e Marcos P. Diaz (CNPq/LNA)
Anténio Kanaan {UFRGS)

Pescrevemos o pacote de programas OPDpix atualmente utilizado no
Observatorio do Pico dos Dias para aquisi¢io de dados COD a partir de uma
estacao de trabatho UNIX e ambiente IRAF. Além da aquisicio e visualizagio
dos dados o pacote LNA permite o pré-processamento ¢ visualizagio em tempo
real de dados de espectroscopis e fotometria estelar.
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INTEGRAGCAO E OBSERVACOES INICIAIS DO
ESPECTROGRAFO SOLAR DECIMETRICO
DIGITAL DE BANDA LARGA

Hanumant 5. Sawant (DAS/INPE), Cldudio Faria (LAC/INPE),
Jorge L. Melendez-Moreno {IAG/USP)
Francisco C. R. Fernandes (DAS/INPE)
José R. Cecatto (DAS/INPE)

O Espectrégrafo Solar Decimétrico Digital de Banda Larga de altas
resolugoes espectral e femporal ¢ alta sensibilidade {(WDDHRS), dnico da
Amdérica Latina, encontra-se em operagdo regular na sede do INPE, em So
José dos Campos, desde mnaio de 1996, para observagdes de fendémenos solares
na faixa de frequéncia de 500 a 2500 MHz. Este sistema se destaca por
apresentar uma flexibilidade na escolha da banda de frequéncia de observagio
¢ das resolugdes femporal ¢ espectral, Para este sistema foram desenvolvidos:
{a) Interface e programa para aquisi¢ho digital dos dados em até 130 canais
de frequéncia, com resoluciic temporal de 10 ms, 100 ms ou 1008 ms, de
acordo com a banda de frequéncia de observagho escolhida. (b} Interface e
programa para aquisi¢iio do cédigoe de tempo, com acurdcia da ordem de 3
ms, da “GPS Station Clock”, do Cenéro de Controle de Satélite, do INPE,
enviado por meio de um par de cabos telefdnicos para o Observatério Solar,
onde ¢ decodificado e armazenado junto com os dados digitais. (¢) Programa
para & deteccio e classificacio preliminar das explosoes golares regisiradasg,
gendo que, no caso de identificagio positiva, os dados s3o transferidos para
fitas magnéticas, para posterior tratamento ¢ andlise em estaches de trabalho.
Uma descricio detalhada deste sistema e dos programas desenvolvidos serd
apresentada e discutida. Para atestar o bom funcionamento do WDDHRS,
serdo apresentados os resultados dos testes de aquisigdo digital dos dados e
deteccdo e classificagio de explosSes solares simuladas,
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PROJETO E OTIMIZAGAO DE ANTENAS CONICAS
CORRUGADAS PARA RADIOTELESCOPIOS QUE OPERAM
NA REGIAO MILIMETRICA DO ESPECTRO

N. Figueiredo®?, T. Villela?, C.A. Wuensche?, C. Telio?
1 gscola Federal de Engenharia de Itajubd
2 Ipstituto Nacional de Pesquisas Espaciais

Apresentamos um método para calcular os pardmetros Tecessarios ao
projeto de antenas cénicas corrugadas, muito utilizadas em radiotelescopios
que operam na regido milimétrica do especiro. Determinamos o comprimento,
o raio da abertura e o angulo de abertura das antenas a fim de minimizar a
Jargura do feixe no infinito e a iluininaglo nas bordas dos espelhos. Calculamos
também a posicio da antena, de modo que sen centro de fage coincida com o
foco do telescéplo. O método é aplicado ao projeto de dois instrumentos que
estio sendo atualmente constriidos com a finalidade de medir anisofropias na
Radiacio Cosmica de Fundo em Microondas: o Advanced Cosmic Brplorer,
um experimento embarcado em baldes estratos féricos superpressurizados, € 0
Low Frequency Instrament, wm dos instrumentos do satélite curopeu Planck.

CAMARA E REDUTOR FOCAL PARA UM CCD
SITe DE 2048 x 2048 PIXELS

Laerte Sodré Jr. {TAG-USP), René Laporte {DAS-INPE)
Ronaldo E. de Souza, Antonio Mdrio Magalhées (IAG-USP),
Francisco Jablonski (DAS-INPE)

Como parte das atividades instrumentais previstas no projeto PRONEX-
CNPq Galdzias: Formagio, Fvolugio e Atlividade, estamos adquirindo da
Wright Instruments uma camara equipada com um detector do tipo CCD
SITe de 2048 x 2048 pixels, @ 24 pm/pixel, back illuminated. Tal camara
poderd ter grande impacto nas pesquisas que requerem imageamento no LNA
poi duas razoes fundamentais: permitird se fazer imagens em um campo muito
maior que atualmente e, para objetos extensos, com um tempo de integragio
muito menor. Apresentamos também o projeto optico de um redutor focal
para razio focal incidente /10, cobrindo as bandas BVRI, para utilizagao com
egta camara. O campo coberfo na razao focal /5 é de 20 x 20 aremin, com
00% da energia contida no pixel extremo da diagonal do detector, para toda a
faixa espectral em consideragio. O projeto propicia cerca de 50 mm de feixe
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colinado com 100 mm de didgmetro. Para execugfio prafica, as dimensdes do
conjunto requerermn dobramento do feixe via espelkos plancs. Os elementos
iniciais do trem de dptica t8m 220 mm de didmetro, e o3 elemenios finais
cerca. de 80 mm. O conjunto é composto por um tosal de 13 eiemento&i
independentes. A camara e o redutor focal serfio instalados no LNA, onde
ficardo & disposi¢io da comunidade. O equipamento estd sendo planejado
para uso tanto com filtros quanto com grismas.

A CAMARA INFRAVERMELHO DO PRONEX / TAG-USP

F. Jablonski (DAS/INPE]}, B. Barbuy, J.R D. Lépine,
A. Damineli e A.M. Magalhies (JAG-USP)
e . Laporte (DAS/INPE)

A cdmara ¢ baseada em um detetor de Hg:Cd:Te, de 256 x 256 pixels,
refrigerado a Nitrogénio liquido. Permitira a realizacio de imageamento
¢ espectroscopia na faixa de 0.8-2.4 pm. A eletronica é projetada para
taxas de leitura de até 12 Mpixel/s, o que abre perspectivas inieressantes
de operagdo no modo "shift-and-add”. Utilizada em misses observacionais
no LNA {(Laboratério Nacional de Astrofisica}, permitird a realizacio de
projetos espectrosedpicos com resolugdo de até 10000, uma configuracio
bastanie competitiva no hemisfério Sul hoje. No modo iinageamento direto,
terd desempenho limitado apenas pela estatistica de fotons nas bandas 1
J e H. A contaminagfo por féfons termais na banda K é minimizada por
um cuidadoso projeto opto-mecinico e pela ulilizacho de um detetor cuja
tecnologia permite pogos de potencial com capacidade de 2210° elétron/pixel.
Um detector no infravermelho proximo complementa o uso do detectores CCD,
uma vez que pode ser operado em plena lua cheia, sem perdas. Esta é uma
caracteristica particularmente atraente para a realizagfio de levantamentos
utilizando os telescdpios de (.8-m. Ouira caracteristica interessante da
operagio no infravermelho ¢ que periodo observacional € estendido em algumas
horas. Do ponto de vista de perspectivas cientificas, a operagao de um
detetor com eficiéncia quéntica maior que 80% de 0.9 a 2.4 um ¢ excitante
mesmo considerando telescopios de aberturas pequenas. A cimara terd umai
eficidneia total, para imageamento direto, de 54% nas bandas J, He K, o
gue permite inGmeros projetos em asironomia (Raldciica e Extragsliciica.
Para espectroscopia, a eonfiguracio disponivel no LNA ¢ competitiva para o
estudo de velocidades radiais, abundéncias, e diagndstico de condigoes fisicas
¢n: objelos relativamente brilkantes (J < 15). A camara tem um WER home
Page em hitp://crux.das.inpe.br/ chico/NIR/chnir htm
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MGDULO TERMICO RIGIDO DE ISOLAMENTO
VIBRACIONAL CALCULADO PELO METODO DOS
ELEMENTOS FINITOS PARA A ANTENA
GRAVITACIONAL EINSTEIN

3.L Melo (INPE/CNPq), W.F. Velloso (INPE/CNPg)

Um estagio critico do sistema criogénico numa antena gravitacional
ressonante & o confato mecdnico entre a massa suspensa e O refrigerador de
diluicio. A utilizagio de uma lila trancada de cobre parece ser uma boa
soluclio, embora o atrifo entre as fibras possa gerar algum ruldo de Pup-
conversion”. Para resolver esse problema estamos tentando constrair wm
médulo rigido, denominado » mola-térmica”, que ao mesmo tempo fornega 1m
bom isclamento mecinico e uma boa condutividade térmica. Nos testamos
esse modelo numeticamente, usando o Método de Elementos F. nitos, para
modelar o estagio béasico da mola térmica e resolver as equagoes dindmicas
correspondentes. Neste frabalho mostramos estes resultados para algumas
configuragBes geoméiricas ¢ para diversos materiais.

DISTORCAC DO PERFIL DA IMAGEM EM INSTRUMENTOS
REFRATORES DEVIDO A ABERRACAO CROMATICA:
UM METODO PARA A ESTIMATIVA DE
TEMPERATURAS ESTELARES

TP, Dominici(1), G.A. Medina Tanco(1,2}, R. Teixeira(l),
P. Benevides(1), 1.LL.B. Camargo(1), LE. Horvaihk(1)
Tnstituto Astronémico e Geofisico(1),

Royal Greenwich Observatory{(2)

I conhecido que o perfil real da imagem resultante de observagbes com
CCD sofre deformacdes da forma gaussiana devidas a vérios fatores. Istes
efeitos sio especialmente importantes nas imagens de objetos fracos, cujas
confagens estao proximas ao limiar de detecgao. [im instrumentos refratores

o fator mais relevante para estas distor¢oes € a aberragao cromitica, Asggim, a
melhor explicagio encontrada para os perfis abservados, mais alargados do que
o esperado, é que, na verdade, estariamos observando uma gaussiana sofrendo

alargamento em suas ”asas” devido a outros comprimenios de onda que nao
aquele para o qual o telescépio estd efetivamente focalizado (e um segundo
comprimento de onda que tem sua distdncia focal corrigida pelo aso de am
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dubleto ac‘rom&izico)‘ Analisameos a diferenca entre o perfil observado ¢ o ideal
que por%erza trazer uma indica¢io do indice de cor e, consequentemente uma:
estimativa Eia temperatura de estrelas observadas. Deduzimos. neste £ral;albo
pma equacio gue descreve o perfil da imagem, tal como é o}bservado Con;
espectros colhidos na literatura, efetuamos simulagbes do perfil da irlna em
das estrelas e comparamos os resultados com dados reais do OAM. g'

ASTROLABIC SOLAR DE PEIRA DE SANTANA:
UMA REDE OBSERVACIONAL

ACT Orriccf(z) ,.G‘M.- Sitva(l), P.C.Poppe(2) e V.A. Martin(2)
(1) Universidade Estadual de Feira de Santana, BA
{2) Instituto Astrondmico e Geofisico, USP

‘ O crescente interesse em programas observacionais do Sol, direcionados
prmapaiim‘ente na orientacio do sistema fundamental de referéncia e detecio
de possiveis Yaz'mgées de sen didmetro aparente, possibilitou a consirucio
de utna rede internacional de astroldbios (S3c Paulo, Leister 1974: CERGA
Laclare 1975; Simeis, Kolesnik 1987; Paris, Chollet & Nokl 199(}}' Caiigari}
Poma & Zanzu 1990; San Fernando, Sancher et al. 1963 Santiag{), do Cilile)
Noki 1993 e Malatya Chollet et al. 1996). No Brasil , o astrelabic recérz?:
instalado em Feil'a de Santana, enirard em fuzlciom;mento HO préJ‘(ir‘no
semestre permitinde wma cobertura completa da érbita aparente do Sol
obsel‘:\radas a baixas distdncias zenitais, o que poders garaniir uma boai
gualidade das observacdes. Esid sendo implementado uma camera CCh,

serpeihante aquelas usadas em outros instrumentos com mesma finalidade no
pals.

UTILIZACAO DO METODO DOS ELEME
i : NTOS FINITOS
PARA A SIMULACAO NUMERICA DO COMPORTAMENTO
DINAMICO DE UM MODELO EM ESCALA DO
TELESSENSOR GRAVITACIONAL EINSTEIN

W.F. Velloso (INPE/CNPg), O.D. Aguiar(INPE),
+L1L Melo INPE/CNPq),

. }O Método dos Elementos Finitos tem sido usado h muitos anos para
Soiver problemas estruturais comuns da engenharia. Nés pretendemos

A
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utilizd-lo para projetar os médulos de isclamente vibracional da Antena
Gravitacional EINSTEIN. Determinamos inicialmenie 08 modos normals
de vibragdo de um disco de Vanddio, para o qual tinhamos resultados
experimentais prévies, os guais uiilizamos para a calibragio do método.
O Método dos Elemenios Finitos fol entdo utilizado para caleulazr os
modos normais de vibragio de um sdlido geométrico icosaedro trumcado
{geralmente chamado de bucky ball), construido em aluminio { na escala
1/12), modelo da massa ressonante a ser usada no projeto do felessensor
Einstein. Paralelamente, no Laboratdrio de Ondas Gravitacionais {LOG-
INPE), realizamos medidas que permitiram identificar experimentalmente
esses modos normais do modelo e determinar as suas frequéncias. Os
resultados fornecidos pelo Méiodo de Elementos Finitos foram bastanie
concordantes com as medidas, o gue corroborou procedimentos de modelagem
estrutural que haviamos proposto e ntilizado para o experimento.

0O SISTEMA DE AQUISIGAO DE DADOS DO PROJETO MASCO

Alexandre Alves, Elisete Rinke, FEdson R. Silva, José Q. Fernandes,
Ricardo V. Correa, Thyrso Villela, Joao Braga e Flavio B’ Amico
{INPE)

O teleseépio MASCO, projetado para voar a bordo de baldes
estratosféricos a 42 ki de alfitude, ¢ um instrumento que obterd imagens
do ¢éu em raios-X e gama utilizando a técnica de abertura codificada.
Nessa técnica ¢ imprescindivel & determinac8o da posigio da interacio dos
fotons de ralos gama na superficie de um deteclor sensivel 4 posi¢éo. Para
atender a estes objetivos, o sistema de aquisi¢io de dados deve ser capaz de
recoiher os sinais eletrénicos gerados por 19 fotomultiplicadoras, que estio
acopladas a um detector de radiacio tipo cdmara de Anger. Fste sistema
deve primeiramente tratar analogicamente os sinais, converté-log em palavras
digitais e finalmente armazené-los em um meio magnético para posterior
analise cientifica. Na etapa analdgica do processo o sistema amplifica os
sinais, caleula a posigio {2,y) da interagdo do evento e converte os pulsos
resultantes em palavras digitais com 12 bits de resolugdo. Na etapa digital,
um microcomputador recothe os dados, controla o fluxo, grava em disco rigido
e gera um quadro de dados serial para a trasmissdo para terra. O sistema
deve responder s seguinfes condigbes: faxa média de contagens de eventos
no defector de 1000 contagens/s (50 a 1800 keV) e tempo de conversio de
0ps. A quantidade de dados estimada para um véo tipico é de ~ 1 Gbyte.
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Neste trabalho serdo apresentadas soluges cletronicas que incluem aquisicio
simultanea dos pulsos analdgicos, detectores de pico de alto desempenho com
faixa dindmica de 10 V, conversores A/D de alta velocidade, interface de alta
velocidade para microcompuiador 486 com barramento VME e a adequagio do
sisiema eletrénico para funcionamento em condi¢des adversas de temperatura
¢ presséo.

CONSIDERACOES SOBRE IMAGEAMENTO EM ALTAS
ENERGIAS UTILIZANDO PADROES UNIFORMEMENTE
REDUNDANTES MODIFICADOS: APLICACAO AQ
TELESCOPIO MASCO

Jodo Braga, Flavio D’Amico e Thyrso Villela (INPE)

Nesie trabalho sio apresentados resuitados da aplicagfio de téenicas de
imageamento desenvolvidas para ufiliza¢iio em telescdpios de raios gama.
A téenica conhecida como “mdscara codificada” é baseada na codificaghio
espacial do fluxo de raiocs gama incidente num detector sensivel A posigio
através da colocaclo de uma placa opaca acs raios gama (a “mdscara
codificada”) ua qual s3o perfuradas aberturas, obedecendo a um padrio bem
definide. O tamanho das aberturas e a disiincia da mdseara ao detector séo
determinadas em funcio da combinagio desejada entre a resolugdo angular e
o campo de visada do insirumento. As linagens sio obfidas essencialmente
através de uma correlacio enire a distribuigio de conbagens no detector e
uma fancdo de decodificacio (G, que geralmeute segue o padrao de aberfuras
da miscara. O aparecimento dos “padres uniformemenie redundantes”
(URA) em 1978 foi de extrema importéncia, pois esses arranjos permitem
a obiengdo de imagens com ruido intrinseco nulo (sem lobos secundérios) com
o méximo de sensibilidade. Uma ligeira modificacgo na fungio G permitin a
introdugiio dos “padrfes uniformemente redundantes modificados” (MURA)
que #8m as mesmas propriedades e algoritmo de formagio dos URA, porém
s&o quadrados e aumentam o nimero de configuragbes disponiveis por um
fator ~ %, Neste trabalko sio apreseniadas propriedades de simeiria dos
MURA que permitem a obtengao de aniimdscaras com simples rotagbes de
90°, e so desenvolvidas expressdes para o célculo de propriedades estatisticas
das imagens reconstruidas tom URAs e MURAs. E discufida também
a mmplementacio dessas iécnicas no telesedpioc MASCO, que utiliza uma
miscara codificada baseada num MURA de dimensSes 19x 18,
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UM SENSOR ESTELAR PARA O APONTAMENTO
FINO DO TELESCOPIO MASCO

Jorge Mejia Cabeza, Thyrso Villela, Jodo Braga,
Flavio I’ Amico, Alexandre Alves, Raphael Fonseca
INPE

O telescdpio MASCO, gue voard a bordo de balbes estratosféricos a 42 kim
de altitude, é um instrumento projetado para obter imagens do céu em raios-
X & gama com uma resolugdo de 14 minutos de arco. Para conseguir isto, é
necessario que o sistema de apontamento tenha nma resolugio de, pelo menos,
uma ordem de grandeza melhor (1 minuto de arco, aproximadamente). A
plataformaem que o instrumento serd montado inclui um conjunto de sensores
que permite determinarz a atitude com esta precisio, Em particular, conta com
um sensor estelar CCD que faz uma imagem do ¢én a cada segundo, reconhece
as estreias mais brilhantes do campo observado, cria com elas uma constelagio
¢ procura esse padrio dentro de um catdlogo previamente estabelecido da
regifio observada. O algoritmo de procura utilizado baseia-se na andlise da
configuragio geoméirica da constelagio, considerando as distincias entre as
estrelas, assim como os dngulos ¢ os brilhos relativos. O sensor estelar é
consgtitul do por uma camara CCD de 512x400 pixels, com uma sensibilidade
de 0,5 lux, 3 qual foi adaptada uma lente teleobjetiva de 108 mm de distancia
focal. Assim, a cAmara observa uma regidio aproximada de b graus no ¢éu, o
que gera uma resolugic, dada pelo ntmero de pixels no sensor CCD, de 45
segundos de arco. A implementacio de técnicas de interpolagiio permite obter
uma precisdo na determinagio do erro de apontamento de até 1/10 de pixel.
Serfio apresentadas imagens de diferentes regides do céu feitas com este sensor
¢ os padrdes estelares resultantes da procura no catilogo de referéncia. Uma
vez que o algoritmo pode casar a imagem do céu com miltipios padrdes, on
nenhum, no catdloge de referéncia, sero mostradas as alternativas para este
tipo de situagio.

SISTEMA DE RASTREIO DO RADIO TELESCOPIO
MILIMETRICO DO IAG
Cesar Strauss, Jorge Raffaelli, Zulema Abraham (IAG-USP)

Foi desenvolvido o programa de rastreio para o radio telesedpio do JIAG
utilizando uma placa de interface para PC desenvolvida anteriormente pelo
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mesmo grupo. O software consiste em duas parfes: mma que executa no
PC ¢ outra que roda no microcontrolador da placa. Estes dois programas
comunicam entre si, sendo que a parte no PC accita comandos do usuério,
apresenta informages na tela e realiza aquisi¢ao de dados, e a parte vo
microcontrolador aceita comandos do PC, retorna o estado da antena e realiza
o programa de rastreio. Foi feita também a configuracfio do componente
FPGA (field programable gate array) XC3020 da XILINX, que facilita o
desenvolvimento do hardware. Sua func¢io ¢ implementar a interface com
o barramento do PC, obter a posicio dos decodificadores ¢ gerar pulsos de
comando acs motores. Quiro aspecto ¢ o nso de GPS {Global Positioning
System), um sistema de posicionamento baseado em satéliles, para obter a
hora local com excelente precisfo. Isto possibiia o uso do temparizador interno
do microeontrolador para manter a hora sideral. Sera apresentada a estrufura
dos programas do PC ¢ do microconirclador, telas de interface com o usudrio,
diagramas esquematicos da placa de interface e da configura¢io de hardware
do FPGA, além de mostrar a interface com o GPS.

A ARQUITETURA DO ARRANJO SOLAR BRASILEIRO {BSA)

H. 8. Sawant (DAS/INPE, Brasil},
E. Ludke (Depto. Fisica/UF8M, Brasil),
K. R. Subramanian {(IIA, India),

G. Swarap {TIFR, India),

O projeto do arranjo solar brasileiro ou "The Brazilian Solar Array
{BSA)” evidencia os esforqos dos cientistas brasileiros em construir um
interferdmetro com antenas posicionadas em 1mma distr@baigéo bidimensipnai
em forma de T para estudos cientificos dedicados em fisica solar e astrofisica
extragaldtica. O BSA consiitui um arranjo interferoméirico de 10 antenas
parabdlicas, sendo 4 de 9 metros de didmetro € o restanie de 5 metros de
didmetro. Fstas antenas sic posicionadas em lugares fixos com fopologia
otinizada para producio de imagens em rddic e sfo mdéveis em elevagio
¢ azimute {montagem equatorial} para acompanhar os objetos celestes.
Os receptores empregardo componentes e dispositivos elefzénicos da mais
alta tecnologia. A capacidade de imageamento propiciard uma resolugio
espacial de 3 minatos de arco em 1,6 GHz, que é variavel dependendo da
fregiiéncia de observagio. A construgdo do BSA esta resumida em duas
fases, estabelecidas em ordem de prioridade cientifica, uma vez que existe
interesse dos grupos de pesquisa envolvidos neste projeto em obter imagens
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em continuo para estudos da emissdo rédio em vérias freqliéncias combinadog
com imagens em raios-X obtidas simultaneamente. FASE 1 (modo (:{:nntimzo3
sem polarizagio} O BSA estard equipado com recursos para imageamento em
intensidade total {pardmetro de Stokes 1) e continuo em radio freqiiéncias
cbtidas em uma banda fixa de 1) MHz com freqiiéncla ceniral sintonizdvel
entre 1000-2500 MHz {bandas L e S). Esta fase durard uma média de 4
anos para implementagic pois incluird a montagem das antenas, testes de
apontamento individual, construgdo dos receptores, correlacionador digital de
1 bit de quantiza¢io com largura espectral fixa de 10 MIEz, desenvolvimento
do software de conirole das antenas e do correlacionador, c}esenvoivimenﬁe
de software de suporte para imageamento em modo continuo. FASE I
(linha espectral, com polariza¢io) Nesta fase, ag potencialidades do BSA
serdo ampliadas para permitir espectroscopia digital de linhas espectrals e
polarizagdo, para propiciar estudos solares mais detalhados e ontros projetos
em astronomia extragaldtica como monitoramento e *surveys” de MASERs
e radio fontes extragaldticas no hemisférico sul, além de permitir estudos da
emissdo integrada de hidrogénio neutro de galdxias normais e ativas mais
préximas. Detalhes da fase 1 ¢ simulagdes de imagem atilizando o soffware
AIPS serdio apresentados neste trabalho,

SISTEMA DE ANALISE ESPECTRAL DE ARCETRI - ARCOS

Nori Beraldo (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais)
Franeesco Palagi, Gianni Comoretto e
Raffaclle Barletti (Osservatorio Astrofisico di Arcetri)

Um novo analisador espectral de auto-correlagdo digital foi desenvolvido
pelo grupo de radicastronomia de Arcetri com bandas instantineas mixima
de 160 MHz e minima de 150 kHz, para operar em frequéncias desde 1,4
GHz até 43 GHz. A banda passante ¢ seleciondvel desde 158 kHz até 160
MHz, possibilitando as seguintes bandas instantaneas: 40; 20; 16; 5; 2,5; 1,25,
G,625 e 0,3125 MHz. O novo instrumento fol pensado desde o inicic como
un gestor de um servigo de rede cuja fungdo consiste justamente no efetuar
observacbes. Todas as comunicagBes com o observador se dio através de
uma interface Ethernet que fornece um tico ponto de acesso ac correlador
e a todos os periféricos eventualmente conectados a ele. Considerou-se
oportuno escrever o programa de controle utilizando a Metodologia Orientada
a Objetos (MOO) para construir um modelo de programa com caracteristicas
suficientemente gerais para poder ser aplicado também em outras bandas do
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especiro eletromagnético e que pudesse ser estendido com facilidade para
a gesbdo dos diversos receptores e detetores presentes nos telescopios de
Medicina e Noto. - Serd mostrado como fol possivel tratar o problema da
generalizag ao do sistema de observagio astronémica utilizando a Metodologia
Orientada a Objetos {MOO). - Serio apresentadas as caracteristicas do novo
analisador espectral, bem como sua inser¢io num sistema de observagio
astrondmica genérico.

DIAGRAMAS DE DIFRAGAO DE FRESNEL E FRAUNHOFER
PARA UMA ANTENA COM DUPLO ANTEPARO
DE PROTECAG

C. Tello ', T. Villela !, C.A. Wuensche !, N. Figueiredo M2
1 Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
? Bseola Federal de Engenharia de Itajubd

Em Radioastromia a detecgio de sinais genninos se deve exclusivamente
a capacidade do radidinetro em distinguir as variagdes que caracterizam
cada um dos componentes da femperatura de antena. Em particniar, a
contaminacio pelo solo se forna relevante nas bordas da antena, onde os efeitos
da difragiio modificam o diagrama de radiagdo do alimentador. Neste trabalho
investigamos tais cfeitos na técnica observacional do projeto G £ M que utiliza
a rotagio da terra para cobrir o céu em faixas de declinagdo de 60° mediante
a amostragem continua do céu em circulos centrados no zénite. Para nivelar
e minimizar o ganho diferencial da antena em relagiio ao solo, o experimento
utiliza uma cerca de arame a0 redor do radioteleseépio e painéis de aluminio
que se estendem além da borda da superficie do refletor. Porém, a disposigao
relativa destes anteparos durante as varreduras exige que a distingdo entre os
campos de radiagio préximo e distante seja conhecida em detalhe. Obtivemos
as contribui¢des do solo referentes aos componentes transmitidos e difratados
para diferentes configuracdes dos anteparos em fungéo do dngulo de varredura
e verificamos que a variagio destes componentes com a distdncia zenital
corTobora os resultados cbservacionais com uma margem de erro de 5%.
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O PROJETO MECANICO DO TELESCOPIO MASCO

Thyrso Villela, Petrdnio de Souza, Luiz Anfonio Heitano,
Luiz Gonzaga de Arantes, Jodo Braga,
Jorge Mejia Cabeza, Flavio 1D’ Amico
INPE

Sera apresentado o projeto mecénico do Teleseopio MASCO, que voard
a bordo de bades estratosféricos a 42 km de altibude. Dadas as condi¢Ges de
opera¢io do telescdpio em termos de pressio, aititude e queda apds os véos, o
projeto teve de levar em conta vérios aspectos normalmente néo considerados
em felescdpios que operam no sclo. Denire esses fafores, fiveram de ser
consideradas as mancbras em véo de uma esirutura de aproximadamente
T meiros de altura, 2,5 metros de largura ¢ 2,5 metros de profundidade,
com: uma massa de 1,3 toneladas, ¢ que deve resistir a uma queda ¢com um
chogue superior a § g sem danificar os detectores e demais componenies do
experimentoc. O telescépio deve ser capaz de operar remotamente e efetuar
chservagoes com uma resolugio de aproximadamente 14 minutos de arco, o
que se torna um grande desafic emn fermos da mecénica envolvida. Serdo
apresentadas as solugbes meclnicas encontradas para resclver os problemas
surgidos darante o desenvolvimento do projeto e a configuragic mecénica
final de véo do ielescédpic MASCO.

DESEN’V(}LVIMENTOS RECENTES DC PROJETO DO
TELESCOPIO SOLAR PARA ONDAS SUBMILIMETRICAS
(PROJETC S8T)

P. Kaufmann, J.E.R. Costa, C.G. Gimenez de Castro, J.-P. Raualin,
e E. Rolli CRAAE({USP, INPE, Mackenzie, UNICAMP) e
NUCATE(UNICAMP)

A. Magun, K. Arzner, N. Kaempfer (IAP-Univ.Berna, Suiga)
M. Rovira (IAFE, Argentina)

H. Levato {CASLEO, Argentina)

Sdo apresentados os novos desenvolvimentos acrescentados ao Projeto
SS5T no primeiro ano de realizacdo efetiva {1996-97), com destague aos
seguinies subsistemas: {(a) entrega, testes e desempenho do posicionador; {b)
projeto definitivo e nove processo de construciio do refletor com didmetro de
1.5-my; (¢} configuracao definitiva do sistema de 2 radiometros de 405 GHz e
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de 4 de 210 GHz; {d) novo canal espectrogrifico na faixs de 400 GHz para
detecgdo de CIO causador de deplecio da ozonosfera - projefo complementar
do IAP- U. de Berna; (e} projeto complementar ao 85T de instalagiio de
espectrégrafos Sticos no CASLEQ, com instrumentos do IAP- U. de Berna,
UFRJ - Observatoric do Valongo, infraestrntura do IAFE ¢ CASLEG,; (I}
prédio em construgio no CASLEQ; e (g) novos programas de controle do
sistelna & de aguisigio de dados desenvolvidos. Este projeto conta com suporte
parcial da FAPESP, U. Berna, IAFE ¢ CASLEO.
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RADIO-DIAGNOSTICO DA REGIAO DE ACELERACAQ
NOS “PLARES” SOLARES

Jorge L. Meléndez Morenol?, Hanumant S. Sawant!,
Francisce C. R. Fernandes! e Arnold 0. Benz®
1. Divisfo de Astrofisica - INPE
2. Seminario de Astron. y Clencias Espaciales - UNMSM, Perd
3. Institute of Astronomy - ETH, Suica

As explosdes solares decimétricas tipo 111 sdo geradas proximas A regifio
de aceleragio das particulas e de liberagéo de energia durante a fase impuisiva
dos “flares” solares. Portanto, investigagGes destas expl osGes ajudam no
conhecimento dos processos de acelera¢io. Foram analisados og espectros
dinamicos de explostes deciméiricas (100-3000 MHz) detectadas em 13
“{lares” pelo Rédio Espectrografo PHOENIX {(Suica) ¢ determinad os os
pardmetros da fonte ¢ do agente excitador para 160 explosbes iipo I1I1. A
partir das determinagdes de taxa de deriva em frequéncia, aprimoramos o
modelo de densidade eléirénica para as regides de emissfo, proposto por
Aschwanden e Benz {1995). Encontramos que a velocidade média do excitador
é wvrrr = .16 ¢ e a densidade numérica média e o ndmero iotal de
elétrons do feixe emissor 8o ny =~ Bx 10 em™™ e N o~ 6 x 10%
elélrons, respectivamente. Encontramos que a regifio de aceleragio pode
apresentar densidades eletrénicas de ny, = 10° — 10Yem™ ¢ estar
localizada a alturas B &~ 10% — 10° km acima da fotosfera, provavelmente
perte do topo, on acima dog “flare loops”, sugerindo isto um cendrio de
reconexao magnética. Inferimos limites superiores para a extensio da regido
de aceleragiio de Ah < 4000 km e para a escala femporal de aceleragio das
particulas de v < 5 mas,
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ESTRUTURA E MODELO MAGNETOSTATICO DA COROA
SOLAR NO ECLIFSE DE 63 DE NOVEMBRO DE 1994

Serge Koutchmy (Ingtitut d*Astrophysique de Paris),
Oscar T. Matsuura (IAG/USP),
Mikhail M. Melodeusky (IZMIRAN, Moscou)
e Enos Picazzio (IAG/USP)

SBo apresentados os resultados de um experimento de polarimétria
fotografica da coroa solar na luy branca realizado no eclipse de 03 de Novembro
de 1994 em Cricidma, 3C. A partir do mapa sindtico dos filamentos observados
na época, o lugar geométrico em que a componente radial do campo magnético
coronal é nula {superficie B, = 0} foi caleulado com a condigdo de contorno
de que a grandes distinclas heliocéniricas o campo magnetlco assume a
confignracio de um dipdlo orientado segundo o eixo rotacional do Sol. Um
excelente acordo foi obtido entre as estruturas observadas dos raiog coronais e
as dobras do lugar geoméirico calculado. Ficou definitivamente demonstrado
pela primeira vez que os raios resultam da proje¢do no planc do céu das
partes das dobras que tangenciam a linha-de-visada do observador. Esta
conclusdo clucida a verdadeira topologia magnética dos raics coronals. O
equilibrio magnetostitico dos raios foi investigado através da modelagem de
uma carmada de plasma mais denso confinade no planoc equatorial de um dipdlo
magnético e presenga de um campo gravitacional,

MODULACAO DA CONSTANTE SOLAR EM FASE COM
O CICLO SOLAR

Oscar T. Matsaura, Enos Picazzio e Jairo da Siiva (IAG/USP)

A hipdtese de trabalko é que 0 mesmo tordide magnético das manchas e
regides ativas permela o envelope convectivo nas correspondentes latitudes
heliograficas. O exame dos fendmenos observacionais de pequena escala
(regides efémeras, campos de rede e intra-rede; pontos brithanies em raios
X; regides ativas de vida curta; pontos faculares, filigranas etc} revelou que
08 mesmos parecem conskituir os componentes de menor escala do mesmo
espectro que, em grandes escalag, tem as manchas e as regides ativas. Ademals,
esses fendmenos apresentam dependéncia com a latitude heliografica e com
o ciclo solar, cuja extrapolagic a escalas subtelescépicas permite predizer
uma asfericidade térmica observada, ¢ associd-la & modulagio da constante
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solar com o ciclo solar. De acordo com novas informagdes hélio-sismeldgicas
sobre as camadas subfotosféricas, ¢ proposto um mecanismo especifico de
emergéncia turbulents do fluxo magnético de pequena escala, e avaliada 5
taxa fotosférica de sua dissipacio e transporie para a atmosfera solar. Foi
encontrada uma explica¢do nafural para a intrigante inexisténcia em mapas
sinéticos magnéticos da componente toroidal com ndmero azimutal nulo.

PULSACOES RAPIDAS NO INICIO DA GRANDE
EXPLOSAO SOLAR DE 22 DE OUTUBRO DE 1989

V.S. Makhmutov!, CRAAE(USP, INPE, Mackenzie,
UNICAMP /NUCATE(UNICAMP)
J.E.R. Costa, CRAAE/INPE
J.-P. Raulin, P.Kaufmann, P.R.Lagrotia e
C.G. Gimenez de Castro (CRAAE ¢ NUCATE{UNICAMP)
A. Magun, K.Arzner, JAP-Universidade de Berna, Suica

A fase inicial da grande explosio solar de 22 de Qutubro de 1989,
chservada em 48 GHz, mosirou intensas estruburas oscilatérias, pulsando
de forma quasi- periédica, & medida em que o fluxo aumentava. Duas
escalas de tempo diferentes foram observadas: 2.5 - 4.5 segundos e 0.2
- 0.5 segundos. Estas pulsa¢des podem estar relacionadas a perturbacdes
magnrelohidrodindmicas na regido activa. Entretanio a componente rapida
pode também ser represeniativa da aceleragfo efou injecio de eletrons
energéticos,

} também Instituto Lebedev, Moscou, Russia
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pPIMENSOES ANGULARES E POSICOES INSTANTANEAS DE
gXPLOSOES SOLARES EM MICRO-ONDAS DETERMINADAS
POR OBSERVACOES COM MULTIPLOS FEIXES

C.G. Gimenez de Castro, J.-P. Raulin,

V. Makhmutov', P. Kaufmann
CRAAE(USP, INPE, Mackenzie, UNICAMP)
e NUCATE(UNICAMP)

J.E.R. Costa, CRAAE/INPE
A. Magun, IAP-Universidad de Berna, Sui¢a

Apresentamos um pove méfodo para analise de exploses solares
observadas com a técnica de maltiplos feixes. O método necessita informagio
de pelo menos quatro canais siinultdneos e fornece estimafiva instanianea
para a extensao angular das fontes, permitindo delerminagio de posigdes
gem: ambiguidades, para fontes pequenas comparadas ac angulo compreendido
pelos feixes a meia poténcia. Quando somente dados de {rés canais sdo
disponivels, estas determinagbes sio feitas com uma aproximacio senpi-
empirica proposta, que apresenta excelente acordo com as solugdes exatas.
Revendo a lista de eventos obtidos no Itapetinga em 48 GHz, ¢ méfodo foi
aplicado a explosio de 30 de dezembro de 1990, 18:28 U'T. Comparagtes sio
feltas enire estes métodos e aqueles ubilizados anteriormente

! também Instituto Lebedev, Moscou, Russia

DIFERENTES POPEJLAQ(BES DE ELE'Z’RQNS- DURANTE A
OBSERVACAO DE UMA EXPLOSAO SOLAR
EM ONDAS MILIMETRICAS

J.-P. Raulin', 8.M. White, M.R. Kundu (Univ. Maryland,
College Park, USA}, A.V.R. Silva (New Jersey Institute of
Technology - Newwark, USA), K. Shibasaki (Nobeyama Radio
Observatory, Japan)

Neste trabalho seré apresentada a observagio de uma pequena explosio
solar ern ondas milimétricas {86 GHz) com o inferferdmetro BIMA (Berkeley,
Iiinois, Maryland Array). O inferesse das observacles de explosBes solares
em ondas milimétricas é o estudo da produgBo de particulas de alta energia
{> MeV) e o estudo da distribui¢io espacial dessas particulas. As observagdes
milimétricas desse eventa, complementadas por observagdes em raios X duros
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{BATSE} e em microondas (NOBEYAMA), permitiram interpretar a fase
impnisiva da explosic como resultado da radiacio emitida por populacdes
diferentes de elétrons, com diferente tempo de "trapping”. Qutra conclusio
Importante desse trabatho, fol a confirmacio de que a radiagio milimétrica
é devida a uma populaciio de eléirons diferentes da populagdo produzindo a
radiagdo em raios X duros. Portanto, em princiipio, esse tipo de observagio ¢
muito importanie para testar os modelos existenies de aceleragio de eléérons
durante as explosdes solares.

! agora NUCATE{CRAAE)}/UNICAMP, Campinas, SP, Brasil

ESTRUTURA TEMPORAL FRAGMENTADA DE "FLARES”
SOLARES EM ONDAS MILIMETRICAS

J.R. Cecatto (DAS/INPE}, H.8. Sawant (DAS/INPE)

Utilizando um radiémetro sensivel com resolucdes espectral de 1 GHz ¢
ternporal de 0,6 s, operando em 18-23 GHz, juntamente com wmas antena de
13,7 m de diametzo foram efetuadas observagdes de explostes solares. Yoram
registradas 9 explosdes solares simulianeamente com o HXRBS & bordo do
SMM e 6 delas selecionadas para investigacbes espectrais. Fol observado
gue explosdes solares em raios-X duros apresentavam uma decomposicic
em explosGes pequenas conhecidas como “elementary flare bursts” e que
podern apresenfar uma contrapartida em ondas miliméiricas {“explosdes
sirnples” - EFB) de duragdc da ordem de segundos, exibindo pico tdnico
e de rara ocorréncia. Foram selecionadas onze explosdes deste tipo para
investigacles da evolugdo temporal de seus espectros apresentando o seguinte
resuliado: indice espectral variando entre -18 e -3,2, evolugio temporal do
espectre corn um comportamento mole-duro-mole, tempoe médio de subida
de ~ 45. A ordem de grandeza do tempo de subida em conjunio com
o comportamento espectral observado indica um mecanismo impulsive de
aceleragio. Os valores obtido para o indice espectral e estimado para o
campo magnético sugerem que os elétrons emissores nestas explosBes solares
possuem energias ~ 200 keV. Os pardmetros estimados para as fontes de
EFB foram: B = 570 G; E = 100-300 keV; Ny = 10%% - 10%8 eléirons e
Epr = 10% - 10" erg. Também sugerimos um mecanismo para a
geragdo da emissdo observada. As estruturas temporais de explostes
solares complexas resolvidas em tempo apresenfaram um comportamento
espectral similar aquele obtido para os EFB, mole-duro-mole. Os valores
estimados para o8 parametros fisicos de fonies de EFB e de estruturas
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temporais de explosies complexas, assumindo um processo de emissio giros-

gincrotronico pio-térmico, sho da mesma ordem de grandezs sugerindo,
ern conjunto com os respectivos comporfamentos espectrais, que explosdes
complexas devem ser compostas de EFB, e que a energia das explosbes solares
deve ser liberada de forma fragmentada em tempo ou quantizada,

EXPLOSOES SOLARES DECIN{ETRICAS TIPO III COM
ALTAS PREQUENCIAS DE INICIO ASSOCIADAS COM
EMISSAO EM RAIOS-X DUROS

P.C.R. Fernandes, H.S. Sawant {DAS/INPE, Brasil)
J.L. Melendez-Moreno (IAG/USP, Brasil e Univ. San Marcos, Perd)
A.O, Benz (Instituto de Astronomia, ETH, Zurique, Suiga)
8.R. Kane e J.M, McTiernan {(Univ. da Califérnis, Berkeley, EUA)

Foram examinadas as caracaterfsticas de 180 explosfes solares &ipo 111
decimétricas (100-3000 MHz), ocorridas entre setembro de 1992 e dezembro
de 1993. As explosdes associadas com 13 “flares” solares em raios-X duros
foram examinadas em detalhes. As observacdes em radio foram feitas com
o ridio espectrometro solar PHOENIX, em Zurique. Os “flares” em raios-
X foram observados pelo satélite YOHKOH. Explosdes tipo Il com taxa de
deriva em frequéncia normal, inversa {“reverse slope”} ¢ bi-direcional foram
observadas. Parimetros caracteristicos, tais como frequéncia inicial, largura
de banda, duracio fotal e taxa de deriva em frequéncia, foram determinados
para as explosdes em radio. Da mesma forma, foram ajustados espectros
tipo lei de poféncia para as emissdes em raios-X dures. Para um modelo
de densidade eletrdnics ambiente em funcdo da altura acima da fotosfera
solar assumido, foi inferida a velocidade do feixe de elétrons e a respectiva
energia, a partir das taxas de deriva em frequéneia. Assumindo que a perda
de energia dos elétrons energéticos é causada principalmente por colisGes, a
altura de injecdo para os elétrons emissores em rddio frequéncias foi estimada.
Para comparacio, as caracteristicas dos elétrons foram inferidas do modelo de
alvo espesso (“thick target”) para a fonte de ralos-X duros. Implicagdes dos
resultados com respeito 3 acelerac@o e propagacio dos eléfrons energéticos
nos “flares” solares sio discutidos,
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ANALISE DE IMAGEM DA COROA SOLAR
NO ECLIPSE DE 31/07/81

Jairo da Silva e Oscar T. Matsuura (IAG/USP)

A digitalizaglo de uma imagem fotografica da coroa solar no eclipse
de 31/07/81 em filme diapositivo Ektat4 de 18 x 24 em, acompanhada de
calibrag8o sensitométrica, foi realizada eom o uso de filiros Johnson Ve R. O
ratamento digital estd sendo feito com comandos do pacote IRAF. Apds as
corre¢Bes de flai field ¢ corrente de escuro, foi levantada a curva caracteristica
¢ feita a calibraglo relativa. Em seguida foi feita a remocio digital do filiro
radial neutro, que fol empregado quando da exposi¢io do filme para atenuar
diferencialmente o brilho das partes mais internas da coroa. A calibragio
fotométrica absoluta nas bandas V e R foi obtida através de estrelas de campo.
Em seguida foi removido o britho de fundo do céu ¢ a auréola coronal. As duas
imagens finais permitem, além da andlise morfolégica das estruturas globazs
e finas em cada cor, obter uma imagem do indice de cor V- R, que servird
pata um estudo colorlmetrlco das estruturas coronais. Os principais objetivos
deste trabalho sdo: a discriminacio entre a coroa K e F nas cores V¢ R, a
determinagio de suas elipticidades e do comportamento do indice de cor VR
a caraclerizacio das estruturas finas e de seu indice de cor, & a sua modelagem
como superficies magneticamente neutras calculadas a partir de mapa sinético
do campo magnético fotosférico. Este trabalho € de dissertaciio de mestrado
e neste painel serfo apresentados os resultados i4 obtidos.

POLARIMETRIA DA COROA SOLAR EM ECLIPSES

Enos Picazzio, Oscar T. Matsuura (IAG/USP),
Serge Koutchmy {(Instituto de Astrofisica de Paris),
Mikhail M. Molodensky (IZMIRAN, Moscou),
Vaja I Kulijanishvili e Vladimir Q. Kakhiani
(Observatério Astrofisico de Abastumani,
Abastumani, Reptblica da Gedrgia)

Sao apresentados dois trabalhos independentes, baseados em dados
colhidos nos eclipses de 30/06/73 (Africa) e 03/11/94 (Brasil) através de
experimentos distintos, e analisados por métodos diferentes. No primeiro
trabalho é feita uma andlise da orientagio do plano de polarizagao da
coroa solar nos eclipses mencionados acima. A luz branca foi filtrada com
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polarizador e as imagens foram regisiradas em filme negatlvo PLRB e filme
negativo colorido. Os fotogramas foram digitalizados e as imagens foram
analisadas pelo método de isodensidades. Foram encontrados desvios do plano
de polarizacho em distancias superiores a cinco rajos solares do liinbo solar.
Esses desvios nfio podem ser interpretados como aberragdes no espalhamento
dos fétons pelos elétrons da coroa, nem pela influéncia da emiss3o pela coroa
F. O efeito parece ser causado pela polarizagio espiria do céu devido ac
“anel auroral”, criado pelo espathamento Rayleigh nas vizginhangas do disco
solar durante o eclipse. Os resuitados desta interpretagdo sio comparados
com observacdes. O segundo trabalho é baseado em dados colhidos no
eclipse de 03/11/94 com o eletro-polarimetro do Observatério Astrofisico
de Abastumani. As observacdes foram feitas em 900 posi¢des da coroa,
distribuidas em 1D anéis concéntricos. Para cada posicio, a intensidade
da luz coronal foi medida em 16 dire¢des do polarizador. A polarizagio
mstrumental foi avaliada, e a polarizacao do céu fol medida sobre o centro
do disco lunar, durante a totalidade. Para a maioria das ﬁgura.s da ¢oroa
K, a polarizagio encontrada pode ser considerada tipica, mas os “streamers”

cios quadrantes NO e SO apreseniam anomallas. O plano de polarizsacfo é
radial, exceto no “streamer” do quadrante NE onde o desvic maximo é de
£3°. A temperatura e a densidade dos eléirons da coroa K foram calculadas
a partir de perfis radiais de brilho, admitindo um modelo de coroa isotérmica
em equilibrio hidrostdtico. Os valores encontrados se ajustam bem para as
regides compreendidas até 4 do cenire do disco solar.



84 XXEI% Reunido Anuat da SAD

*

Y
SADB
i
MECANICA CELESTE

A UTIL}CZAQ&O_DO FILYRO DE KALMAN NA
DETERMINACAO DE ORBITA DE SATELITE

Ana Paula Marins Chiaradia {(INPE-ETE},
Rodolpho Vilhena de Moraes (FEG-UNESF),
Sandro da Silva Fernandes (ITA), Hélio Koiti Kuga (INPE-ETE)

Este trabalho tem a finalidade de determinar a orbita de um satélite
usudrio, ot seja, um satélite com um receptor GPS a bordo. O fltro
de Kalman foi utilizado por ser um dos métodos mais indicados pars
determinac¢lo de orbita a bordo do veiculo espacial pois, ao contrario dos
estimadores de lotes, ndo precisa iterar sobre dados previamente observados
¢ € capaz de estimar o estado atual em tempo real. Os dados de medidas
para o filtro consistem de observagdes discretas do satélite usudric. Nés
usamos quatro medidas de psendodistincia e da sua variacdo temporal, em
fun¢Bo de pardmetros orbitais para o modelo de medida ¢ consideramos uma
orbita kepleriana para o modelo de estade. Para verificacio do método, foi
necessério simular as Orbitas dos 24 satélites GPS ¢ do satélite usudrio. Nos
realizamos uma comparagio entre a 6rbita simulada do satélite usudrio e a
4rbita estimada pelo filire de Kalman.

CAUSTICAS DAS ORBITAS QUASE-PERIODICAS NO
PROBLEMA RESTRITO DOS TRES CORPOS

D.E. Santos Jr. {ON), R. Vigira Martins {ON)

Neste trabalho, mostraremos um estudo sistematico das céusticas das
orbitas quase-periGdicas para o problema restrito, circular e planar dos {rés
corpos. Para este estudo fol considerado o pardmetro s = 1073, que
corresponde a uma aproximag¢io para a razio das massas do Sol e de Hipiter.
A partir das superficies de se¢3o para as as drbitas internas e externas relativas
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ao perturbador, escolheu-se vérias 6rbitas tipicas, cada uma librande em torno
de uma ressondncia. ¥ a partir das causticas para esiag drbitas, conseguimos
obter as seguintes informacgBes: - a qual ressonincia p : ¢, uma drbifa
quase-periddiea esta relacionada, bastando para isto, sabermos o nimero de
ithas na superficie de seclo e o nimerc de 16bulos nas causticas, - gual &
{aproximadamente) o valor do semi-eixo e da excentricidade da Orbita, pols
podemos conhecer o apocentro e pericentro da érbita a partir das causticas;
- que, & partir da geometria das causticas 1o espago das configuragbes, a
particula passa pelo apoasiro de sua drbita o mais distante possivel do
perturbador {para as Orbitas internas) ¢ para as érbifas assimétricas externas,
a particula passa pelo periastro o mais distante possivel do perturbador; - que
as 6rbitas assimétricas externas apresentam idbulos em posicdes varidveis, e
gue 530 simétricas para ilhas simétricas da superficie de se¢io.

Referéncias:

Santos Jr., D.E. {1997). Disserta¢iio de Mestrado, Observatério Nacional, Rio
de Janeiro.

Santos Jr., D.B., Vieira Martins, R., Winter, 0.C., Cordeiro, R.R. (1897).7
Canstics of the Restricted Tree-Body Problem”, Astron. J. {submetido}.
Stuchi, T.J., Vietra Martins, R. (1995). ”Caustics of Hamiltonian Systems:
An Alfernative to the Surface of Section Method”, Phys. Letis. A, 201,179.
Winter, 0.C., Murray, C.I>. {1994). Atlas of the Planar, Circular, Restricted
Three-Body Problem L. Internal Orbits and I1. External Orbits, QMW Math.
Notes, 18 e 17, University of London, London.

UM METODO PARA SE DETERMINAR A CAOTICIDADE
DE SISTEMAS HAMILTONIANOS

R. Vieira Martins (ON)}, D.E. Santos Jr. {ON}
R.R. Cordeiro {UFV)

Os sistemas dindmicos podem ser divididos em duas categorias: os
regulares e os cadticos. Denominamos sistemas regulares, também chamados
informalmente de "bem comportados”, agueles cujas orbitas evoluem de
modo que sclugdes que inicialmente estio préximas permanecem proximas.
Os cadticos sfo, pelo conirdrio, agueles para os quals, as posi¢bes relativas
futuras, para intervalos suficientemente grandes, ndc apresentam correlagio
com as condi¢des iniciais. Um dos problemas que se apresenta é o de se
determinar se um sistema é regular ou cadtico. Para sistemas com malor
niimero de graus de hiberdade, o método mais usado € o dos expoenies
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caracteristicos de Liapounov. Este método se baseia no fato de que pontog
correspondentes ac mesmo valor do tempo, de trajetdérias vizinhas de sistemag
regulares, se afastam linearmente enquanio que para as cadticas, se afastay,
exponencialmente, Enifio este método consiste basicamente em se integray
(numericamente} Srhitas vizinhas e verificar suas distdncias. Uma variange
do método é obter as sclucdes das equagdes varlacionals associadas a umg
trajetoria pois elas definem a aproximac¢do linear de Srbitas vizinhas 3
trajetéria dada. Como todos os métodos taxiondmicos este método, sob
suas varias formas, se depara com a pouca eficiéncia nos casos limites entre
as duas categorias. Neste trabalho propomos uma variante do método de
Liapounov, para o caso de sisternas hamilioniancs, O métode ¢ baseado
num outro, desenvolvido por Stuchi e Vieira Martins {Phys.Lett. A, 201,
174, 1995), para a determinagio de cdusticas dos sistemas hamilioniancs
integrdveis (on regulares} com n graus de liberdade. Para tanic devemos
calcular o determinanie das projecdes das solucdes das cquacdes variacionais
no espago de configuragdes. Este determinante é em geral uma fancio que
oscila para o caso de Orbitas quase-periodicas, mas cuja amplifude cresce com
poténcia n do tempo para os sisternas regulares ¢ exponencialmente para os
sisternas cadticos. Este delerminanie é extremamente regular pois apresenta
uma composicio de um mimerc de periodos igual ao ntmero de graus de
itherdade do sistema e define corn grande aproximagio o contorno no espago de
confignagdes do tore invariante associado a esta drbita regular. Trata-se entio
de um indicador sensivel para as situagGes limites entre os sistemas regulares
e cadiicos. Na realidade este método mede como as trajetdrias cadticas, na
regifio de transi¢iio, destroem os forog invariantes. Ele pode suxiliar portanio
na classificacio do tipo de 6rbitas nestas regides.

EFEITO DA MARE NA EVOLUGAO DO
SISTEMA TITAN-HYPERION

Jilio César Klafke (IAG/USP - Mast/CNPg)

As tecrias que explicam a captura em ressondncia entre satélites
de planetas exteriores assumemn uma lenta evoluglo, desde drbitas nfo
ressonantes até a captura na libragio, como resultado da dissipagio de energia
devido aos efeitos de maré. Este, confudo, nfio parece ter sido o caso do
sistema Titan-Hyperion. Face a grande distancia em que Titan se enconira
de Saturno, supde-se que o semi-eixo maior do satélite pouco varion desde
sua origem {Colombo et 4., 1974). Tal fato leva a crer na possibilidade
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da ressonancia ser uma configuracdo primordial. Er um estudo anterior
(Kiatke, 1896), aventamos essa possibilidade 3 luz da exploragio sisteméitica
do espago de fase da ressonfncia 3:4, com emprego do desenvolvimento
assimétrico planar (Ferraz-Mello and Klafke, 1991 e Klafke ef al, 1992},
No presente trabalho assumimos que Hyperion tenha se formado enquanio
"Fitan se encontrava mais préximo de Saturno, junto das regibes cadticas de
baixa excentricidade no modelo médio planar, existentes nos niveis de energia
mais afastados da ressondncia. Em uina primeira aproximagso infroduzimos a
variagdo da integral de energia em virtude dos efcitos de maré para descrever
a suposta rota segnida por Hyperion até sua presente posicdo no espago de
fase.

MANOBRAS ESPACIAIS OTIMAS EM UM CAMPO DE
FORCA NAO KEPLERIANG USANDO TWO POINT
BOUNDARY VALUE PROBLEM

Walkiria Schulz {INPE - ETE),
Aniénic F. Bertachini de Almeida Prade (INPE - ETE),
Hélio Koiti Kuga (INPE - ETE)

Um dos mais imporiantes objetives dos estudos espaciais de loje
concentra-se em realizar manobras em satélites artificiais terrestres. Existem
varios estudos disponiveis na liferatura sobre esie problema e varias formas
de resolvé-lo, Neste { rabalho, nds ros concentramos ein encontrar solugtes
para o problema especifico de realizar manobras timas (do ponfo de vista
do consumo de combustivel) em um campo de forgas nfo kepleriano. Nos
adotamos como modelo de propulsio, Dada uma estimativa inicial, que foi
obtida através de um método gque resclve o problema kepleriano, o probiema
apresentado acima pode ser transformado no conhecide Two Poind Boundary
Value Problem. Varias simulagoes foram realizadas para explorar o algoritimo
desenvolvido e gerar resulfados para casos de transferéncias tri-dimensionais
(n8o encontrados na literatura). Os resultados para transferéncias entre
érbitas no mesmo planoc s¢ mostraram de acordo com os ds literatura. Este
software serd utilizado pelo INPE em futuras missGes espaciais, como a do
satélite Sino-Brasileiro CBERS (China-Brasil Earth Resourses Satellite).
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CAOS E FRACTAIS NA FRONTEIRA DA REGIAO DE
ESTABILIDADE DOS PONTOS LAGRANGEANOS

Arxtur J. Roberto Jr.(INPE), Ricardo Cordeiro{UFVigosa),
Roberto Vieira Martins{ON-CNPq)

Neste trabalho investigamos a regiso de transi¢io de dois tipos de Srbitas
vizinhas aos pontos lagrangeanos do PRTC: as érbitas do tipo Girino e as
orbitas do tipo Ferradura. Estruturas com caracterisiicas fractais siio obse
rvadas nesta fronteira cuja caracterizagio é feita via cdlculo da dimensio box-
counting. Observamos que as estruras fractais ndo aparecem em toda fronteira
mas principalimente nas gerides fipicas de drbitas ferraduras delimitadas pelag
regides de orhitas girinos. A associagio destas estruturas fractais com érbitas
cadti cas 6 mostrada via determinagio das respectivas superficies de secqo,
onde todas as integragGes foram feitas usando-se a téenica de mapeamentos.

MAPEAMENTO SIMPLETICO 3D PARA O ESTUDO DE
ESTOCASTICIDADE EM RESSONANCIAS ASTEROIDAIS

F. Roig e 8. Ferraz-Mello (IAG-USP)

Neste trabalho, desenvolvemos um mapeamenio simplético que nos
permite estudar o comportamento dinimico de ressonancias asteroidaig no
ambito do problema dos trés corpos restrito, eliptico, espacial. Para obier este
mapeamento, combinamos um esquema simpiético similar ac desenvolvido
por Hadjidemetrion {1986) junio com um desenvolvimento assiméirieo da
fungdo perturbadora (Ferraz-Mello, 1987}, que leva em conta as inclinacdes
do perturbade e do perturbador como sendo referidas a um plano inva-
riante. Este mapeamento é aplicado aos casos das ressonfincias asteroidais
3/2 e 2/1. Estudam-se um grande nimero de condigdes iniciais no espaco
de fase, de forma a conseguir tirar conclusbes de tipo estatistico sobre os
processos envolvidos na geragio dos mecanismos difusivos que podem agir
nesgas ressonancias.
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RESSONANCIA 1:1 NAO COORBITAL NO SISTEMA
TERRA-LUA

Othon Winter (Grupo de Din, Orbital e Planetologia — UNESP)

Considerando o problema plano, circular, resirito de trés-corpos, Terra~
Lua-particula, esté sendo utilizada a téenica de superficie de secgiio de
Poincaré para seguir a evolugio de uma familia de Srbitas periddicas. A
familia escolhida ¢ aquela relacionada as érbitas ern ressonancia de maovimento
médio na razdc 1:1 que ndo sejam coorbitais com a Terra ou a Lua. Sendo
escothidas portanto, érbitas ao redor da Terra oi ac redor da Lua, on ainda
érbitas ua forma de nimero “8”, que passam wma vez #o redor de cada um
deles durante um periodo orbital. Neste estudo estdio sendo determinadas
a localizagdo e o tamanho das regides de estabilidade para esta familia de
Srbitas. As regides de estabilidade definem a mdxima amplitude de libragio
em tal ressondnein. Como sera mosirado, a evolugdo desta familia de érbitas
ndo ¢ uniforme, apresentando uma dicotomia. Durante toda a evolugiio desta
familia de orbitas periddicas verificou-se que, ao confrario do esperado, as
orhitas sdo sempre ao redor da Lua. Nao existindo portanto drbitas do tipo
“87 . ou aké mesmo, 6rbitas na ressondncia 1:1 nBo sincronas ao redor da Terra,
Nos casos mais extremos, a érbita periddica chega a passar tdo proxima da
Terra guanto seis centésimos da distancia Terra-Lua e ainda assim continua
a ser uma drbita ao redor da Eua.

INSTABILIDADE £ CAGS EM SATELITES
FICTICIOS DE MARTE

Fadashi Yokoyama (IGCE/UNESP /Rio Claro)
Nelson Callegari Jr. (EAG/USP)

Os planetas interiores 880 bastante carentes em satélites: Marte apresenta
apenas dois e a Ferra 86 & Lua. Este quadro é bastante distinio quando se
compara com os planetas gigantes. Segundo varios sutores, egta caréncia de
satélifes n8o ‘e razdo parage erer que of planetas interiores nunca tiveram, on
sempre tiveram tfo poucos satélites. Ao contrério, estes mesmos autores até
apresentam trabalhos que procuram explicar esse desaparecimento, baseando-
se principalmente em efeitos de marés, E sabido também dos recentes
trabalhos de Laskar, que a obliguidade da ecliptica (¢} dos planetas inferiores
sofren grandes variagbes cadticas sendo que no cago de Marte, tais variagdes
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ainda continuam. Neste trabalho consideramos satélites ficticios de Marte
sujeitos ao efeito do achatamento do planeta e da perturbagio solar. Sio
integradas as equagbes médias do problema (dois graus de liberdade} onde
530 considerados varios valores de ¢, Definindo ¢, (valor do semi-eixo fal
que a magnitude das duas perturbagdes se equivalem}, pode-se mostrar a
existéncia de um forte movimento cadlico na vizinhanca de ., para certos
valore elevados de €. No caso em que ¢ é baixo (e.g. 25 graus) é mostrado
que todo o movimento € praticamenie regular em todo o espago de fase.
Isto significa que regides anteriormente regulares {e portanto possivelmente
povoadas de safélites} poderiam se tornar cadticas desde gue ¢ atinja um
valor suficieniemente alto. Comeo o caos faz com gue orbitas quase cirenlares
e equatoriais, se tormem excéntricas ou quase parabdlicas, estas acabam
colidindo com o planeta ou com érbitas mais infernas. E importante salientar
que o5 aumenfos de excentricidades ocorrem em alguns poucos mithares de
anos, muito mais rapidamente do que os efeitos de marés. Em prinefpio, o
caos cria, ac iado de outros efeitos, um outro mecanismo que provavelmente
fambém teria colaborado no desaparecimento de satélites. Fste mesmo estudo
estd sendo aplicado a Mercdrio, Vénus e Terra.

RESSONANCIAS CORROTACIONAIS
Thais Mothé Diniz, Rodney $. Gomes {Observatério Nacional)

Analisa-se o processo de capturs em ressonéncias corrotacionais com
um profo-planeta perturbador, como Hipiter, pela comparagio dos pontos
de equilibrio corrotacionais obtidos por integracio numérica com os cbtidos
através de um processo analitico baseado na solugio das Tquacdes de
Lagrange.  Sdo utilizados %rés modelos de arrasto gasoso.  Faz-se,
primeiramente, a validacdo do processo analitico para varias ressonéncias
externas e, a partir deste ponto, inicla-se uma procura por tamanhos-limite de
planetésimos para a variagio de cada um dos principais parametros envolvidos
ro problema: densidade e viscosidade da nuvem de gas, massa do perturbador,
seu semi-eixo maior e exceniricidade. Da relacio enire esses parAmetros ¢ o
tamanho dos planetésimos, pode-se inferir qual o regime que se adapta mais
realisticamente &s condi¢des iniciais dadas para a nebulosa.

KXITF* Reunio Anual da SAB a1

PERTURBACOES DE ORBITAS DE SATELITES GPS
DEVIDAS A HARMONICOS DE ALTO GRAU E ORDEM

Rodolpho Vilhena de Moraes (Grupo de Dindmica Orbital e
Planetologia - DMA-FEG/UNESP),
Edwin Wnuk (Adan Mickiewicz University, Poznan, Polonia)

Aplicagtes recentes de satdlites artificiais, em particular medidas obtidas
atzavés de satélites GPS, necessitam descrever o movimento orbital com uma
precisdo de centimetros. Considerando perturbacdes devidas ao geopotencial,
teorias especiais do movimento de satélites tém de ser desenvolvidas, bem
como modelos de polencial, para alcancar o esperado nivel de descrigdo
do movimento do satélite.  Neste $rabalho apreseniamos perturbagtes
orbitais de satélites GPS devidas a termos do geopotencial de alto grau
e ordem, calculadas com programas e subrotinas implantados e testados
na FEG/UNESP. Os exemplos foram executados com um modelo para o
geopotencial de ordem e grau 360 que também fot implantado. Uma breve
descigdo da feoria desenvolvida também é apresentada. Na teoria e nos
programas implementados, nos produtos dos fessersis pelos zonais, foram
consideradas apenas perturbacgoes devidas ac produto dos fesserais pelo
segundo zonal,
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ASTROMETRIC CCD POSITIONS FOR EXTRAGALACTIC
RADIOCSOURCES - AN ESSAY ON THYCO-LIKE
DATA REDUCTION

Alexandre H. Andrel (ON/CNPgq),
Marcelo Assafin (OV/UFRJ) and
Roberto Vieira Martins (ON/CNPq)

Extragalactic radiosource positions referred to HIPPARCOS or TYCHO
catalogues are useful for the determination and checking of the orientation
between the reference frames defined by those catalogues and the ICRF, which
represents the new astrometric fundamental system. Here we employ the
metliod that uses secondary reference frames, formed by GSC and fainter
stars, corrected towards a more precise reference system (Assafin et al., AJ,
1997}, to derive astrometric positions from COD observations. In order to
verify whether the method can be usefully beheld for Tycho-like catalogues,
we obtained the positions of 12 and § quasars, on northern and southern
declinations respeetively. The reductions were made relatively to the Twin
Astrographic Catalogue - TAC {Zacharias ef al., AJ, 1996). This catalogue
has density and accuracy comparable to the Tycho Catalogue, while its proper
motion precisions are on the the Hipparcos Catalogue level, thus enabling a
comprehensive fest of the method’s capabilities. For the 12 northern quasars
initially reduced, the average deviation for the TAC and the GSC corrected
positions was 07,12, in 4° x 4° flelds with an average of 165 stars. The final
precision on the quasars position was (7.05 on average, thus improving by
a factor of 2 the precision obtained in our previcus reductions with dense
astrometric catalogues.
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{)BS’ERVA()AO DE ESTRELAS BRILHANTES COM O
CIRCULO MERIDIANG DO IAG, EM VALINHOS

R. Boezko {IAG-USP)

Em funcdo da sensibiidade do CCD acoplado ao circule meridiano de
Valinhos, estrelas com magnitude inferior a 7 saturam sua imagem na placa.
Para que se possa observar essas estrelas brithanies e obler suas coordenadas
diferenciais com relagio a um catalogo de referéncia, estamos desenvolvemos
procedimentos de trés tipos: -manuais: fechanento da extrenidade objetiva
da luneta; -eletrdnicos: aluacio direta no obturador da placa; -ldgico:
obrigando os programas de aquisi¢io de dados reconhecer quando deve
autoinaticainente fechar o obturador e por guanto lempo.

AGLOMERADOS ABERT(OS: MOVIMENTOS PROPRIOS
DETERMINADOS COM O CIRCULO MERIDIANG DO IAQG,
EM VALINEOS

Wilton da Silva Dias (TAG-USP), R. Boezko (TAG-USP)

A modernizagio do Cireulo meridiano de Valinhos com wmna placa CCD
¢ nsando programas compulbacionais desenvolvidos pelo Grupo de Astronomia
Fundamental do 1AG e de Bordeaux, é possivel determinar-se as coordenadas
equatorias diferenciais dos astros observades. Foraw selecionados cerca de
50 aglomerados estelares aberbos, e suas posi¢des observadas cow o circnlo
meridiano foram comparadas com as de placas antigas a fim de se deferminar
seus movimentos proprios. Utilizando-se métodos estatisticos desenvolvidos
por Vasilevskis & Rach (1958) e Sanders (1971) determinamos condigbes
de pertinéneia das estrelas identificadas nas placas. Com isso pudemos
determinar o movimento préprio do aglomerado como um todo.

ENA-VALINHOS ASTROMETRIC PROGRAM OF
EXTRAGALACTIC RADIOSGURCE OBSERVATIONS

M. Assafin {OV/UFRJI), A.H. Andrei (ON/CNPqg),
R. Vieira Martins {ON/CNPg)

Extragalactic radiosource positions referred to precise catalogues (such
as HIPPARCOS or TYCHO) are useful to verify tlie orientation beiween the
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geference frames defined by those catalogues and the ICRF, which zepresents
the new.as%mme'zric fundamental systern. On this confext, we started an
observational program for 360 southern objects from the IAU list of 606 ICRF
f‘xI'.ra,g;.tla.{'.f'.iu radiosources. Observations are being carried out af, two different
instruments. One is the 0.60m telescope (A = 3702207 ¢ = —22°32/04”: | —
1872m; D = 0.60m; 26” /mm) at Laboratério Nacional de Astrofisica (I:NA)
- l-}r;mi!. The other is the CCD-micrometer Meridian Circle (A= 3""()?“"5‘5&""
¢ = —23°0006”; h = 850m; D = 0.19m; 80” /mm) at Valinhos ()bsel'val,or_yI
(VA), Sdo Paulo. Both are equipped with CCD detectors. The pixel scales
are 0".6 .zmd 17.5, respectively for the reflector and meridian circle. The
last one is operated in drift scanning mode. Here, we present first resulis
from CCD observations of 13 radiosources. The positions were referred to
the PPM catalogue, since no data from HIPPARCOS were available, at the
fime. Secondary frames of intermediate 11-14 magnitude stars deriw,:ci from
the meridian observations, were used to materialize the PPM f;ame onto the
CCh .fzeids observed at the 0.60m reflector. These fields, on which the sources
were imaged, were finally reduced and the optical positions thus obtained
To allow for a sufficient number of secondary stars on these frames thr-;
().EiUlQ observations consisted of mosaics of CCD images around the qumsm'
(:oorf!umt.es. Fach mosaic was formed by border-in-center strip patterns nlnng
the right ascensions. Investigations were performed in order to evalual,t;, and
estabiigh the internal precisions of the coordinates, as function of the number
of meridian observations, sky background models and filters. A comparison is
.made between the optical and radio positions. The potential of the progra
is stressed. on grounds of the obtained internal precisions and of the use of
TYCHO and HIPPARCOS stars to build high precision local reference frames.

DETERMINATION OF ABSOLUTE PROPER MOTIONS OF
STARS IN MORE THAN 20 OPEN CLUSTER.

Aless'az:ldro Ciapina (Observatétio Nacional/CNPg),
Annelisie Ajex Corréa (Observatétio Nacional/CNPgq)
Evgueni Jilinski (Pulkovo Observatory)

The mean absolute proper motions are computed for more than 20
open clusters by comparing the relative proper motions of their member
stars with their absolute proper motions taken from the Twin Astrographic
Catalog (TAC). The relative proper motions of clusters were obiained from
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catalogne Tucholke and the original articles. The mean error in the proper-
motion components of the catalog is estinated to be 0.003 arcsee/yr, and the
maxirnun error to be 0.007 arcsec/yr.

ASTROMETRY FOR A LARGE DATE SAMPLE OF
OPTICAL COUNTERPARTS OF QUASARS

Bario N. Silva Neto (ON/CE\EPq),
Alexandre H. Andrei (ON/CNPq),

Marcelo Assafin {(OV/UFRJ) and
Roberto Vieira Martins (ON/CNPq)

In this project 1022 extiragalactic radio sources have been selected for
astrometric determinations. The mages of the optical counterparts are taken
from the Digitized Sky Survey of the ST Scl. The local reference frame is
build by Guide Star Catalogue stars, whose positions are corrected towards
mote precise reference systems. Details of the method have been presented
elsewhere (Assafin, Vieira Martins & Andrei, 1997, AJ). The core of the
programme eousists of the 606 ICR¥ radio sources, as defined by the IAU
(Hog & Seidelinan, 1994, 1AU Symp. 166). VLBL and VLA point calibrating
soutces are further included in the data sample, as well as 29 sources referred
1o on Bhe Lterature. Details of the distribution of the data sarmple have already
bheen presented (Silva Neto & Andrei, 1096, VIIE Col. Bras. Din. Orb.). The
final airm of the projeci is Lo present lhe astrometric positions referred to
the Hipparcos system, as represented by the Tycho catalogue. bn the present
work, we diseuss the resulis for over 150 objects. Some 80% are located on the
southern hemisphere and 67% belong to the ICRF. The positions are placed
on the FKB/J2000 systen, as materialized by the ensemble of the CAMC
(north of § = -43°) and PPM (southward on} catalogues and, for comparison,
by the ACRS (over the entire sky). For these catalogues, the optical minus
radio standard deviation is 150 mas, mirroring the catalog systematic exrors.
The typical precision of the positions is B0mas. At this level the relative
orientalion of tlie FK5/J2000 and Hipparcos systems 1s uegligible. We can
thus proceed to analyze the optical minus radio offsets, in what concerns
systematic shortcomings of the welhod and to deduce zonal warps of the
fundamental system (Mignard and Froeschlé, 1997, Symp. Hipp. Ven. 87}
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OPTICAL POSITIONS OF RADIO STARS ON THE TWIN
ASTROGRAPHIC CATALOGUE REFERENCE FRAME

Paulo A.A. Lopes, Alexandre H. Andrei and
Jucira L. Penna {ON/CNPqg),
Sergei I'. Pouliaev (ON/CNPg - PULKOVA/RU),
Ramachrisna Teixeira and Paulo Benevides-Soares (IAG /USP)
Marcelo Assafin {OV/UFRJI)

Radio stars are of fundamental importance for the link between the
optical and radio reference sysiems. In this project precise positions for
606 radio emitting stars, from the Wendker Iist (1995, AASS), are obtained
and placed on the Hipparcos reference system, as defined by the TYCHO
catalogue. The observations are carried out at the Automatic Meridian
Circle, of the 1.A.G./USP, in Valinhos/SP (& = -23°.0 , A = +27.13).
The data reduction is based on the plate constants method and share the
same software used at the Bordeaux Meridian Circle. Further details of the
instrument {Benevides-Soares, Réquitme and Teixeira, 1996, VIII Re TAU,
Rev. Mex. A.A.), of data treatment and of this programme (Andrei et al.,
1996, VIII Col. Bras. Din. Orb.) have been presented elsewhere. Here
we present the astrometry for a subset of 18 stars, as reduced relatively to
the Twin Astrographic Catalogue - TAC (Zacharias et al., 1996, AJ). TAC
includes stars northern of § = —18°. Its density {on average, 36/sq?}, position
accuracy {§0mas} and proper motions precision (approximately 3mas/yr) are
comparable with the corresponding TYCHO figures. Therefore the data
reduction represents a most valuable test, both for the process itself and
for the TAC zone characleristics. A plate model with 3 constants resulted
generally sufficient. Ideally, 10 independent observations of each star are
used. Under these conditions, the first reductions carried out have shown a
typical precision of 35mas, for right ascension and declination. Although the
inhomogeneous density of the TAC, no less than 25 reference stars were found
on the 30min fields. Finally, as by-product, the catalogue of the strip around
the target star is also obtained.
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MOVIMENTOS PROPRIOS DE AGLOMERADOS ABERTOS
A PARTIR DE OBSERVACGOES OBTIDAS NO
OBSERVATORIO ABRAHAO DE MORAIS

Luiz Henrique Amaral, Wilton da Silva Dias,
Ramachrisma Teixeira, Roberto Boczko,
e Julio I. Bueneo de Camargo (TAG-USP)
Wilson Monteiro (IAG-USP - Observatorio de Valinhos)

Movimentos préprios relativos de estrelas na regifio dos aglomerados
abertos NGO 1862, NGC 1960, NGG 6694 e NGC 6834 foram determinados
a partir de observacbes realizadas com o circulo meridianc do Observatério
Abrahio de Morais em Valinhos - SP. O limite observacional de magnitude é
de 17 magnitudes com precisac inferna de 0,05 e com precisdo nas posigdes da
ordemn de 0.05”, A probabilidade de uma estrela perlencer ao aglomerado é
também avaliada. Movimentos proprios, combinados com dados de velocidade
radial, serio utilizados para céleulo de 6rbitas no plano da Galdxia ¢ estudos
de movimento na direcio perpendicular ao plano.

COMPARISON OF THE TWIN ASTROGRAPHIC
CATALOG (TAC) WITH THE CARLSBERG
ASTROGRAPHIC CATALOG (CMC)

S.Puliaev {Observatério Nacional)
N.Zacharias (with Universities Space Research Association (USRA),
Division of Astronomy and Space Physics and
the 1.8, Naval Observatory)

The position and proper motion system of the U.S. Naval Observatory
Twin Astrographic Catalog (TAC) Version 1.0 was found to be very close
to that of the series of Carlsberg Meridian Catalogs {(CMC} and thus very
close to the FK5/32000. The catalog comparison was made at 1988.5, the
mean CMC cpoch. Systematic differences in the positions, generally below
100 mas, have been found. Some (TAC-CMC) differences in declinations
reach 200 masg. The small systematic errors in the proper motions (2 mas/yr)
are highly correlated with the position differences, leading to the conclusion
of a common system of the CMC and TAC for an epoch around 1940, This
emphasizes the fact that the proper motions of modern astrometric catalogs
in general share a common observing history which includes the IRS, AG,
AGK2 and AGKY catalogs.
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POSICOES DE RADIO-FONTES EXTRAGALACTICAS

P. Benevides-Soares, R.Teixeira, J. I, Camarge, W. Monteiro
Instituto Astrondmico e Geofisico da USP

A8 posi¢des dticas de radio-fonles exiragaldclicas foruccem wum
importante el na conexio de sistemas de referéncia Slico-rddio. Visando a
orientagio dos sistemas Sticos HIPPARCOS e Tycho, temos observado com o
cireulo meridiano COD de Valinhos, diversos guasares que fazem parte da lista
de objetos que definem o sistema riadio proposto pela IAU. As posicdes Slicas
obtidas s8o aqui comparadas com aquelas delerminadas por lécnicas radic
{VLBI) ¢ também com aquelas obtidas em outros cbservalérios. O quasar
3C273, dada sna importancia astrométrica, tem merecido atencio especial.
Os resullados de sua terceira campanha observacional sdo igualmente agni
apresentados.

ANALISE DAS OBSERVACOES ESTELARES OBTIDAS
COM O ASTROLABIO

V.A.F Martin ¢ N.V Leister (TIAG-USP)

Mostramos neste lrabalho os resuitados do mélodo de redugio global
(Martin&Leister 1997, Marlin el al. 1996) aplicado s observaces estelares
obtidas com ¢ astroldbic A. Danjon do Observaléric Abrahfio de Moraes
(OAM, ¢ = 23°00'06°S; X = 03"07752,2°W), Valinhos, Sio Paulo. O
conjunto de dados agui analisado contém 36.493 observacdes que foram
obtidas no periodo de 1974 a 1993 compondo o programa observacional cuja
época média (M.E.O.) vale 1983,18. A redugio, que permite utilizar todo
o conjunto de dados fornecido pelo programa observacional, foi baseada no
sigtema FK5. Discutimos a possibilidade de calcular as declinages absolulas
através de estrelas pertencentes as distancias zenitais de 30° e 45°. A correciic
absoluta em declinagio foi determinada com a precisio de 0,097 e o valor para
a correqio ao equador foi de -0,0717:£0.024. Os cfeilos instrumentais foram
também analisados cujos resultados siio apresentados nesle trabalho.

Referéncias:

Martin V.AF. and Leister N.V., 1007, A&AS, in press

Martin V.A.F., Boczko R., Benevides-Soares P. ot Leister N.V., 1006, ALAS
118, 525-528
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NEW MEASUREMENTS OF THE SUN DIAMETER
FROM THE ASTROLABE AT RIO DE JANEIRO

Jucira L. Penna (ON/CNPg},
Evguene G. Jilinski (ON/CNPq - PULKOVA/RU),
Sergei P. Pouliaev (ON/CNPq - PULKOVA/RU)
and Alexandre H. Andrei (ON/CNPg}

Measurements of the solar diameter have been pursued since the last
century, in connection 1o studies of the solar physics (Leister, 1994, Proc.
XX SAB). Variations, botl: in time and latitude, have been observed, though
their origin is siill puzzling. Astrolabe results are providing a consistent and
abundant series of measnures along the last two decades {Irbab ef al., 1094, Sol.
Plys.). In this work we present a data sel of 350 measnrements of the Sun’s
diameter, not previously defermined. The observations were made in three
campaigns, from Sepi./78 lo Apr./81. This data set doubles the number of
astrolabe valnes in the period. Most of tlic cbservalions were proceeded by two
observers; for these the standard deviation ranges 0”.2. The resulis have been
found by two independent algorithms, close to those nsed al the C.E.R.G.A.
and at the LA.G./USP and the two outcomes are found coinciding. The
results indicato thal this series is consistent with previous determinations and,
thus, enables fo deeper analyze the 1000 days period reported by a number
of authors. These early resnlis are tliem compared with those obtained from
the presenl campaign, made with CCD fitted astrolabe. The accuracy of
measuremnents is compared. The possibility of disconlinnities between the
series of visual and CCD observalions is addressed.

ASTROLABE OBSERVATIONS OF THE SUN
ON THE HIPPARCOS REFERENCE FRAME

Jucira L. Penna (ON/CNPq), Alexandre H. Andrei (ON/CNPq},
. Benevides-Soares {IAG/USP) and F. Laclare (CERGA/OCA)

The results from the 197471991 set of Sun observations with astrolabes
at Rio de Janeiro, Sho Paulo and at Calern are discussed from the point of
view of the improvement of precision brought by employing Barth Orientation
Parameters (EOP) described in the Hipparcos reference frame. The new
geries of BOP used here are based on the H37P preliminary set of Hipparcos
positions, aligned to the ICRS {Vondrak et al., 1998, IAU Coll. 165; Vondrak,
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1696, priv. comm.). We display the differences between this series and the
IERS series previously used for the set of Sun observations (Penna et al.,
1998, A& A). The difference on the observation residuals are analyzed. Sorfing
by zenith distances, 1t i shown that the residuals dispersion is consigfently
smaller when the new series is employed (up fo a 50% gain for z=45°}. Also,
the standard deviations for the Standard Weighted Global Solution show the
same trend. The gain is reduced, though, for the largest zenith distances.
Taking all data together there is no important gain on the precision for the
Standard Weighied Global Solution. Confirming the good quality of the
IERS stellar reference frame, the values of the parameters describing the
orientation of the observational reference frame nearly do not change. As
for the parameters describing the Earth orbit, the correction fo the obliquity
of ecliptic, which formerly displayed an unexpected high value (07 .43), drops
to 07.27.

ANALISE DO SEMI DIAMETRO SOLAR EM FUNGAO
DA LATITUDE HELIOGRAFICA

Emilio, M. (IAG/USP), Leister, N.V. (IAG/USP)

Medidas realizadas com o astroldbic permite oblermog uma amostragem
do semi diametro solar em diferentes latitudes heliograficas ao longo do ano.
{sso contribui na busca de evidéncias da nioc esfericidade da figura do Sol.
Este resultado pode particularmenie ser il para explicar a modificacio da
crvatura do Hmbo solar relacionada com a taxa de formacio de manchas
solares. Kuhn et al. (1983} sugerirarn ama depéndéncia de temperatura
com & latitnde heliografica. A causa da variagio da femperatura pode
estar ligada a oscilagBes acdsticas que em altas latitudes s@o mals fracas do
que a mudanca fotosférica observada, mas a dependéncia com a latitude é
similar {Kuhn & Stein, 1996). Perturba¢Bes na entropia na base do envelope
convectivo podem produzir mudanga nos picos de temperatura acima da
profundidade Otica que tem um impoztante efeito acistico. A grande simetria
da modulacac da temperatura observada pode estar ligada a existéncia de um
envelope convectivo {Kuhn, 1987}, Perturba¢des térmicas que contam para
as oscilagbes acdsticas sBo também consistentes com a variacho da irradiancia
e da luminosidade observada durante os onze anos de atividade solaz. Neste
traballio apresentamos wma andlise do comportamento da varlagio temporal
do semi didmetro em funcao da latitude heliografica.
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OBSERVACOES MERIDIANAS DE PLUTAO

R. Teixeira, P, Benevides-Soares, J.I. Camargo, W. Monteiro
Instituio Astrondmico e Geofisico da USP

Descoberto em 1930, Plutdo tem apenas uma pequena fraciio de sua
Sebita cbservada. Além disso, grande parte das posigbes observadas sio de
baixa gualidade, com erros de até (7.5. Emn conseqiiéncia, hd necessidade de
se obter novos dados, com a maior qualidade possivel. Com essa finalidade, fol
dado inicio, em 1996, a um programa reguiar de observagdes deste planeta com
a cirenlo meridiano CCD do Observatério Abrahdo de Moraes, em Valinhos.
Durante a oposigio de 1996, foram observados 20 fransitos, os quais foram
reduzidos comn respeito as efemérides DE40S, tomando por base o catélogo
PPM para ag esirelas de referéncia. Os resultados obtidos a partir de 1997
serdo adicionados e o conjunto serd analisado em cotejo com dados similares
de fontes Independentes.

REDUCAO DE OBSERVACOES CCD DE PLANETAS
E SATELITES NATURAIS UTILIZANDO A TEORIA DE403

Carlos H. Veiga e R. Vieira Martins
Observatorio Nacional
E-mail: cave@on.br on rvin@on.br

A proposta do trabalho é a de reduzir posigdes de observagdes de planetas
e de satélites naturais utilizando-se um catélogo secunddrio de cstrelas fracas
do campo do CCD. Este catalogo é consiruido s partir das imagens do *The
Digitized Sky Survey” e do "The Guide Star Catalogue” corrigido por um
catalogo de precisiio astrométrica {Assafin et al, 1997 AJ). Os primeiros
resultados, obtidos para o sistemna Netuno-Trit8o ohservados no Laboratério
Nacional de Astrofisica, evidenciamn a precisio do método. Para uma amostra
de 46 observagbes, digiribuidas ao longo de 3 noites consecutivas, os residuos
médios (0-C) sio T = -0”.064 ¢ T = 0”.015 ¢ 08 desvios padrio sio oy = {”.0569
e o, = 07.035, considerados bons quando comparados aos resultados obfidos
com ouiros métodos de redugio {C.H. Veiga and R. Vieira Martins, 1896 -
Astron. Astrophys. Suppl. Ser. 120, 107-109}. A efeméride utilizada na
obtencio da posicao do planeta é a DE4G3 (Standish, 1895 - JPL IOM).
Pretende-se mosirar o resultade de aproximadamente 80% observagtes de
Netuno e Urane, distribuidas em 3% noites,
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CARACTERIZAGAO COMPOSICIONAL DOS ASTEROIDES
CANDIDATOS A MISSAO ROSETTA

C.A. Angeli (ON/CNPq), M.A. Barucei {Obs. de Paris/Meudon)
A. Doressoundiram ((Ghs. de Paris/Meudon)
M. Falchignoni {Obs. de Paris/Meudon, Univ, Paris VII)
M. Florczak {Obs. de Paris/Meudon, ON/CNPq, CEFET/PR)
M. Lazzarin (Univ. di Padova}

A missio espacial ROSETTA (ESA - Agéncia Espacial Européia), com
langamenio previgto para 22/01/2003, foi programada para ter um rendes-
yous com o cometa P/Wirtanen e fager dois fly-bys dos asterdides 3848
Mimistrobell e 2530 Shipka {Announcement of Opportunity, ESA, mar¢o
1995}, Em 1986, a ESA definin uma nova estruiura para a missio, mudando
o segundo asterdide para 2703 Reodari. O encontro com Mimistrobell estd
programado para 16/09/2006, enquanto aquele com Rodari acontecerd em
5/04/2008, na dltima etapa da jornada em dire¢do ao cometa P/Wirtanen.
Espectros no visivel desies dois candidatos foram obtidos com observagdes no
CFHT (Canada-France-Hawail Telescope, Hawail) em 1895 para Mimistrobell
(Barucel e Lagzarin, 1995) e em 1996 para Rodari {Baruccl el ol, 1997).
Baseado nos espectros cbiidos, estes dols objetos foram classificades como
sendo de tipo 8, ou seia, a mesma classe taxonémica de 951 Gaspra e 243
tda, os dois objetos ia visitados por uma sonda cspacial. A selegdo final
dos dois asterdides alvos da missdo Rosetta serd feita em uma proxima fase
do desenvolvimento do projeto, quando os parametros de engenharia tiverem
sido definidos. Neste trabalho apresentamos observacdes espectroscopicas dos
possiveis candidatos & missio e discutimos os resultados obtidos, em particular
a defini¢iio de seus #ipos taxondmicos. Examinamos também a possibilidade
de selecionar alguns candidatos mais “primitivos”, mantendo-se dentro do
propdsito original da missdo, de esiudar objelos menos desenvolvidos do que
og asterdides j& visitados pela sonda Galilec. Baseado em seu iamanho e em
sen tlpo espectral, sugerimos a inchusdo do asterdide 149 Siwa como un dos
asterdides alvos da miss@c Rosetta.
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Referéncias:

Barvcel, M.A., and Lazzarin, M., 1695, Visible speciroscopy of the Roscita
asterolds targets: 3840 Mimistrobell and 2530 Shipka. Jearus 118, 216-218.
Barucci, M.A., Doressoundiram, A., Fulchignoal, M., Florczak, M., Lazzarin,
M., and Angeli, C., 1997. Compositional type characterization of Rosetta
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ESTUDO DO COMETA HALE-BOPP ATRAVES DE
OCULTACOES ESTELARES*

Alberto 8. Betzler (ON/UFRJ), Daniela Lazzaro {ON-DAF),
Claudia Angeli (ON-DAF), Jorge M. Carvano (ON},
Marcos Florezak {ON/Obs. Meudon/CEFET)

O cometa Hale-Bopp, descoberto em 1995, desperiou grande interesse
devido & sua intensa atividade em disiancias heliocntricas em toruo de 7 UA.
Esta atividade foi modelada por Sekanina (1996) como origindria de uma érea
ativa relativamente grande na superficic do ndicleo, gue serla um reservaiério
de mondxido de carbono o de poeira. Para estudar a morfologia da coma e
a quantidade de poeira emitida pelo cometa fol realizado un: monitoramenio
fotoméirico ao longo de sua aparicio em 1095 ¢ 1996, As observacdes foram
ralizadas no Observatdrio do Pico dos Dias utilizando-se um CCD acoplado
a0 telescdpio de 0.81n do TAG. Foram oblidas da ordem de 120 imagens nas
bandas V e H do especiro as guais foram reduzidas uiilizando-se as técnicas
nsuais de reducio fotoméirica com o pacote IRAF. Sendo que no periodo
ex1 que o cometa fol observado este se enconfrava ruma regifio 1nuito densga
de estrelas, se utilizon a técnica de ocultagtes esielares para se delerminar a
quantidade de poeira presente na comanas diversas datas. Esta determinacgho
permite ocbter uma boa estimativa da quantidade total de poeira emitida pelo
cometa ao longo de 95 ¢ 86.

* Observagtes realizadas no Observatdric do Pieo dos Dias, do Laboratorio
Nacional de Astrofisica.
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ASTER(’}IDES cOoM R{}C{‘AQAO LONGA E/OU COMPLEXA.
ESTUDO FOTOMETRICO E ESPECTROSCOPICO*

Jorge M. Carvano (ON), Claudia A. Angeli (ON-DAF),
Alberto S. Betzler (ON/UFRI), Daniela Lazzarc (ON-DAF),
Marcos A. Florczak (ON/Obs. Meudon/CEFET)

Embora a grande maloria dos asterdides apresente um perfodo de rotagio
enire 2 ¢ 10 Loras, existem alguns cujo periodo é muito longo {entre 50 ¢
1200 horas} efou dificil de ser deferminado. Fol sugerido gue estes obiefos
se encontrariam em nm estado de rotagdo excitada primordial {Harris, 1964},
emnbora a rofacdo apareniemente cadtica destes objetos pudesse também ser
atribuida a outros fatores tais como wma forma altamente irregular ou uma
colisdo recente. Nosso principal objetive, do ponte de vista fotoméirico,
fol o de sc melhorar a conflabilidade na identificacBc desies asterdides
tumbling aumentandoc a amostra de objeios com esta caracterfstica. O
estudo especkroscépico destes objetos, por outro lado, visou verificar se
existe nma composi¢io preponderante podendo ser responsavel on, ao menos,
mals propicia para uma rotagdo lenta efou irregular. Foram obiidos dados
fotormétricos para os asterdides B Virginia, B8 Concordia, 99 Dike, 120
Lachesis, 141 Lumien, 182 Eisa, 249 Hse, 253 Mathilde, 288 Glauke, 437
Rhodia, 588 Achilles, 617 Patroclus, 709 Fringilla, 1236 Tlais, 1646 Rosseland
¢ 1689 Floris-Jan. Destes, 7 {Virginia, Concordia, Lachesis, Lumen, llse,
Rosseland e Floris-Jan) foram também observados espectroscopicamente junto
com os objetos 105 Artemis, 169 Zelia, 357 Nimna, 488 Kreusa, 521 Brixia,
828 Christine, 716 Berkeley, 870 Mauto ¢ 1031 Arctica. Sao apresentados
os resultados destas observagdes, sendo que as andlises preliminares ndo
gugereln uma composi¢do similar para estes objetos. A maloria dos asterdides
observados se encaixa na distribui¢io global do Cinturio dos asterdides em
fung¢io de sua distincia heliccéntrica.

Referéncias:
Harris, A.W.: lcarus 187, 208-211 (1994)

* Observagbes realizadas no telescopio de 1.52m do Furopean Southern
Observatory (La Silla, Chile} dentro do acordo com o CNPq/Observatorio
Nacional ¢ no Observaiério do Pico dos Dias, do Laboratéric Nacional de
Astrofisica.
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SURVEY MINERALOGICO DE PEQUENOS CORPOS DO
SISTEMA SOLAR: PRIMEIROS RESULTADOS*

Daniela Lazzaro (ON-DAF), Claudia A. Angeli (ON-DAF),
Marcos A. Florczak (ON/Obs. Meudon/CEFET),
Alberto 8. Betzler (ON/UFIL),

Antonella Baruccl {Obs. Meudon),

Marecello Fulchignoni {Univ. Paris 7)

Foi iniciado o estudo sistematico da mineralogia de corpos primitivos,
programa denominado de §20%? Small Solar System Objects Spectroscopic
Survey. Objetos primordiais sio definidos como aqueles gue apesar de
terem sofrido processos dindmicos como colisdes, nao sofreram trausformagdes
imporiantes do ponto de vista quimico Lais como processos térmicos levando
fusiio, condensagiio ou diferencia¢io de materiais. Os cometas ¢ 0g asterdides
seriam estes objetos pois devido ao seu pequenc tamanho, devem ter guardado
1ma certa “meméria” dos processos iniciais da formagdo do Sistema Solar. Sen
estudo pode, portanfo, nos fornecer informagtes importantes sobre o inicio do
Sisterna Solar como ui todo. Entre os objetos que estdo sendo estudados
termos: Near-Barth-Objects, familias de asterdides, asterdides proximos de
ressonancias, objefos escuros, objetos Centauros, objetos represcatantes de
lma possivel transicio asterdides-colnetas ¢ asterdides comn rotagio muifo
longa efou complexa. A composigio quimica e mineraldgica da superficie
de uin asterdide & estudada através da analise de sen especiro de reflexdo
{da fuz do Sol} nos diferentes comprimentos de onda. A caracterizagho
mineral ¢ baseada na interpretacio de algumas propriedades observdveis para
deferminal a presenga, abundéncia efou composi¢io de um ou mals minerais
ol espécies gquimicas na superficie do objeto. Neste sentido, a especiroscopia
de reflex@o uo visivel e infravermeltho préximo ¢ a téenica mais sensivel de
sensoriamento remoto permitindo a carackeriza¢io de muitos minerals como
piroxénios, olivinas, feldspatos, metais, filosilicatos e hidrocarbonetos, além da
agua. Foram realizadas quatro missdes de observagio no BSO (La Silla, Chile}
durasnte as quais fol obtida a caracterizagiio mineral de cerca de 300 asterdides.
As observacBes forarn realizadas utilizando-se o telescopio de 1.52m: com
aspectrdgrafo Boller & Chivens o CCD de 2048 x 2048 pix. Os espectros
abrangem comprimentos de onda desde 3000 até 9200 A e foram reduzidos
utilizando-se o pacote IRAT e procedimentos nsuais como flai-field, lampada
de Fe-Ar e andlogassolares. No que se refere aos grupos de asterdides, ou seja,
concentragoes no Clinturdo dos astercides devidas a ressonancias com Jupiter
sho apresentados os resultados dos Cyhele, Hilda, Hungaria, NEO e Pliccaea.
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Foi também observado, ac longo de toda sua oposigio, o objeto Centauro,
2060 Chiron, mostrando uma pequena atividade comeidria representada poy
variagtes em seu espectro de reflex8o. Entre as familias de asterdides, on seja,
ag concentragoes que se acredila serem os restos de uma colisfo energética
que provocou a quebra total dos corpos originais, foram observadas Adeona,
Dora, Eos, Eunomia, Fiora, Merxia e Themis. O Cinturfic dos asterdides
estd representado em nossa amostra por Flora, da regifio mais interna {mais
préxima de Marte}, Eunomia, Adeona, Dora e Merxia da regido intermedidria,
& Themis e Eos representando a parie externa do Cinfurdo. A amostra obtida
permite confirmar uma variagio de composicdo mineral em fungio da disténcia
heliocéntrica.

* ObservagBes realizadas no telescopio de 1.52m do Buropean Southern
Observatory (La Silla, Chile} dentro do acordo com o CNPq/Observatorio
Nacional.

PROPRIEDADES ROTACIONAIS DE ASTERQIDES BO
CINTURAO PRINCIPAL: OBSERVACOES
FOFTOELETRICAS E CCD DE 15 OBJETOS

M. Florezak (ON/CNPq, Obs. de Paris, CEFET-PR)
E. Dotto {Univ. di Padova, Obs de Paris),

M.A. Barucel (Obs. de Paris)

M. Birlan {Astron. Inst. of the Romanian Academy)

M. Fulchignoni (Obs. de Paris, Univ. Paris VII)
A. Exikson, A. Nathues (DLR, Inst. of Planetary Exploration)
L. Perret {Univ. de Grenoble, Obs. de Paris),

P. Thebault (Obs. de Paris)

O conhecimento dos periodos de rotagio dos asterdides é uma importante
fonte de informagio sobre o estado de evolugBio ¢olisional da populagio
astercidal.  Fulchignoni e al.  {1998), analisando a distribuicie das
taxas rotacionais de uma amostra de 516 asterdides do Cinturdic Principal,
enconirou para pequenos objetos (ID < 50 km}, a superposi¢ao de frés sub-
populages: uma mais populosa com distribui¢io similar quela dos grandes
objetos, ¢ duas ontras menores, uma com rotagdo lenta e cutra muito répida.
Harris {1996}, analisando os periodos rotacionais de asterdides com didmetros
D ¢ 16 km, destaca a auséncia de perfodos muito rdpidos e um cxcesso
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de periodos muito longos. A primneira caracteristica (P < 2.25h) pode ser
devida a uma estrutura “rubble pile”, enquanto gue o excesso de peridos
longos pode ser devido 2 um estado de rotagic em torno de mais de um
gixo, on “tumbling” {Harris, 1994). A fim de aumentar a amostra de
dados dos perfodos rotacionals, fizemos um lougo programa de observagao.
Apresentainos 64 curvas de luz de 15 astercides obtidas em 1098 através de
observagdes CCD no telescdpio de 1.2m1 do Observatério de Haute Provence
(Franga) e nos telescépios de 0.9m Dutch, 1.5m Danish ¢ 0.6m Bochum do
European Sonthern Observatory {ESQ, Chile}, e observagbes fotoelétricas no
ielescdpio de 0.5m do ESO. As ohservacbes foram couceniradas em objefos
de peguenc tamanho: 13 dos 15 objetos possuem am didmetro D < 50 km,
enguanto giie 2 deles {424 Gratia e 481 Carina) possuem difunetro em torno
de 90 k. Dois asterdides {732 Tjilaki e 2446 Lunacharsky) sdo possiveis alvos
da Missao Roseita.

Heferéncias:

Fulehignoni, M., Barueei, M. A., Di Martino, M. e Dotto, E., 1895. Ou the
evolution of the astercid spin. Astron. & Astrophys., 299, 929-932.

Harris, A. W., 1004, Tambling asteroids. Jearus, 107, 200,

Harris, A. W., 1996. The rotation rates of very small asteroids: evidence for
“rubble-pile” structure. Lunar and Planetary Science XXVII, 483,

HOUVE MIGRACAO PLANETARIA? CONSEQUENCIAS
NA DINAMICA DO SISTEMA SOLAR PRIMORDIAL

Rodney 8. Gomes {Observatdrio Nacional)

Algumas evidéncias dindmicas tém dado apoio & hipdtese segundo a gual
os planetas exteriores,-logo apos a dissipacio da nebnlosa solar primitiva,
apresentavam distancias médias ao Sol diferentes das atuals e, por um processo
de 1nigragio, vieram a ocnpar as abuais posi¢des orbitais. FEssa migragio
teria se processado devido & troca de energia e momento angular entre os
planetas e planetésimos, que, na interagdo, teriam sido depositados na Nuvem
de Qort (Fernandes e Ip, Planel. Space Sci. 44, 431 (1995} }. Os primeiros
estudos visando as consequéncias dindmicas dessa hipotese foram feitos por
Malhotra (Nafure 365, 821 (1993); Astron. J 365, 819 (1995) ), em que
eln associa, com sucesso, as configuracbes orbitais de Plutdo e dos recém-
descobertos objetos do anel de Edgeworth-Kuiper com a hipdtese migratéria.
Posteriorinente, Liou e Malhotra (Science, no prelo) estudaram o efeito da
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migragio planctiria na parte mais externa do cinturdo principal de asterdides
obtendo resultados satisfatdrios. Neste trabalho, apresento uma continuagio
natural do processo de verificacdo da hipoiese da migragdo planetaria, através
de suas implicacdes na dindmica da parfe principal do cinturfo primordial
de asterdides e, ainda, na dindmica dos asterdides troianos e de hipotéticos
troianos de Saturno, Urano e Netuno. Na regido do cinturdo principal, o
principal efeito da migragio planetdria é o de ocaslonar uma varredura de
ressondnciag seculares por todo o intervalo de semieixos maiores dos asterdides
primordiais. Esse fenomeno acarreta uma excitagdo nas excentricidades e
inclinacdes das orbitas dos asterdides primitivos. Uma migracio mals lenta
ocasiona maiores excitacdes, implicando num cendrio catastréfico em que uma
boa parse ou a quase toialidadc da massa asteroidal primitiva pode ter-
se perdido. A hipdtese pode ser compativel com a atual configuracio dos
asterdides e ainda explica a n&o existéncia de planeta na regido asteroidal.
Ewn relagdo aos trolanos, a teoria migratoria é compativel com a existéneia
dos troianos atuails e corn a niec existéncia de trolanos para Saturne, mas a nio
existéncia desse ipo de objetos para Urano e Netuno ndo t8m uma explicagio
natural. Finalmente, fazem-se algumas consideractes sobre as Implicacbes
da migragio sobre a formacio dos planetas terrestres ¢ sobre a configuracio
orbital dos proprios planctas exteriores em fun¢io de sua hipotética migragio
passada.

TAXAS DE PERDA DE MASSA NO COMETA C/HALE-BOPP
E EM CINCO COMETAS DE CURTO PERIODO

R.M. Torres (1AG/USP),
G.C, Sanzovo {Univ. Estadual de Londrina),
P.D, Siangh (IAG/USP)

O espectro vigivel da coma de um cometa revela emissfo de CN 23883,
ON A7873, Cy AB165, Gy AT715, Cg 24040, NH; AB700 e [O1] A6300. Estamos
descavolvendo um estudo sistematico do especiro visivel da coma destes
cometas obtidos no LNA. Os especiros observados no visivel, devido ao CN,
Cs, Cs ¢ O(ID), foram analisados através do modelo de Haser e as taxas de
producio destas espécies de gis cometdrio foram determinadas. A andlise
do continuo nos comprimentos de onda infravermelho e visivel tem fornecido
informagdes acerca das taxas de perds de massa de poeira em varios eometas.
Neste trabalho, apresentamos os resultados da observagio espectrofotométrica
dos cometas C/Hale-Bopp, P/Wild 2, P/Gunn, P/Kopfl, além dos resultados
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finals dos cometas P/Churyumov-Gerasimenko e P/Jackson-Neujmin. Essas
observacdes foram realizadas com um espectrdgrafo Cassegrain acoplado ao
telesedpio de 1.60 m do LNA/CNPq, ntilizando uma rede de 300 linkas/mm.

ON THE NH;/H,0 PRODUCTION RATE RATIO
IN THE COMA OF COMET P/HALLEY

Amaury A. de Almeida (IAG/USP)

Atomic and molecular nitrogen as well as ammonia has neven been
directly observed with optical spectroscopy in a comet {(Wyckoff et al. 1991a.
The most likely parent of the NH, is NHy which for the process NHy + hv
~s NIy -+ H has a branching ratio ~ 95 % (Allen et al. 1987; Fink et
al. 1991; Wyckofl et al. 1981h; Smith et al. 1994), producing a moderately
strong resonance fluorescence spectruim in the 450-80C nm region in comets.
Therefore, the determination of the NH; production rate in comets gives
egsentially a direct measure of the ammonia abundance, presuming that
amimonia is the dominant parent species of the NHy observed in the visible
region of the spectra of comets. Altenhoff et al. (1983) were the first to identify
amronia directly at centimeter wavelengshs in comet C/1983 H1 IRAS-Araki-
Alcock. Unfortunately, shis single detection was marginal and unconfirmed.
Recently, Wootten et al. (1996) reported the defection of ammonia in comet
C/1996 B2 Hyakntake, also by radio waves, finding an ammonia abundance
of about 0.3 % that of water and suggesting a production rate Q(NHz) =
1.0 x 10%7 s~ In comet P/Halley the abundances of ammonia relative
{o water reporied in the lterature differ by about one order of magnitade
from roughly 0.1 % up to aboui 2 % and different observational techniques
seem to have inherent systematic errors. In the present work we cvaluate
the relative abundance of the NHy in comet P/Halley using a set of pre- and
post-perihelion cbservasions of the NH9{0,7,0) £ 662 nm and NH5(0,13,0) &
493 nm fuorescence bands obtained with 1.G-meter telescopes by Sivaraman
et al. {1987}, Goraya et al. {1988), and Goraya et al. {1989} that enable us to
determine the relative prodaction rates of NHs to HaO (Smyth et al. 1993}
in a nearly modekindependent manner. In our caleulations an NI lifefime
r o 5 x 10% s {1 AU) proposed by Fink et al. {1991} was used. The NH,
fluxes in the coma of comet P/Halley were reduced fo NHy column densities
as a fanction of position using the fluorescence efficiencies calculated by Tegler
and Wyckoff (1989}, The mean ammonia/water abundance ratio for comet
P/Halley is found fo be Y{NHz) = Q(NHa)/Q{H0} = (0.14 & 0.056) %
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snggesting an ammonia production rate Q(NHz) = 8.5 x 10%° s™%. Similar
conclusions were reached by Cochran and Cochran (1990): 0.11 %, Wyckoff et
al. (1891b): 0.13 + 0.06 %, Krasnopolsky and Tkachuk (1991): 0.15 %, and
Fink (1994): 0.13 & 0.05 %. These values lies at the lower range of the values
deduced from P/Halley observations of NH and NHq radicals and are nearly
5 - 10 times lower than those in sity measurements for P/Halley from Giotio
ion mass specirometer {IMS) data in March 1986 (Balsiger et al. 1986; Allen
ef al. 1987; Wegmann et al. 1987; Wyckoff et al. 1988). Nevertheless, the
abundance of ammonia in comet P/Halley is still controversial and different
observational methods seen to yield contradictory results.

COMPOSTOS PREBIGTICOS NA ATMOSFERA DE TITAN

I.F.C, Nascimento {Grupo de Dinfmica Orbital
e Planetologia UNESP-Guaratinguetd)
R.P.Mota {Lab. de Fisica de Plasma UNES? Guaratingueta)
G.P. Valenca (Faculdade de Engenharia Quimica UNICAMP)

Titan é o maior satélite de Saturno e € o Anico corpo no Sistema Solar,
aldm da Terra a apresentar uma deusa atmosfera composta basicamente po
nitrogénic.Esta atmosfera fol bem estudada por ocasifio da passagem da
Vovager | em 1980 e tem em sua composi¢io metano e outros hidrocarbonetos.
Tem sido alvo de intimeros experimmentos nos quais sio observados compostos
na fase sdlida. Traballtando com a possibilidade de entrada em sua stmosfera
de planetesimals contendo dgua, simulamos win ambiente contendo Ny, CHye
H;0, mantido sob pressdo de 2000 m'Torr, que equivalem a 189 km de
altura da superficie do satélite e desecadearam-se descargas elétricas de 25
W de poténcia. Obieve-se assim um produto de cor marrom @Earanjada
que & espectroscopia de massa revelon compostos organicos aliféticos, ciclicos
¢ arornaticos, aleool, dcidos carboxilicos, amina, amida, compostos cielicos
contendo nitrogénio e oxigénio, naftaleno, isoquinolina, azuleno e indeno.
Estes compostos, juntamente com HCN e aldeidos obtidos da recombinagio
de radicais observados na espectroscopla Optica e IR, permitem a formacao
de moléculas de bmportancia prebidtica como aminodcidos, agucares ¢ bases
nitrogenadas.

KAXTIE Reunifio Anual da SAB 111

PRESSAO DE RADIACAO TRANSPORTANDO
MICROORGANISMOS

L.¥.C. Nascimenio ¢ R. Vilhena de Moraes
Grupo de Dindmica Orbital e Planetologia
UNESP-Campus de Guaratingueta

A Pressio de Radiagdo atua no espago interplanetirio ¢ ¢ definida como
a a¢lo do fluxe de energia do campo de radiagio e fambem do processo
de espalhamento nos graos de poeira interplanetdria. Esta forca se opoe
a forca gravitacional e se relaciona com esta, determinando 1m paramebro
8. Este parametro depende, dentre outros Fatores, da densidade do material
que compde o grao e também de sua dimensdes { Burns et af, 1979 e Wilck
& Mann, 1996). Simulando situacoes nas quais estes grios, com massas
da ordern de 107*%g e rajos da ordem de 9,5 um, envolvendo esporos de
determinados microorganismos, ¢ mostrada a possibilidade destes coinplexos
grios-microorganismos, serem ejetados do Bistema Solar, tornando-se agentes
transportadores de formas primitivas de vida. Da mesma maneira, grios
interesielares poderiam icr chegado ao nosso Jistema Solar e penetrando em
ambienles propicios, terem dado contribui¢io ac aparecimento de vida.

Ref : Buras, J.A. et al, 1079, fcarus, 40, 1-40 Wilck, M. & Mann, 1., 1996,
Planet. Space Sci., 44, 493-499
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A GALAXIA E AS NUVENS DE MAGALHAES

TRAJECTORIES OF ULTRA-HIGH ENERGY COSMIC RAYS
THROUGH THE GALACTIC MAGNETIC FIELD

G A. Medina Tanco (FAG-USP & RGO-UK),
E.M. de Gouveia Dal Pino (IAG-USP),
& J.E. Horvath (IAG-USP)

We report the results of 3D simulations of the trajectories of ultra-high
energy (UHE} protons and Fe nuclei {with energies £ = 4x 10! and 2.5 x 10%°
¢V) propagating through the galactic magnetic field from the sources to
the detector. We assume an axisymmetric, large scale spiral magnetic field
permeating both the disc and the halo. A normal field component to the
galactic plane {B,) is also included in part of the simulations. We find that
the presence of a large scale galactic magnetic field does not generally affect
the arrival directions of the protons, although the inclusion of a B, component
may cause significant deflection of the lower energy protons (£ = 4x 107 ¢V).
Error boxes Jarger than or equal to ~ 5° are mostly expected in this case. On
the other hand, drastic changes do occur in the case of the URE heavy nuclei.
The particle arrival direction becomes strongly dependent on the coordinates
of the particle source. The deflection of these particles may be high enough
as to make extremely difficult any identification of the sources uniess the real
magnetic field configuration is known. Most of the particles are defiected by
more than ~ 10°. Moreover, not every incoming particle direction is allowed
between a given source and the detector. This generates sky patches that are
virtually unobservable from the Earth.
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ABUNDANCIAS NAS NEBULOSAS PLANETARIAS
DO BCJO GALACTICO

. Cuisinier (IAG/USP), W.J. Maciel (IAG/USP)
A. Acker (Strasbourg, Franga), J. Koppen (Kiel, Alemanha)

Nebulosas planetarias do Bojo Galdtico parecermn ter abundancias
discordantes quando comparadas as estrelas (Ratag 1991} as estrelas tém
excesso de metais, enquanto que as nebulosas planetdrias tém metalicidades
solares. Contude, a amostra de Ratag (1951) ¢ de qualidade niregular, pois
em muitos espectros faltamn varias linhas importantes de diagndstico, como
[O111] 436.3 nm e [N1I] 575.5 nm. Nés fizemos novas observagBes no telescopio
£S0 1.52m, especialmente de ncbulosas planetdrias onde estas linhas séo
fracas. Fin nossa amostra, além das linhas necessdrias ao diagndstico de
plasma, como [QULI} 436.3 nm, [NII] 575.5 nm, [SIl] 671.6, 673.0 nm, e &
determinacio de abundancias de O, 8, Ar, He, N, Cl, linhas muito fracas
puderam ser medidas, como C11 426.7, [Felll] 526.7, CIHI 569.6, [CaV11] 561.4,
[FeV] 567.7, CIV 581.2, [KIV] 610.1, C11 658.0, CI1 723.1 nm. Os parametros
de plasma, assim como as abundancias, foram determinados com o codigo
HOPPLA (Kdppen et al. 1991). Para estas NP, escolhidas porque elas
tém Hnhas como [OIII] 436.3 nm e [NII] 575.5 nm fracas, ¢ sao entdo
potencialmente ricas cin metals, as abundancias s8o altas, mas ndo maiores
que as das NP mais ricas do diseo.

Referéncias
Ratag, M.A., 1991, Tese, Universidade de Groningen
Képpen, J., Acker, A., Stenholm, B., 1991, A&LA, 248, 197

DISTRIBUIGAO DE EXTINGAO NA
PEQUENA NUVEM DE MAGALHAES

Carlos Maximiliano Dutra {Instituto de Fisica - UFRGS)
Eduardo Bica {Insiituto de Fisica - UFRGS)

O estudo da distribui¢io da extingho na diregdo da Pequena Nuvem de
Magalhies (PNM) é feito através da contagem de galdxias de "fundo”, e
espectroscopicamente pela comparagdo de espectros nucleares de uma amostra
das mesmas com os de galdxias de referéncia de similar populagio estelar. O
método de contagens € baseado em um novo catalogo realizado no presente
trabalho, contendo 3037 galixias estendendo-se até a magnitude limite Bas 20
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em 6 placas do BSO/SERC na regiio da PNM e seus arredores. O métod,
espec Lroscopic o foi aplicado a uma amostra de 27 galdxias na mesma I‘ﬁ‘-g,i;‘i.r_;.-
assim como numa outra de 16 galdxias na diregiio da Grande Nuvem de
Magalhaes, para comparacao. A deficiencia de galdxias indicada pelo métode
de contagens sugere I(B-V)=0.35 nas partes centrais da PNM, e E(B-V)=0. 15
a 6° do centro. Por outro lado o método espectroseépico indica que ,
PNM ¢é basicamenfe transparente. Sugerem-se a § seguintes explicagtes
para esta diferenga: (i) a deficiéncia nas regides centrais detecltadas pelo
método de contagens é signifivativamente afetada pela alta concentracio
de estrelas e objetos extendidos pertencentes & PNM; (ii) a amostr
espectroscpica conteria tipicamente galaxias em zona menos avermethadas, o
gue indicaria que a absor¢io ocorre em nuvens de poeira com uma distribnicao
preferenciaimente discreta. A aplicagio do método espectroscopico na GNM
sugere a presenca de nuvens de poeira discretas nas suas regides cenirais.

DINAMICA E CINEMATICA DE AGLOMERADOS ABERTOS

Laiz Henrique Amaral (IAG-USP)
Jacques Lépine (IAG-USP)

Locais de nascimento de 85 agiomerados abertos sao avaliados no modelo
de distribui¢ao de massa da Galdxia, desenvolvido por Amaral (1995, 1996
e 1997, que leva em conia a presenca de uma estrutura espiral de 4 bragos.
A conveniéncia na utilizagio de aglomerados abertos no estudo de problemas
dindmicos e evoluciondrios na Galdxia refere-se ao fato da precisio relativa na
determinagéo de movimentos préprios e velocidades radiais ser proporcional
aoc nimerc de estrelas pertencentes ao aglomerado, sendo por esta ragio
mais confidvel que estudo de estrelas de campo. Posicio, idade e velocidade
espacial foram obtidas a partir do catalogo BDA {Universidade de Geneva).
A velocidade angular do padro espiral & adotada como um pardmeiro livee
no processo de integragio das Srbitas para se consegnir uma correlagio entre
locais de nascimento e estrutura espiral. '
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DETERMINACAO DA PUNCAOQ INICIAL DE MASSA
DA VIZINHANCA SOLAR

Walter J, Maciel, Helio J. Rocha-Pinto (IAG/USP)

Neste trabalho, é feita wma determinagio da fungdo imicial de massa
da vizinhanca solar a partir da histéria da taxa de formagdo estelar e
da funcio atual de massa observada. Dois casos sao considerados: {1
taxa de formacao estelar constante nos ultimos 13 Ganos, e (i) taxa de
foriagio variavel apresentando um burst de formnagio estelar ha cerca de
8 Ganos, consistente com a distribui¢ao de mctalicidades das estrelas anas
3 recentemente determinada. Os resultados sio colnparados com algumas
deterrinages recentes da literatura. {CNPg, FAPESP)

GRADIENTES DE ABUNDANCIA ALEM
PO CIRCULO SOLAR

Cintia Quireza, Walter J. Maciel {IAG-USP)

Conhecirnento a respeito da variagio da abundancia com a distancia
do centro galdciico fornece vinculos para modelos de evolugao quimica da
Galdxia. O estudo desta variagio pode ser feito pela analise da composigio
gquimica em nechulosas fotolonizadas (regides HI{ ou nebulosas planctarias).
Diversos traballios foram realizados para o estudo de gradienkes de abunddncia
atilizando-se nebulosas planetdrias. Entretanto, a incerteza na forma dos
gradientes, principalmente para disbéncias galactocéntricas maiores que a
solar (=2 7,6 Kpc), ainda deixa muito a ser feito nesta area. Peimbert {1978},
baseando-se, entre oubros, na abundancia, na localizacdo ¢ na 1massa da estrela
progenitora, classificou as nebulosas planetarias em quafro tipos: L 1L Hl e
IV (ver tarmbém Fatndez-Abans e Maciel 1987). O uso de nebulosas do tipo
1 seria o mais aconselhével para o estudo dos gradientes de abundancia, por
serern suas estrelas cenirais objetos relabivamente jovens, ndc muitonassivos e
consequentemente por estarem menos sujeitos a terem sua composigio quimica
primordial alterada pela nucleossintese estelar. Neste trabalho apresentamos
novas determinacdes dos gradicnies de abnndancia da Galdxia, com énfase no
comportamenio dos gradientes para distincias galactoeéniricas maiores que
a solar. Os gradientes sdo apresentados para guatro elementos (0O, §, Ar e
Ne), sendo os valores de abundancia utilizados o resuitado da sele¢io de nma
amostra compilada da literatura {1993 a 1996). Na selegiio das abundancias
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dew-se preferéncia aos valores ja selecionados de Maciel e Koppen (1994) e
Maciel e Chiappini (1994) utilizando-se sormente nebulosas planetdrias do tipe
II. Aiirda, a maior parte das dislancias uiilizadas foram retiradas do cat&iogg
de Maciel (1084}, Os resultados sio comparados com resultados anteriores o
previsdes de modelos tedricos. {CNPg).

Fatndes-Abans M., Maciel W. ). 1987, A&A, 183, 324.
Maciel W, J. 1984, AHAS, 55, 253,

Maciel W. J., Chiappini C. 1994, Ap@SS, 219, 231.
Maciel W. J., Kdppen J. 1994, AHA, 282, 436.
Peimbert M. 1078, TAU Sympostum 76, p. 215.

DINAMICA DE PARES DE AGLOMERADOS DAS
NUVENS DE MAGALHAES

Miércio R Oliveira (Instituto de Fisica - UFRGS)
Horacio Dottori {Instituto de Fisica - UFRGS)
Eduardo Bica {Instituto de Fisica - UFRGS)

Realizamos simulacBes de N-corpos de encontios de aglomerados através
do programa TREECODE, criado por Hernquist, exa um computador CRAY
YMP-2E sob condigoes iniciais diversas (posicdes = velocidades relativas,
tamanhos de aglomerados, massas e graus de coacentracio).O ndmero
tofal de particulas por simulacho variou de 1024 a 20480. Estes modelos
sao comparados com uma série de mapas de isodersidade de pares de
aglomerados das Nuvens de Magalhdes. Coneluimos que 4 wante as interacdes,
efeitos morfoldgicos transientes lais como expansdes de halo, deformagdes e
torgGes de isofotas ocorrem devido a efeitos por forcas e maré e friccio
dindmica. As simulages também mostram que resultadce diversos podem
ocorrer dependendo dos parametros iniciais: (1) depois da ¢3.isfio, acontecem
mudangas permanentes dos graus de concentragio Iniciais; (') um membro
pode ser rompido; (3} o par pode se fundir em um 86 agiymerado com
uma estrutura distinta das dos membros originals. Estas simulagbes podem
reproduzir uma ampla variedade de estruluras morfoldgicas encontradas nio
56 em pares de aglomerados, como também em aglomerados isolados.
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POLARIZAGCAO DA SUPERGIGANTE Ble] Hen S111
NA GRANDE NUVEM DE MAGALHAES

R. Melgarejo e A.M. Magalhaes (IAG-USP)

Entre os grupos de estrelas que povoam a parle quente e luminoesa do
diagrama TI-R, estdo as esirelas Weoll-Rayet {WR), as Varidveis Luminosas
Azuis (LBV) e as supergigantes Ble]. Conquanto existam cvidéncias de que
as LBV sio progenitoras das WR, a relagiio das supergigantes Ble] com estas
classes ¢ com as estrelas massivas em geral ¢ menos clara. Uma propriedade
das estrelas Ble] é que elas apresentam envelopes axissimétricos, com ventos
equatorais frics e densos e venios polares quentes e rapidos; estes ventos nao
esféricos polarizam a luz proveniente da estrela central. A polarimetria destes
sistemas permite, desta forma, que a geometria ¢ a fisica de seus envelopes
sejainl estudados. Algumas poucas supergigantes Ble] sdo conhecidas na
Galdxia mas foram feilas medidas de polarizagdo para elas, encontrando-se
polarizacdes intrinsecas significativas. Isto ¢ consistente com o modelo de
vento de duas componenies {envelopes néo esfericamente simétricos). Neste
trabalho, apresentamos dados de polarizagio no filtro V da estrela Hen
§111 (=HDE269599s) e de alguns ouiros membros do aglomerado ao que
pertencem, na Grande Nuvern de Magalhdes. Apesar doste aglomerado ter um
dismetro de 10 segundos de arco, nossa téenica permite que essa dificil medida
seja feita. Os resultados gdo dlSCliLidOS no contexic das outras supergigantes
Ble] conhiecidas nas NM.

ANALISE PCA DAS ABUNDANCIAS QUIMICAS
DE NEBULOSAS PLANETARIAS NA GNM

R.E. Carlos Reyes!? e J.E. Steiner!

1. Instituto Astrondmico e Geofisico, USP, 04301-904
Sao Paulo, SP, Brasil.
2. Seminario de Astronomia v Astrofisica
UNM San Marcos, Lima, Perd

A analise PCA sobre as razdes de abundincias quimicas da GNM,
mostra que o autovetor 1 responde por 43% da varianga da amosira. Nos
inlerpretamos isto como uma anti-correlagio entre o autovetor 1 ¢ a massa
da estrela progenitora. Suporlam esta interpretagdo o fato de tanto He como
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N estfio anti-correlacionados com o aulovetor 1, em forma similar § e A,
Além disso, a razdo CfN csta correlacionada com o autovetor 1, indicand,
que a conversio de U em N anmenta com a mnassa estelar, No caso dq
antovetor 2, este cxplica 28% da varianca da amosira. Esie antovetor parece
representar a melalicidade da estrela progenitora, suas principais correlaciog
so com C, O ¢ Z.. O autovetor 3 ¢ dominado pela anti-correlacio de Ne/O
e 8/0 ¢ ¢ responsavel por 10% da varianga. Sugerimos que isto indiglie umzy
heterogeneidade espacial, indicando regides em que a razfio de superiovas do
tipo I e II seja variavel. A propor¢io de produgio de $/0 e Ne/O para SN
do tipo I e de 0,294 ¢ 0,011 ¢ do tipo I é de 0,011 ¢ 0,004, respectivamente,
O sistema de classifica¢io de objetos Tipo I adotado por Peimbert nio pode
ser aplicado a NPs da GNM. Dependendo dos dados utilizados o ninero de
objetos classificados como Tipo I varia cousideravelinente. Nos propomos
uma classificagdo de NPs na GNM eom base sos resultados da analise PCA.
Usando a correlagito enire a razio C/N e o aulovetor 1, definimos as NPg
como Tipo I quando C/N<0,1. O motivo para usar esta defini¢io de Tipo 1 ¢
gue o aulovetor 1 leva em conla todas abundancias quimicas medidas e estd
relacionado & massa da estrela progenitora. Além disto, a vazio /N permite
discriminar ax NPs gne experimentam o HBB, as quais sio de alia massa.
Finahnente concluimos que a distribuigio das abundancias quimicas estio
bem explicadas pela massa ¢ metalicidade da estrela progenitora, portanio
nma calibragio destes aulovetores dever permitir uma determinagio mais
precisa das massas de estrelas progenitoras de NPs.

THE 2 AND 4 YEAR COBE MAPS OF THE COSMIC
MICROWAVE BACKGROUND RADIATION AND THEIR
CONTAMINATION BY THE GALACTIC DUST, FREE-FREE
AND SYNCHRGOGTRON DIFFUSE EMISSION

A. Hetem (IAG-USP), E.M. de Gouveia Dal Pino (IAG-USP)
G.A. Medina Tanco (IAG-USP & RGO-UK),
J.E. Horvath (IAG-USP),M. Navarro (IAG-USP)

"

Searching for a residual contamination of the cosmic microwave
background radiation (CMBR) by the Galactic diffuse emission. we have
investigated the dust, free-free, and radio synchrotron diffuse emission naps
of the Galaxy (sce e.g., Reich & Reich 1988; Haslam et al. 1981; Kogut et al.
1996). The analysis of the diffuse synchrotron emission (extrapolated rom
408 MHZ and 1.4 GHZ) shows that the brightness temperature distribution

1
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can be fitted by a fraclal disiribution with a fractal diwension D ~ 1.4, A
similar analysis of the galactic diffuse dust and free-free emission indicales
fractal distribintions with fractal dimensions D « 1.6 and 1.3, respectively.
These figures are quite similar to the fractal dimension obtaiued by Gouvela
Dal Pino et al. (Ap.J. 1995, 442, 1.45) for the CMBR temperature Huctuation
distribution from the 1-year COBE map. This resulf indicates a significant
cotamination of e COBE data by the galactic diffuse cinission, particularly
by the dust and the synchrotron emission of f the galactic plane. The
sibtraction of the fotal Galactic diffusion emission from both the 2 and 4-
year COBE maps, has still resulted a distribution with fractal properties. 'I.‘i}e
fractal dimension of the CMBR temperature fluctuations affer subtraclion
of the galactic emission contamination is D o 1. The consequences of this
new cvaluation and its comparison with the [ractal structure of the present
Universe inferred from the 3-1 distribution of the galaxies and cluslers are
also examined.

GALACTIC DIFFUSE v-RAY EMISSION AT TeV ENERGIES
AND THE ULTRA-HIGH ENERGY COSMIC RAYS

Gustave A. Medina Tanco and Elisabete M. de Gouveia Dal Pino
IAG-USP

Using the cosmic ray (CR) data available in the cnergy interval {10 ~
2 x 167} GeV/particle, we have calculaled the profile of the primary y-ray
spectrum produced by the interaction of these CR with thermal nuclei of the
1SM. Normalized to the EGRET measurements, this allows an estimate of the
galactic diffuse y-ray background due to intermediate and high energy CR.aE
TeV energies. On the other hand, over the last few years, several parlicles with
energies above 10%° ¢V (beyond the Greisen-Zatsepin-Kuznin cut-off) have
been deioccted. These particles are very likely extragalactic protons originaled
at distances not greater than 36 — 50 Mpc [e.g., 1]. The propagation of these
ultra-high energy protons (UHEP) through the intergalactic medinm Eeads. o
the development of v-ray cascades and an ultimate signature at 'TeV energies.
"To assess the statistical significance of this v-ray signature by the UHEP, we
have also simulated the development of electromagnetic cascades triggered by
the 101° eV #? decay in the inlergalactic medium after an UHEP collision
with a cosraie microwave background photon.
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RECONEXAO MAGNETICA EM REGIOES DE
FORMAGAO ESTELAR

Lucio Marassi de Souza Almeida, Rose Clivia Santos,
Almix Ferreira da Silva, Luiz Carlos Jafelice
Depto. de Fisica - UFRN

Neste trabalho estudamos o papel do processo de reconexdo magnética
na evolugio dos campos magnélicos em regides de formacio estelar. Este
processo é conseqidncia de um rearranjo que ocorre em uma lamina de
corrente elétrica associada aos campos magnéticos presentes. Tal rearranjo
implicard na ruptura e reconexéo das lnhas do campo magnélico. Propomos
umm modelo simples onde & camada de corrente eléirica € plana ¢ infinita e tem
seus fragmentos, apds a rupturs, afastando-se uns dos oulros segundo wma lei
quadrética com o termmpo. S3o feitas comparagbes com oulras proposias de
evolu¢ao dindmica para sistemas envolvendo reconex@o (em oulros contexios
agtrofisicos) enconiradas ua literatura. Através desse modelo calculamos a
escala de fempo, tarr, tipica de mudancas na topologia do campo magnélico
devido i reconexdo e obiemos tgyp ~ 1M }(3" : (onde x; é o gran de
foniza¢do fracionaria do meio}. Comparamos {yp com escalas de tempo
relevantes & formacdo de estrelas como, por exemplo, aquelas associadas &
queda livre ({5} ou & difusdo ambipolar (f44). Os resultados indicam que
para condigdes observadas em regides de formagdo estelar, tyr << gy, t4a.
Esses resuléados quastificam ¢ reforgam a relevancia da reconexdo magnética
duraste a formagdo de estrelas. Num segundo aprofundamento desse modelo,
adotamnos uma geometria com simetria cilindrica ¢ estudamos a eficiéncia ¢
contetido energético envolvidos quando as lishas de campo magnéiico recém
reconectadas s3o liberadas e retrocedem, sujeitas & prépria tensfo prescnic
uas iinhas de campo, ¢ nesse processo arrastam e acelerain o material por elas
envolto. Este aprofnndainento ainda esta em andamento. Nele resolvemos
nmmerieamente a equagio nio-linear de aceleragio associada a fal material,
para condigOes observadas em regies de formagdo de cstrelas.
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ONDAS MHED EM JATOS PROTOESTELARES
B.F. Vitorino, V. Jatenco-Pereira, R. Opher (IAG-USP)

Pvidéncias observacionais indicam que unm estigio Tundanmental no
processo de formacho de estrelas € a produgho de ventos ¢ jabos protoestelares
{Lada 1985; Snell 1986). Esses fluxos sdo altamente energcticos e exibem uma
extrema variedade de fendmenos observaveis além de serem colimados {Mund:
& Tried 1983). Dentre os mecanisimos que podem gerar os jatos temos aqueles
gue envolvemn as pressdes de radiacio, térmica e magnética. Temos também
os fluxos gerados magnetocentrifugamente que envolvem forgas centrifugas
em discos de acresgdo embebidos em campos magnéticos (e.g.. Lovelace 1976;
Ueliida.d Shibata 1985). Ondas Alivén tém sido utilizadas como mecanismo
de aquecimento e aceleragio de venios em véarias regides do diagrama HR. Em
pariircular, Jatenco-Pereira e Opher (1989) mostraram que as ondas Alfvén
podet ser importanies para a produgio de ventos em protoestrelas. Estamos
utilizando o cddigo ZEUSID para estndar os processos fisicos importantes na
formacao de jatos.[5.mm)
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AQUECIMENTO NAO-TERMICO POR RECONEXAO
MAGNETICA EM FLUXOS DE RESFRIAMENTO

Amaincio C.8. Friaca {IAG-USP}
Eniz Carlos Jafelice (DFTE-UFRN)

Recentemente (Jafle & Bremer 1997, MNRAS, 284, L1) detectou-se
a linha de emissdo no infravermetho S{1-0)5(1} devida ao Hy em fluxos
de resfriamenioc que apresentam filamenios opticos. A razdo de linha
Ho/5(1-0)8(0) exelui mecanismos de excitagio usnais como choques rapidos
e fotoionizacio pelo campo de radiagho-X circundante. Em um frabalho
antertor (Jafelice & Fris¢a 1996) haviamos investigado reconexdo magnélica
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como mecanismo de aguecimentofionizacdo de filamentos opticos em flixos de
resfriamento, considerando apenas a conversio de energia magnética em calor,
Consudo, no caso de reconexdo magnética colisional, cerca de 50% da encrgia
é convertida em forma nfo-térmica, principalmente em eletrons energéticos.
No presente trabalho, levamos em conta a interagdo dos eletrons energéticos
collr o gas principalmente molecular no interior dos filamentos gue passaram
pela fase de emisséo dptica, ¢ deste modo damos conla da reduzida (~ 5)
razao [l /HS(-0)5(0) observada.

SIMULAGCOES NUMERICAS MHD DE DISCOS DE ACRESCAQ

Maria Jaqueline Vasconcelos, Vera Jatenco-Pereira, Renven Opher
TAG/USP

Discos de Acrescio sio estrnluras encontradas em forne de protoestrelas,
niicleos ativos de galdxias (AGN's) e estrelas bindrias. Suna estrotura e
evolugio sdo ainda pouco conhecidos, principalmente os mecanismos gue
levamn & perda de momento angular {Papaloizon & Lin 1995, Lin &
Papaloizon 1896). Neste trabalho, apresentamos os resultados parciais de
simulagoes numéricas de discos de acres¢do astrofisicos ntilizando o codigo
MHD ZEUS-3D (Stone & Norman 1992). Nossos modelos consistern de
um disco de acrescao Kepleriano, geometricamente fino, oticamenie espesso
e magnetizado. Estamos estudando varios processos fisicos que podem ser
importantes na evolugdo do disco:

1} Emissao de ondas Alfvén que deixam o disco transportande energia ¢
momento angnlar, podendo aquecer, desta maveirs, a coroa do disco;
2¥Geragao de campos magnéticos via instabilidade de Balbus-Hawley:
3YAcrescdo levando em consideragio os varios cstdgios de lonizagio presentes
no disco (em fun¢io da distdncia ao objeto central);

Papaloizow, J.C.B. & Lin, D.N.C.: 1995, ARALA, 33, 541
Lin, D.N.C. & Papaloizon, J.C.B.: 1996, ARALA, 34, 703
Stone, J.M. & Norman, M.L.: 1982, ApJS, 89, 753
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PROGRAMA COMPUTACIONAL VISANDO O ENSINO DOS
MOVIMENTOS DOS ASTROS NA ESFERA CELESTE

Roseleire Vitor Bonini (IAG-USP)
R. Boezko (IAG-USP)

U problema comum no ensino de Astronomia estd na dificuldade gue
certos alunos L8m para visializar o movimento dos astros na esfera celeste.
Procuramos desenvolver wn conjunto de programas graficos, escrifos em
Pascal, que podem ajudar nessa tarefa. Os programas permiteln gue se
visualize o movimento diurno aparente de cstrelag e do Sol para qnalguer
data e local sobre a Terra. Simula tambéin o movimento anual aparente do
Sol e fornece explicacdes sobre as estagdes do ano. Explica a ubilizagdo de
um gndémon para a determinagio dos pontos cardeals ¢ das estagdes do ano.
Os programas fazein uso de matrizes de rotagio e de projegBes cillndricas
ortogonais de movimentos. Uma carcterstiea interessante dos programas ¢
gue cles permitem a visualizacdo da esfera celeste do qualguer diregio de fora
da esfera, permitindo que os movimentos possam ser vistos sob diferentes
ponios de visia,

O ENSINO CONSTRUTIVISTA EM CIﬁ‘:NCIAS,_ TEMA
ASTRONOMIA: MEDINDOC A INCLINACAO
DO BIXO DA TERRA

Rute Helena Trevisan
{Departamento de Fisica, Universidade Estadual de Londrina)
Cleiton Jouni Benetti Lattari
(Instituto Municipal de Ensino Superior de Assis, FEMA /IMESA)

¢ Ensino de Ciéucias torna-se muiito mals produtive e efetivo, quando
surge o interesse do alunc pela pesquisa ¢ observacdo. Isto tem se tornado
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possivel, com a introdugdo de Astronomia nos curriculos do primeiro grau,
na maloria das escolas brasileiras. No intnile de preencher wma lacuna no
aprendizado dos professores de cifncias ¢ também devido a falia de material
didatico na area, estamos produzindo uma série de experimenios didaticos,
simples ¢ de baixo cnsic, que ensina o aluno a observagio dos fendmenocs
do céu, despertando nele o interesse pelo aprendizado. Apresentalncs aqui,
mn método simples para medir a inclinagdo do eixo da Terra, verificando
os desvios sofridos pela trajeloria apareite do Sol, utilizando apenas uma
niagiina fotografica comum, uma calculadora, e observagées do por o nascer
do Sel, no primeiro dia de cada uma das estagbes do ano.

FORMACAO CONTINUADA DE PROFESSORES
EM TOPICOS ESPECIFICOS DE ASTRONOMIA

Jalio C. Klafke {(Mast/CNPq - IAG/USP)
Guaracira G. de Sousa (Mast/CNPq)

A discussdo de femas relacionados & Asironomia Moderna abre uma
reflexac profunda sobre cosmovisio ¢ desenvolvimenlo da ¢iéncia como um
tode.  Por oubro lado, as 1déias bisicas que nortelam ¢ conhecimento
do universe afual ndc eslBo presentes na formaclo dos professores de
ensinoe fundamental, mesmo nos de Fisica. Uma gama enorme de
exemplos astronémicos poderia fundamentar ¢ ilusizar leis fisicas, no entanto
permanecem fora da sala de aula. Somandoe-se a todo esse gquadro de demandas
e deficiéncias, existe wrna grande quantidade de informacles fragmentadas
ou errdneas que chegam ao professor por 1eic dos livros diddticos e pela
midia que, despreparado, nfo encounira seguranca suficienle para susteniar
um debate entre seu alunos. O projeto “Formacao Conlintada de Professores
e Tépicos de Astronomia e Asbrofisica”, financiade pels FAPERJ, fem por
chietiva capacitar professores de 27 graus a discutirem, em sala de aula, temnas
atuals nas diferenles dreas da Astronomia. O curso, desenvolvido so longo do
prireiro semestre de 1097, do qual participaram 24 prolessores de ciéucias de
19 e 2° graus, fol dividido em duas fases: Na primeira fase foram oferecidas
anlas forimais, debales, oficinas pralicas e visitas a centros de pesquisa e ensino
de Astronomia. Nasegunda, constituida de 3 rennides de acompanhamento, os
professores elaboraram 15 projetos que foram aplicados nas sias respectivas
turinas. Nesses projefos foram cobrados: (1} exira-curricularidade do tema
escolliido, (i} atualidade do assunto e (iii) adequagho de linguagem. Outro
ponto destacade fol a possibilidade de hnleracido com professores de culras
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matérias. A partir dal foram levantadas questdes a respeito do uso de temas de
Astronomia como elo de ligagio entre disciplinas afins e pode-se avaliar o indice
de aproveitamento ¢ a eficiéneia da linguagem e metodologia empregadas no
cyrse.

ANALISE DA VARIACAO DO PERFIL DO GRADUADO
EM ASTRONOMIA NA UFRJ (1970-1996)

Lilia 1. Arany-Prado (OV-UFRI),
Encarnacidn A.M. Gonzalez (OV-UFRJ)

O Curso de Gradnagio emn Astronomia da UFRJ formou 115 alunos,
dos quais 68% cstiveram on estio trabalbando em dreas de Astromomia
(50 contratados e 28 atualmente euvolvidos com formagio pés-graduada).
Sao ex-alunos do Curso cerca de 14% dos “doutores aliveamenie cngajodos
em pesquisa em Astronomia® (160, segundo Maciel 1997, Bol. SAB 16
No.2, 11). O Curticulo atual do Curso é constituido de 7 disciplinas de
Materidtica, 16 de Fisica e 18 de Astroncmia, além do Projelo Final {cuja
aprescntagdo € requisito para diplomagao). O tempo minimo previsto para
& diplomagio ¢ de quatro anos ¢ meio. As disciplinas de Astronomia sio
ministradas no Observatério do Valongo, pelo corpo docente do Deparfamento
de Astronomia: 5 doutores, 2 mestres e 2 com especializacdo. Este trabalho ¢
uma andlise preliminar da influéncia das reformas curriculares {principalmente
a de 1984) sobre o perfil {(dvea de especializagao} do aluno formado, bem
como sobre a iaxa de diplomagdo. Mostramos que, a¢ lougo dos anos, o
acréscimo de disciplinas de Fisica resultou na wmdanga do perfil na dire¢do do
maior interesse pelas dreas de Astrofisica, bem como no aumento da produgio
discente: trabalhos apresentados nas Jornadas de iniciagio Clentifica da
UFRT e uas Beunides da SAB. Disculimos, alnda, nova reforina curricular
que pretende reduzir o tempo minimo de diplomagdo para guabro anos,
devido também & reforma que vem sendo realizada pelo IF/UFRJ. Estiinamos
que o cnrricnlo ficard com § disciplinas de Matemalica, 12 de Fisica ¢ 14
de Astronomia, além do Projeto Final. O trabalho tem servido, tanto
como nml levanlamento lisidrico, como subsidio nas diseussdes da nova
reforma cursicular mencionada e nas discussdes das novas dircrizes gerais
do Departamento ¢ do Observatorio do Valongo.
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ASTRONOMIA PRATICA PARA O ENSINO
DE SEGUNDO GRAU

Marcelo Goulart Martin da Silva (IF/UFF - Mast/CNPg),
Omar Martins da Fouseca (IF/UFF - Mast /CNPq),
Mareelo de Oliveira Souza (IF/UENF),

Martin Makler, Mariana Barbalho (IF/UFRJ},
Leida Gomes Abragado, Fabio Borges (IF/UFF},
3uliana Lopes Bow (IF/UFF),

José Alex Nascimento Moreira {IG/UFF)

Merfio postas cin discussio diversas idéias referentes & definicio de
propostas corriculares de Astronomia para ¢ segundo grau, fals come as
dificuldades, frequentemente mencionadas pelos professores, encontradas na
sclegdo de tdpicos adequados e de linhas pedagégicas apropriadas para a
sua abordagem. Considera-se a importancia do planejamento didatico e seu
aspecte dindmico como a constrngdo de kifs para gue o aluno possa ter
utlla mnethor visualizagho de todos os fendmenos astrondmicos que ccorrem
no sen cotidianc, recurse ao gqual o professor deve adotar para conduzir a
aprendizagem mais significativas.

UNIVERSO BOLHA: UMA ANALOGIA CLASSICA
PARA O MODELO FLRW

M. Makler (Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas (CBPF/CNPqg)
T. Kodama {Instituto de Fisica, UFR.J)
J. Rafelski (Department of Physics, University of Arizona)

Ao explicar a expausio do Universo a nivel de divulgacio faz-se uma
analogia com nm baldo (bexiga} que se expande a medida que é enclido.
Na verdade esta comparacio pode ser levada mais & diante: B possivel, de
fato, fazer algumas correspondéncias formais eutre o modelo cosinologico de
Friedmanu-Robertson-Walker (FLRW) ¢ modelos de bolbas. A semelhanca
geométrica entre as se¢bes J-espaciais da meétrica de Roberlson-Walker (BW )
com curvatura positiva ¢ uma tribolha {5%) nos levon a especular sobre a
possibilidade de deduzir algumas propriedades do modelo FLRW utilizando a
dindmica de bolhas, extendida para 4 dimens@es. Mostramos que as geodésicas
min S% em expansio sfo as mesmas que asg deduzidas a partir do elemento
de linha de BW: A velocidade de uma particula com movimmento relative
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ao fluido cosmico (movimento peculiar) diminui com o inverso da fungdo de
escala (v oc 1/ R(£)). Fazendo algumas suposigfes sobre a dindmica da bolha,
é possivel deduzir uma equagio analoga i equagho de Friedmann. O modelo
da bolha pode ser introduzido mum curso de mecinica analitica, sendo uma
aplicaciio simples da mecinica cldssica, estendida trivialmente a 4 dimensdes
euclideanas. A dependéncia da velocidade peculiar com R(t) enfatiza a nio
equivaléncia dos referencials em cosmologia {em contraste com a relatividade
restrita). A méirica de RW & isotrépica no espago, mas néo 1o espago-tempo;
portanto referenciais com velocidade relativa (subtraide da expansio cosmica)
ndo sdo equivalentes. A analogia sugere a discussio do significado fisico de &7
{constante da gravitacio newtoniana) e de ¢ {velocidade da luz}, que aparecem
ligados a propriedades da bolha.

ABORDAGEM DINAMICA NO ENSINO DA ASTRONOMIA
A NIVEL FUNDAMENTAL

M. Makier {CBPF e Clube de Astronoinia de Niterdi
Mério Sehenberg (CAN-MS)) '
0. Martins {Instituto de Fisica - UFF ¢ CAN-MS$)
M. Goulart (Instituto de Fisica - UFF ¢ CAN-MS)
M.O. Souza {UENF e CAN-MS)

Na sbordagem usual para o ensino de astronomia a nivel basico {primeiro
gran) adota-se uma abordagem cinemdiica, essencialinente descritiva, de
alguns fendmenos astronémicos do dia-a-dia. “A Terra gira entorno dela
mesma, e entorno do Sol”, diz o professor. Com isso explicam-se alguns
fendmenos do cotidiano comno os dias e as noites, ¢ as estacdes do ano. Algumas
vezes temas como as fases da Lua e os eclipses também sio abordados, sempre
sob o ponto de vista heliocénirico. Mas, porque a Terra gira entorno do
Soi? Porque a Lua gira entorno da Terra? Essas questBes raramente sio
abordadas. £ preciso se valer de argumentos complicados, comeo por exemplo,
as fages de Vénus para reponder a essas pergunbas. hsse era, pelo menos,
o material do qual Galileu dispunha; porém, desde Newton nds lemos una
ferramenta tauito nrais poderosa ¢ corn mais sigaificado fisico: o dindmice,
com ela podemos explicar todos os movimentos no Sistema Solar. Surge
entdo uma grande questio: Coro introdusir a nogio de forga gravitacional
para uma crianga sem entrar em contas cornplicadas? A resposta ¢ simples:
rfo é preciso introduzir a dependéncia funcional da forga, e sim o seu aspecto
fundamental de ser uma forge central. Podemos pariir da gqueda dos corpos
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ne Terre, e chegar & conclusio de que a forca gravitacioual “aponta” para
o centro {levando em conta a forma da Terra, que deve ser abordada unma
discussao a parte). Explicar mma 6rbita torna-se simples: Cowo ja lhavia
proposto Newion, basla jogar pedras para o ar, cada vez com mais fora.
Iniroduzindo as escalas de tamanho e distdncia do Sol e da Lua, fiea el
entender os sens movinentos. Tudo isso, € claro, deve ser complementado
colll una série de experiéucias em sala de anle. O que ganhamos? Satélites
artificiats, estacBes orbitais, os movientos dos outros planclas ¢ as orbitas
dos satélites de Jipiter (que podem ser observados pelo aluno com um pequeno
bindeulo) sdc agora naturais. ilizando argumentos dindmicos os fendinenocs
astroudnnicos adquirermn wma certa logica, pode-se dar wna descrigio coesa
do Sistema Solar. Essa abordagen, ao ser 1ais explicalive do que deseritive
ajuda a convencer o alunc e a fixar o aprendizado. Fla leva paturalmente i
discizssdio das escalas de digtancia e taiianho no Sisteina Solar ¢ permite lazer
diversas cxpericncias em sala. Podemos agora relacionar eventos tio diferentes
guato as fazes da Lua e a queds de mu pedago de giz, mosirando que cdu e
terra 530 regidos pelas mesmas leis. Tiveos a oportunidade apresentar essa
abordagein ew diversas ocasides, tanto para alunos guanto para os professores,
e os resnltados foram altamenie satisfatdrios.

TECNICAS DE ANALISE DE LIVROS DIDATICOS DO
12 GRAU E DOS SEUS CONTEUDOS DE ASTRONOMIA

Jodo B.G. Canalle (IF/UERJ)
canalle@uer}.br

ste irabalho pretende colaborar com os astrénomos que, cada vez mais,
serdo solicitados por editoras, para analisarein livros de ciéncias on geografia
ou conteidos de astronomia destes livros. De um livio diditico espera-se
que ele seja correto, isto é, sein erros couceitnals, corretammente ilustrado
e ainalizado, porém, cnires itens também sio considerados essenciais, tais
come, por exewplo a anséncia de preconceiios raciais, religiosos on sociais.
Alérm destes, considerados fundamentais, os ensinamentos do livro nfo podem
por em Tisco a vida do aluneo, coino por exenplo, ao omitir na recomendagio
de seguranga ao s¢ inanugear chamas, comimstfveis, vidros, decidos, ete. As
ihustragdes dever ser corretas e ndo induzir a outra interpretagic aldin daquela
para a qual foi feita. Quando for uin esquema, deve ser 1nencionado esie
fato e gue ele, por exemplo, nfo respeita proporgdes. As fotos devewn fer
os respectivos eréditos assim como textos extraidos de outras fontes devern
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for as referbucias das mesmas. O tipo da letra usada uo livio deve ser
apropriado para a série para a gqual o liveo se destina, bem como a densidade
de preenchimento das paginas. Quando um "livio do professor” acompauha
a publicaciio, ¢ esperado que o mesmo oriente o professor na meihor forma de
usar o livro, acrescentando contesidos para melhorar a formagao do professor
e nio apenas dando respostas aos questiondrios existenies no livro. Enfim, a
anglise de um livro é uma tarefa complexa e delicada. Neste trabalho estas
téenicas de andlise serfic diseutidas em detalhes. Os eonceitos astrondmicos
com maior freqlidneia de erros nos livros didaticos também serao disculidos.

EMMANUEL LIAIS E O IMPERIAL OBSERVATORIO
O RIO BE JANEIRO

Antonio Augusto Passos Videira
Depto. de Filosofia-UERJ e Depio. de Astrofisica-ON/CNPqg

I nosso objetive com o presente painel apresentar e analisar a atuagio
do astronomo, engenheiro, naturalista, meteorologisis e viajante irances
Finmanuel Lials (1826-1800) no Imperial Observatéric do Rio de Janeiro
{IOT.]}, institui¢fio em que atuou como diretor entre os anos de 1871 e 1882.
Durante esse periodo de terupo, Liais conseguin reestruturar profundamente
a estrutura do IORI. Contudo, dado que Liais j4 se encontrava em nosso
pafs desde 1858, quando aqu chega pela primeira ver em nissdo cientifica
do governo frances, tornar-se-a nccessario explicar o porque dele somente
ter ingressado no IORJ treze depois, uma vez que ele havia trabalhado no
QObservatério de Paris, desempenhando funcdes nos dominios da astronomia
e da meteorologia.. Contaremos também quals foram as suas atividades
1o Brasil enire 1858 e 1871. Entre oniras, encontramos a participagdo
na comissdo que observon, em (7/09/1858 na cidade de Paranagui, o
eclipse solar total, a reforina do porto de Recife ¢ a exploragio do Rio
Sao Francisco. A partir de 1871, convidado por . Pedro i no anc
anterior, Liais passa a ser o dizetor do Observatorio, tendo como principal
responsabilidade transformar radicalmentc essa instituigdo, que, até entao - on
seia, desde aproximadamente 1845-46 - estivera funcionando precariamente.
O que fez Liais para transformar o IORJ em um "observatéric de priineira
ordem”, expressao empregada por ele préprio, quais foram as modificagdes
que introduzin, que resisténcias encontrou, sdo alguns dos lopicos gque
abordaremos em nosso trabalke, Além disso, ao mesmo tempo que nos
preoenparmos emn anafisar o papel de formulador de politicas institucionais,
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estudaremos a sun producdo cienlifica, especialmente os seus artigos em
astronomia. Finalmenle, procuraremos saber se Lials teve a inten¢fo de
capacitar o JORJ para realizar pesquisas em aslrofisica, um sovo dominio
cientifico recentemente ¢riado.

HISTORIA DA ASTRONOMIA
Oscar T. Matsuura (TAG/USP}

Urna importante editora de Jivros diddticos soliciton a elaboragio de
i texto sobre histéria da astronomia para compor uma cole¢do de livios
paradidaticos focalizando a hisidria de diversos ramos e topicos da ciénela,
Estudantes do segundo grau de ensino conslituirdo o publico-alve dessa
colecdo. O lexto intibulado “Histéria da Astronomia "ol redigido en: janelas
de tempo disponivel ao longo de 1996, e o mannscrito de 126 paginas {fonte
10, papel A4, espacamento simples) fol eniregue & edifora no inicio deste
ano. A narragio comega nos tempos pré-hisldricos e ge eslende até os
dias atuais. A ordena¢io dos fatos é prioritariamente cronolégica, sendo
quebrada guando algurm oulro critéric parecen didaticamente mais vantajoso.
Sendo essencialmente wna historia de idéias, métodos de observacio e novos
couthecimentos, os conceitos téenicos que fogem da acepgho vulgar foram
elucidados em inser¢oes {boxes). Equagles foram intencionalmente omitidas.
Serdo incluidas ilusiracbes com esquemnas, imagens de personalidades,
insliluicdes, instrumentos e documentos historicamente importantes. Assim
como a colegdo, este Hvro nao se limitara aos temas coberlos pelos programas
do segundo grau. No final vird mn indice onomaslico ¢ oulro remissivo dos
conceitos téenicos.
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FOTOMETRIA DE RX JO117.6-7330 E WIi4d6
Alexandre Soares de Gliveira e Joao E. Steiner (TAG-USP)

Forarmn realizadas medidas loloméiricas extensivas das binarias RX
JO117.6-7330 e WERA46. A primeira é mina fonte transiente de raios-X detectada
pelo ROSAT na Pequena Nuvem de Magalhaes. Realizasnos uma campanha
observacional de 26 noites utilizando uima camara CCD no telesedpio B.&C. de
60 e do LNA. A analise dos dados mostra virios candidalos a periodo orbital,
desde cerca de 11m dia alé cerca de 200 dias. WR 48 4 uma estrela que foi
classificada coirie Wolf-Rayel. Recenlemente foi determinade que se irata de
uma bizaria espectroscdpica com periodo de (.31 dias. A analise preliminar de
nossos dados confirma esle periodo como lambém senrdo o periodo fotométrico.

0 COMPORTAMENTO DA EMISSAO K DO
Cali NG DIAGRAMA TR

Sandra A. Gongalves, E. Janot Pacheco (IAG-USP)

As observaghes realizadas em difeventes regifes espectrais levaram a
descoberta de linhas divisorias na regifo fria do diagrama HR, caracterizando
esta regidc como um local onde as estrelas passam por transformagdes
bruscas, nas propriedades tanto térmicas, guanto dindmicas, de sua eshrutura
atmosférica. A causa dag linhas divisdrias nfo ¢ bem conhecida, porém,
05 campos magnéticos parccem exercer uma funcdo bastante imporiante
para explicar tais transformagbes. Analisando o comportamento da emissao
K (forternente correlacionada ao campo magnético superficial do Sol) em
gigantes tardias, verificainos que o nivel dessa emissfo apresenta uma queda
brusca, entre os lipos espectrais KOLI-K2TIL, separando dois regimes distintos
de comportamento da intensidade do Call. O fato das linhas divisérias estarem
posicionadas praticamente na mesma regido, leva-iios b pensar em uma origermn
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comn para as difercngas nas propriedades fisicas da estrutura estclar. Neste
{rabalho, analisamos o comportamento da emissio K do Call, em gigantes
tardias, em relacio s suas trajetdrias evolutivas.

LITHIUM AND He BEHAVIOR IN BRIGHT GIANT STARS

W.A. Bezerra and J.R. De Medeiros
Dept. de Fisica, Universidade Federal do Rio Grande do Norte,
59072-970 Natal, RN, Brasil

We report high resolution speelroscopic observations of the Lithium line
6707.81 A and the Ha line profile for a sample of aboui 40 bright giani stars
with spectral type between F3II and (GBIl By combining such dala with
rotational velocity measurements, we study the role of rotation on Lithium
depletion and chromospheric activity in such class of luminosily, in particular,
around the speciral region of the rotational discontinuity. We have found no
clear evidence that such discontinuity established around F8I1 is related with
the Lithinm content and the He profile.

DETERMINAQAO DE PARAMETROS ATMOSFERICOS E
ABUNDANCIAS QUIMICAS EM CANDIDATAS A POS-AGB

Bruno V. Castilho (IAG/USP)}, Roberto Ortiz (UFES)

Estrelas pds-AGB $ém sido identificadas numa regifo caracierissica
do diagraa de cores IRAS [12-25]x[25-60], situada enire estrelas AGH e
nebulosas planetdrias. Outro critério proposto para a identificagio é o de
que esirelas supergigantes, distantes do plano galdctico e que exibem excesso
de cor sfo, na realidade, csirelas pos-AGB, de massa infernmedisria. A
determinacio dos pardmetros atmosféricos e analise quimica dessas estrelas
& importante ndc sé para confirmar sua nafureza, cowo também para
determinar a composicio do gas eietado para o meio interesielar. Obtivemos
especiros de alta resolugio (A/AM = BO0OG) no LNA para uma amostra
de estrelas classificadas segundo a literatura como pos-AGB. Apreseniamos
pardmetros atmosféricos (Terr, log{g), [Fe/H]) e abundancias dos elementos «,
CNO e Li, determinadas através do método de sintese espectral. A amosira
estudada ¢ bastante heterogénea, abrangendo uma variedade de objetos, fais
como pos-AGB, esirelas ‘I-Tanr e estrelas do RGR.
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EVOLUCAO QUIMICA DA ASSOCIAGAO DE CepOB2
Simone Daflon dos Santos (ON/CNPgq), Katia Cunha {ON/CNPqg)

Neste trabalho analisamos a evolugio quimica do gés que deu origem
a associacio de CepOB2 a partir do estudo das estrelas de tipo espectral
G e B pertencentes A associacio de CepOB2. Tal assoclagiio encontra-se a
wna distancia estiimada de 830 pe, 73 pe acima do plano galdctico e tem

0

uma massa estimada, na forma de estrelas, correspondente a 10°Mg. X
possivel distinguir 2 subgrupos estelares de idades diferentes em CepOB2:
nn mals jovern, cow aproximadamente 3 x 10% anos ¢ outro comn 7 X 10°
anos (Simonson, 1968). A presenca destes subgrupos estelares de idades
distintas pode caracterizar, em principio, um processo progressivo de formagao
estelar e sugere que wum processo de auto-enriguecimento possa ter ocorrido
na associagio. Entretanto, esta hipdtese deve ser testada pois a diferenga de
1dades entre os dois subgmpos estelares exisienies é relativamente pequena,
quando comparada a escalas de tempo da evoluclio das estrelas mais massivas.
Para este projeto foram observadas 40 estrelas da sequéncia principal com
tipos espectrais entre 08 e B2, o que representa 87% do conjunto total de
estrelas com lais tipos espectrais peptencentes a Cep(OB2. Nosso estudo
baseou-se em um conjunto de espectros obtidos com os telescopios de 2.1m ¢
2.7m do Observaiorio McDonald - Universidade do Texas (Austin}. Das 40
estrelas observadas, calcularmos os parmetros estelares - temperatura efetiva
e gravidade superficial {log g) - para 13 estrelas sclecionadas, com baixa
velocidade de rotagio projetada. A temperatura foi obtida através de uma
calibracio folométrica para o parametro lHvre de avermelhamenio  na escala
de temperaturas para as estrelas de Orion, calculadas por Cunha & Lambert
(1992). A gravidade superficial fol obtida através do ajuste dos perfis tedricos
da linha Hy calculados por Kurucz (1979} a partir de modelos de atmosferas
em ETL. Os modelos de atmosferas para as estrelas da anostra foramn obtidos
interpolando-se na rede de modelos calculados por Kurnez {(1992) com o
programa ATLASY. A nossa amostra final para a determinagio da composi¢ao
quimica conta com 7 estrelas, que apresentam Hnlas metalicas finas e sem
stiperposi¢Bes. Os resultados de abundacia de C, N, O, Si ¢ Fe obtidos pata as
7 estrelas mostram que a associagfio CepORB2 parece ser bastante homogenea
quimicainente: as difercngas entre as abundancias obtidas parecem poder ser
explicadas e termos das incertezas inerentes hs deberminacdes.
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O PERIODO ORBITAL DE RXJ 1141.3-6410

D. Cieslinskl {IAG-USP) ¢ J. E. Steiner (IAG-USP)

RXJ 1141.3-6410 é uma fonte de ralos-x moles identificada com uma
estrela de magnitude ~16,5 por Motch et al. (Motch et al. 1996, A&LA 307,
459). Estes autores detectaram forte emissfio de Hell 34686 ¢ sugeriram ser cla,
uma estrela do tipo polar {ou AM Herculis). Por esta razfo incluimos a mesma
em nosso programa de observacdes fotométricas de varidveis cataclismicas.
Neste traballic mostramos a detecgio de win periodo fotométrico de 340923+
da contraparte ética de BXJ 1141.3-6410. A amplitude da modulagio,
Am~A).5 mag, e o periodo sio consistenfes com a sugestdo de que este sistena
seja uma estrela do tipo AM Her. Oscilagbes quasi-periodicas com escalas de
temmpo no intervalo 28,0-42.1 minutos sfo tambeém detectadas.

ANALISE ESPECTRAL DE ESTRELAS B PECULIARES

Maria Auxihiadora D, Machado (Observatério Nacional),
Francisco Xavier de Aratjo (Observatério Nacinal),
Balton Lepes (Observatério Nacinal)

Carlson e Henize{1979} listamn pela primeira vez um gruapo de cobjetos
como B peculiares (Bpec) que apresentam forte emissio de H ,Fell e Hel
Shore et al.(1976) confirmam a presenca de ventos densos mascarando as
carackeristicas fotosféricas em seus especiros além de localiza-las em uma
faixa espectral entre as BO e B8. Tais estrelas foram analisadas por Lopes
et a1.(1992), que através das medidas das larguras equivalentes das linhas H,
¢ Hy Tazem uma estimativa das taxas de perda de massa, além de, apoatarem
a presenca ou ndo de Hel. O presente trabalho consiste numa andlise espectral
de oito destas estrelas (quatro sem He e quatro com He) observadas no LNA
em misses no final de 94 e inicio de 95. Para isso aplicamos um modele nio-
ETL que assume homogeneidade ¢ simetria esférica. A tranferéncia radiativa
¢ calculada via probabilidade de escape, dentro da aproximacio de Sobolev
¢ iterativamente com a solugdo das equagles de equilibrio estatistico para
10 niveis do H, 43 do Hel e 10 do Hell. A aplicagio do modélo a estas
estrelas objetiva calcular as abundancia de He, as taxas de perda de massa,
as luminosidades e as temperaturas efetivas, permitindo sua localizaciio no
diagram HR. A grade inicial foi contruida de forma a cobrir uma grande regido
do diagrama HR tomande objetos com massa inicial entre 15 e 60 massas
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solares. A taxa de pcrda de massa e a velocidade terminal também variaram
dentro de uma faixa assumida como possivel para estes obietos. Obtivemos
umn limite superior de 15, =20000K para os objctos sem le. Acima deste valor
a excitagio dos nivels superiores garante a emissio de varias linhas, cuitie elas
HeIABR76. Este mesino valor serve como limite inferior bem definido para as
estrelas nas quais o He & observado. Quanto & luminosidade os objetos com
He se localizamn proximos a regiac das WR e o8 sem He em regides de menores
valores, fipicos das estrelas Be. As taxas de perda de massa obtidas variam
entre 0.75 - 10.0 {107°M/y) para abundancias de He da ordem de (.1, ein bom
acordo com os resnltados dos modelos evolativos de Schaller et al.{1992}.

PDS 68; IIMA ESTRELA MUITO RICA EM LiY

Natslia A, Drake??, Marco A.O. Terral,
Licio da Silva!, Ramire de la Reza’
1Observatdrio Nacional-CN¥g, Rio de Janero
Mnstituto Astrondmico da Universidade de 8ao Petersburgo

Durante o levantamento realizado no LNA (Pico dos Dias Survey - PDS)
foram descobertas perto de 20 estrelas gigantes, priscipalmente de tipo K,
cou fortes linhas de Li. Apresentamos agui a analise da estrela PDS68 que
se destacou por ter as mais intensas linhas de Li, sendo una estrela de alta
velocidade radial (~ 80) km/s. Mediante observagdes com alta resolugio
espectral, Teitas no fclescdpio de 3.6 m do ESO, ¢ uma andlise exn BT foram
obiidos os seguinies resultados: Ty = 4130 K, logg = 1.10, que correspondem
a nma estrela de tipo K31, e [Fe/H]= —0.3. A velocidade de microturbuléndia
é igual a 1.3 km/s e a de rotagdo a 8 kin/s. O caleulo de abundancia em ETL
(usando somente a linha 61044} deu como resultado loge(Li) = 3.8. Numa
analise em nac-ETL autoconsistente, niilizando uma cromosfera superposta
& foiosfera caracterizada pelos valores ETL mencionados acima, encontramos
abundéncia de Li loge{Li) = 4.6, baseada nos perfis das linhas 67084 e 6104 A.
Qutros valores encontrados para esta estrela sio B = §6Rg, [ = 1.1 x 10° L
e M = 2.0Mg. Sua distéucia estimada ¢ de 9.3 Kpc. 0 que combinada com
sua latitude galdetica {+19°1) a coloca a cerca de 3 Kpe do disco galdetico.

{*) Observacdes realizadas no telescépio de 3.6 m do European Southern
Observatory (La Silla - Chile)
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DESCOBERTA DE GIGANTES RICAS EM LiTIO

Jane Gregorio-Hetem, Bruno V. Castilho, Beatriz Barbuy
IAG/USP

Virios argumentos sugerem que a abundancia primordial do litio seja
baixa, semelhante & observada nas ands da Populacio II, mas uma melhor
compreensdo do comportamento do Li € necessiria para uma confirmacio.
Além disso, resta ainda a ser explicado como a abundancia do Li tormou-se
10 vezes mais elevada na Populagdo 1. Smith & Lambert (1989) mostraram
que gigantes vermelhas evoluidas podem produzir Li ¢ euriguecer a matéria
interestelar.  Neste caso, é de grande interesse saber se fais gigantes sio
bastante numerosas para explicar lima producac de Li suficiente para atingir o
alto nivel de abundancia encontrado na Populagao 1. Em trabalhos anteriores
analisamos a emissdo infravermelha de gigantes ricas em litio (GRL), baseados
nos dados do Catalogo IRAS de Fontes Puntiformes, de uma amostra de GRIL
descobertas por Brown et al. {1989). Num diagrama de cores IRAS, as GRL
se distribrem de forma diferente das estrelas gigantes com abundéncia normal
de litio: as GRL se concentram nos intervalos de cores ~0.7 < [25—12] < ~0.3
e 0 < [60 — 25] < 0.25. Baseados nessas cores, nés selecionamos 280 fontes
TRAS candidatas e iniciamos uma procura de GRL, obtendo espectros de
média resolugio no Observatdrios do LNA (ltajubd), de Hauile Provence
(Franga) e do ESO {Chile). Até o momento cerca de 60% das candidatas
foram observadas. Identificamios cinco estrelas que $ém forte linha de Lil
670.78nm e oito com uma linha de Li de intensidade média. A maioria das
candidatas mostra caracteristicas tipicas de gigantes normais possuindo poeira
circunstelar. Neste trabalho serio apresentados os eritérios de selecio de
candidatas, a descriggo das observages, & classificacio das esirelas detectadas
e por fim a discussio dos resultados.

PULSAGOES NAO RADIAIS EM 5 CENTAURI

Eduardo Janot Pacheco (IAG-USP), Nelson V. Leister (IAG-USP)
5. Jankov (IAG-USP), Armando D). de Souza Jr. (IAG-USP)
Marcelo Emilio (TAG-USP)

Analisamos observagbes fotométricas e espectrsc’opicas de alta resolugiio
e alta rela¢do sinal/ruido da Be austral n Cen, obtidas no L.N.A.. A
analise temporal foi realizada por meio dos algoritmos CLEAN, CLEANEST,
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Imageamento Doppler de Fourier ¢ Minimos Quadrados Senoidais. Viarias
{requéncias aparecem na analise, algumas sendo ide]li:lilx'.;u‘l.:-l.s corl mo;:ios
fundamentals ¢ seus harmonicos. ¥las mostram gm-uensura.l,n1u!afle ao}n.zvei
de 1%. As periodicidades desecbertas siio compativels com previsoes tedricas
para modos de gravidade de pulsagdes ndo-radiais em estrelas de Lipo espectral
B.

PULSATIONS AND RADIAL VELOCITY VARIATIONS IN
MAGNETIC PULSATING AP STARS. ANALYSIS
OF v EQUULEL

A. Kanaan (Instituto de Fisica - UFRGS) -
A. Hatzes (McDonald Observatory -~ Univ. of Texas at Austin)

We present precise radial velocity measurements of the p&isa.tio?ai
motions on the rapidly oscillating Ap star v Equulei talcen‘wii;h an zcl}dlne
absorption cell. These measurements indicate that the pulsational funphl.gde
is higher in those spectral regions dominated by weak lines. A more detailed
analysis of the individual lines of Cr, Fe and Ti indeed showis thaf.l'. the
pulsational amplitudes for strong lines are lower than 100 m s~ wln.1.u fo%‘
weak lines they are are above 200 m s~ ! and in one case as high as 1,000
s~ Also, the mean pulsation amplitude derived from chromiuin and
titanim lines is higher than that derived from iron lines. Tizefse measz.zremenf.s
help elucidate the mystery of different ratios of radial \ra:]ocmy amp@zmdes to
luminosity amplitudes (2K/Am) found by various investigators. This type of
measurements may prove to be an invaluable tool for the study of pulsatioss
in rapidly oscillating Ap stars.

MAIS SOBRE J PECULIARES
Silvia Lorenz Martins (Observatdrio Nacional}

Apés a descoberta de estrelas carbonadas com envoltdrios ricos em
oxigénio (Little-Marenin 1986; Willems & de Jong 1986‘), ba;seaido a8
observacdes do sabélite IRAS, um total de 7 estrelas témn sido cla,sszﬁ(':adass
como sendo “Istrelas carbona das de silicato” (silicate carbon stars}, ou ainda,
estrelas carbonadas J peculiares (peculiar J-type carbon stars). Ustrelas
carbonadas de silicato formam uma das classes menos esperadas dentre
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agnelas descobertas pelo IRAS pois a detecco da emissdo devida & grios
de silicato 4 9.7 urn é urna caracteristica representativa dos envoltdiios ricos
e oxigénio, FEstes objefos tem sido identificados corno ricos em carbong
devido & analise de seus espectros fotostéricos e; ao 1 esmo lempo, possiemn
envollorios ricos em oxigénio. Observagdes na frequéncia riadio Lem mostrade
que a componeule gasosa também € rica em oxigénio. Além do que, existe a
sugestiio de que estes objetos | possuem caracleristicas espec trais no visivel
de estrelas carbonadas de tipo ) (Lambert et al. 1090). Este problema &
hastante inferessanie e recenteinente alguns antores tém apresentado listag
annentando as candidatas a J peculiares (Noguchi et al. 1995, Chan & Kwok
1991). Neste trabalho foram calculados modelos para os envolidrios de poeira
- como deserito em Lorenz-Marting {1996) — destes objetos determinando
alguns par&mctros da estrela (tais como Tegy) ¢ do envoltdrio: Raios interno
e externe, Tuy (opacidade de extingfio). Os resultados sdo confrontados com
aqueles obtlidos para as estrelas J peculiares j& bemn estabecidas, confirmando
a natareza da nova amosira.
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ANALISE DAS LINHAS DO LITIO EM ESTRELAS T TAURI

Marihia J. Sarfori, Jane Gregorio-Hetom
e Jacques R. D. Lépine {IAG/UST)

Estamos realizando um estudo da relagio entre a abundaneca do litio ¢ a
distribuicdo espacial das esbrelas T Tauri (ETT). Adotando uma abundancia
imvial homogénea e as previsdes de deple¢hio do Li, segundo os modelos
tedricos mais aceitos, e conliecendo as abnndancias atuais do Li e a posicio
das estrelas em relagio ao complexo onde se formaram, podemos inferir a
diregao do gradiente de idades ¢ a duragio do processo de foriuacho estelar.
Nesse trabalho apresentamos os primeiros resnltados da analise das linhas i
FAGT08 e Li 1 A6104 de BTT das regides de Chamaeleon, Lupus ¢ Ophinelius.
Gbtivernos no OPD/LNA espectros de média resolngfio, corn boa relagio S/,
centrados em A600 e AB200. Nossa amostra é composta por 19 astrelas,

XXTHE Reunifo Anual da SAB 139

sendo § ETT cldssicas, 5 FIT fracas, 2 sem classificacfio ¢ 4 candidatas 4
ETT. As larguras equivalentes da linha Li 1 A8708 das BT clissicas foram
corrigidas do efeito do velamento por comparagao coin espectios de estrelas
padroes obtidos nas mesrnas condigbes.  Pelas razdes das profundidades
de linhas dependentes da temperalura, estiinamos as temperaturas efetivas
dessas estrelas. Comparamos os resultados com as obtidas pela relagio
Tes-tipo especiral de Cohen e Kuhi (1979, ApdS 41, 743}, para as esirelas
cujos Lipos especirais sdo conhecidos & 108 casos em que sac desconhecidos,
pudemos fazer uma clagsificagdo. Das 4 candidatas, 3 apresentaram He em
absorcao, iudicando nio serem 21T, ¢ 1 apresentou He ern emissfio. Tambeém
verificamos a natnreza T Tauri desta candidata ¢ das demais esirelas pelo
critério espectroscopico de Martin (1997, ALA, in press) de classificagio de
ETT adotando win valor minimo da Wi{Li 1), em funglo da Tep.

O MECANISMO DE ’gilANSFERENCIA DE
MASSA EM EXPLOSOES DE SUPERNOVAS

V. d’Avila (Observatério Nacional-CNPg, UERJ)
S. B. Duarte (Cenéro Brasileiro de Pesquisas Fisicas-CNPq)
H. Rodrigues (Centro Fed. Educ. Tecnolégica do Rio de Taneiro)

E apresentada uma nova abordagem para a descricdo hidrodinimica
da exploséo de supernovas gue simplifica grandemmentie o calculo do colapso
gravitacional, geracdo da onda de chogue e a formagio da estrela de
neutrons central. O enfoque convencional requer a inclusic de wm termo de
pseudo-viscostdade com o fim de suavizar artificialinente as descontinuidades
associadas as frente de ondas de chogque. Isto da origem & necessidade
de uma maltha muito fina de iutegragio de forma a atender aos requisitos
de cousistéucia numérica inlroduzidos pelo préprio méiodo, No trabalbo
aqui apresentado, em vez de transformar as equagdes hidrodindmicas em
equacdes de diferencas finitas, nds deduzimos um nove coujmto de equacdes
hidrodindmicas direlamente do Principlo de Hamilton no qual permitimos
variar, nac s6 a posigio (como £ usual), mas também a massa de cada
elemento de integragho. O namero de variiveis requerido é muito menor e
determinado somente pela gquantidade de informagio efetivamente disponivel
sobre o sistema, o qual passa agora a ser deserito por um cerfo ndmero de
regides de densidade espacialmente constante {poréin com massa varidvel no
tempo) separadas por desconfinuidades. O mélodo é exemplificado pela sua
aplicacdo ao caso extremo de um nideleo de supernova descrito por apenas
duas camadas,
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BSTUDO ESPECTROSCOPICO DA ESTRELA Be
DE HERBIG HD 100546

Sérgio Luiz Araiijo Vieira (DF-UFMG),
Gabriel Armando Pellegatti Franco (BF-UFMG)
e Mikliail Pogodin (Obs. Ceutral de Pulkovo - Rissia

Sao apreseniados os resnltados do moniloramento especiroscdpico
realizado enire os anos de 1992 e 1995, no LNA ¢ ESQ para a estrela HD
100546, Os espectros foram obtidos em diferentes comprimentos de onda
{Ha, HB, DNal ¢ Hel) de maneiva a ge obter um retrato do envoltdrio desta
estrela. Algunias sérles de espectros He e 114 foram modeladag visando a
obten¢do de par@metros fisicos. Foi verficado que esta estrela apresenta vento
e acresgho de matéria, ds vezes simuitaneamente, inclnindo a presenga de
corpos cometarios,

AUMENTO BE BRILHOC POR GRAVIBADE E
ATMOSFERAS ESTELARES

Silvia Helena Paixao Alencayr (DF-UPMG),
Laiz Paulo Ribeire Vaz {BF-UFMG)

Fstudou-se o efeito de aumento de brilo por gravidade (‘gravity
brightening’} com o programma UMA (Uppsala Model Atmosphere) em
almosferas cinza ¢ ndo ciuza, iluminadas e néo, na faixa de temperaburas
IT00 K <« Ty <7000K. No caso de almosleras ndo iluminadas o expoente
de anmento de brilko por gravidade {8) depende principalmente de Tig
sendo bastante insensivel a variagdes do comprimento de mistara (‘mixing
fength”), da massa eslelar ¢ ao uso de atmosleras cinza on nioc cinza. Fez-se
a comparacio dos resultados tedricos obtidos com determinaches empiricas ¢
realizou-se win prirneiro teste, ntitizando o valor de 7 proposio, na andhise de
eurvas de luz de estrelas bindrias eclipsantes. Identificou-se a dependeéicia de
2 com a Huminacdo extersa, sendo tanlo maior o valor do expoente quanto
maior a guantidade de fluxo incidente na atmosflera.
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A ABUNDANCIA DE HELIO DO GRUPO CINEMATICO
¢ HERCULIS: UMA REANALISE A LUZ DOS
DADOS DO SATELITE HIPPARCOS

Eduardo F. del Peloso (OCNPq/Observatério Nacional)
Licio da Silva {CNPg/Observatério Nacional)

Realizammos uma analise espectroscépica defalhada das estrelas de tipo
solar {1 ¢ (7 Reticuli para determinar seus pardmeiros atinosféricos o
abundancias de diversos elemenios quimicos. Bstas estrelas geriam, segundo
Woolley {1970), membros do grupo cinematico ¢ Hercalis, definido por Eggen
(1858}, Como ¢ Ret se localiza abaixo da sequéncia principal de 1dade zero
(SPIZ) de sua metalicidade investigamos a hipdtese, aveniada por da Silva &
Foy (1987), de que esta estrela, e consequentemente todo o grupo cineméitico
ao qual ela perlenceria, seria rica em hélic. Nossa andlise, no entante, nio
fol conclusiva pois as paralaxes utilizadas {van Altena et al. 1095) tém erros
provaveis alios, de até 07025, Desta forma win erro de i na luminosidade
calculada pela paralaxe asirométrica seria suficiente para posicionar ¢! Ret
sobre sua SPI1Z. Refizermnos enifio nossa andlise utilizando dados do satélite
astrométrico Hipparcos {ESA 1897), cujos erros provaveis sio bem menores,
raramenie ultrapassando 07001, Plotando ¢! e ¢ Ret num diagrama HR
utilizando os dados Hipparcos podemos ver que ambas estrelas se localizam na
realidade acima da SPIZ, nio sendo necessario levantar a possibilidade de uma
abundancia ndo solar de hélio. O grupo { Her teria, como consequéncia, uma
abundancia irormal deste elemento. Finalmente analisarmos a homogeneidade
quimica e evolutiva dos provaveis membros do grupo ¢ Her, buscando verificar
a existéncia fisica deste grupo. Sob o ponto de vista das abundéncias podemos
dizer que ¢ Pav, § Hyi, 1 Hya, HD 14680, ¢* e ¢? Ret formam um grupo
de estrelas pobres em metais ({Fe/H] ~ —0,30). Estas estrelas se mostram
bastante coesas em fermos de estdgios evolutivos, sendo todas compativeis
com uma idade de 5,0 Gano. A julgar pela homogeneidade cinemalica,
quimtica e evolutiva destas 6 esirelas podeinos confirmé-las como membros
de uma grupo cinemético real.
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AS CORES DG SOL NO SISTEMA UBY

Gustavo F. Porte de Mello (UFRJ /Departamenio de Ast;rcmomia)
Licic da Silva (CNPq/Observatdrio Nacional)
Luzia Penalva {CNPq/Observatdrio Nacional)

Para que o Seol seja utilizado de modo confidvel como um objeto de
referéncia na Asirofisica Estelar, ¢ preciso saber a posiciio por ele ocupada no
conjuto fundamental de medidas estelares. Sua temperatura efetiva ¢ indices
foloméiricos sfo pardmebros criticos, cuja importinela no estabelecimento
de pontos zero da calibracho de escalas de temperatura se estende desde
as calibractes folométricas atd o cdleulo tedrico de sequéncias evolubivas ¢
isderonas no diagrama HIL A enorme dificuldade de observagiio direte dos
indices UBV do Sol tem levado a grandes discorddncias entre os valores
derivadeos por diversos autores, sugerindo que melhores respostas devem ser
obfidos com » abordagem indirefs, na qual pardmelros solares obhservaveis
diretamenie sfo comparados com os parfunetros estelares em funcio dos
indices de cor. Apresentamos neste trabalho umasérie de novas determinagdes
precisas das cores solares no sistema UBV, baseadas em qualro escalas
diferentes de temperatura para esirelas de fipo solar. A primeira fol
estabelecida a partir de dados publicados do Método do Fluxoe Infravermello.
A segunda é uma escala de temperaturas de excitagio e ionizagio das linhas
do Fe I e Fe Ih A terceira ¢ baseada no ajuste de modelos tedricos aoy
perfis observados da linha He. A quarts utiliza razdes de profundidade
e pares de linhas espectrais com polenciais de excitagdo selecionados de
modo a maximizar sua sensibilidade a temperatara. Usamos estas escalas
de temperatura para avaliar de modo indireto os fndices (U-Blg e (B-V)s.
Todos os eritérios assim estudados mostram grande consisténeia interna e
se aglomeram estreitamente em torno de {(B-V)}g = +0,60 & 0,01, A
partir de uwma subamostra de estrelas com [Fe/H! = 0, derivamos {U-Blg
= (18 4 9.01. Estes resultados estiio em excelente acordo com as cores da
estrela gémea solar HRB0G), a qual mostramos recentemente ser indistinguivel
do Sol em todos os parimetros atmosléricos: esta estrela possui {B-V} =
+0.65 e (U-B) = +0.17. A excelente concordincia mostrada por nossos
resultados com diversas determinaches recentes sugere ym consense a respeito
das determinag¢bes indiretas destas imporfantes grandezas, cujos valores sdo
debatidos na literatura ha mais de 20 anos.
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ESTUDO ESTATISTICO SOBRE A COMPOSICAC
DOS ENVOLTORIOS DE POEIRA

Sérgio Pilling (ON/CNPq - OV /UFRJI),
Silvia Lorenz-Martins (ON/CNPq)

Apés consumir o Hidrogénio em seu micleo, uma estrela abandona a
sequéncia principal e comega a evoluir sobre o Ramo das Gigantes Vermelhas.
A partir desta fase, e principalmente na fase subsequente sobre o AGB (Ramo
Assintdtico das Gigantes ), as estrelas evoluidas perdem uma quantidade
significativa de suas massas ¢ desenvolvermn envolidrios cireunstelares que
contérn gas e graos. O Satélite IRAS (Infrared Asironomical Sabellite}
observou e classificon cerca de 5000 fontes ern baixa resolugio {cabdlogo
ERS IRAS). No catalogo LRS cerca de 3000 slo estrelas classificadas com
envoltdrios ricos e Oxigénio recebendo wma classe LRS de: 21 5 28 ou 14
a 16 ou 31 a 39 {para banda em absor¢io) e cerca de 1000 estrela s com
envoltdrios ricos emn Carbono das quais recebem a classe LRS de: 14 a 18 ou
41 a 49, O objetive deste projeto foi verificar qual a porcentagem de objetos
catalogados no LRS IRAS em uma dada faixa de declinagio sul {-40 graus
< 8§ < 415 graus) que apresentavam um iipo cspeetral concordante com a
ciagsificagao LRS. Em ouira palavras, em quantos objefos a quimica presente
na fotosfera ¢ & mesma que aquela encontrada nos envolidrios circunstelares.
Fste levantamento, o qual coniém 1920 objetes, € de grande utilidade
pois alguns estudos preliminares mostraram a existéncla de casos onde a
gquinica presente no envoltdrio difere daguela encontrada na fotosfera. Além
disso, pudemos selecionar ohjetos para os quais nlo existe uma classificagio
espectral, ou sela que ainda ndo foram observados no visivel. Por exemplo,
em nossa amostra foram encontradas 43 possiveis estrelas varidveis, ainda sem
classificacio espectral, ou seja, para as quais s6 conhecemos a quimica presente
nos envoltérios. Alguns destes objetos foram observados com o telesedpio de
1:52mm do acordo ON/ESO, e serio apresentados.

NOVAS ESTRELAS JOVENS DO TIPO HERBIG AeBe(*)

Ramiro de s Reza, Licio da Silva (ON/CNPq)
Carlos Alberto O. Torres ¢ Germano Quast (LNA/CNPg}

O levantamento conhecido como " Pico dos Dias Survey” {PDS) realizado
ne LNA permitiu a desecberta de um grande numero de novos objetos
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astrofisicos de natimrezas diversas. fntre o objetos jovens foran: encontradag
mais de uina cemtena de objeios candidatos a estrelas de tipo Herbig
Aelle, mormalemeunte considerados come estrelas jovens de maior urassa
que as estredas T Tanri, BEntrefanto, as observacbes do PDS foram fertas
um espectrogyafo coundé tewdo wma cobertura espectral de apenas 220 e
440 ‘:"1, sendo necessario observacoes com wma maior coberbura especlral
para conlirmar a natureza desses objetos. Isto estd sendo feito usando o
espectrégralo Boller & Clivens instalado no felescépio de 1,52m do ESO,
numa configuracio que da como dispergao cerca de 60 ,‘-Il/ﬂnn. Apresentamos
aqui o resultado para uma ciugientena dessas estrelas.

{*) Observacoes realizadas no telusedpio de 1,52 do Buropean Sonthern
Observatory {La Silla, Clile) dentro do acordo com o CNPg/Observatorio
Naelonal.

A EVOLUCAO DO DISCO DE ACRESCIMO DE HS1804467
AC LONGO DO CICLO ERUPTIVO

. Baptista (UFSC}, L.C. Costa (UFSC),
8, Catalan (Univ. Keele)

HS1804+46G7 ¢ uma nova-anid eclipsante de longo periodo recenteainente
descoberta, que apresenta Treqiiéutes ermpgdes. Neste traballio aplicamos
téenicas de mapeamenio por eclipses a dados de fotomelria rdpida de
ITS1804+67 em varias fases ao lougo do sen ciclo ernphivo para mapear
e acompanlar a evelugdo secular da estrutura e da distribuicio radial da
temperatnra de britho do sen disco de acréscimmo. Esta evolugio segne as
mudangas wa Laxa de acréscimo bem como a movimentagao de frentes de onda
de agquecimento e reslriainento durante ernpedes do disco, € as distribnigdes
de niassa e omewto angular em poriodos de gniescéncia, fornecendo lestes
cruciais para modelos de mslabilidade ¢ viscosidade em discos de acréscimo.
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ON THE GALACTIC LATTTUDE DISTRIBUTION OF
ROTATIONAL VELOCITY FOR BRIGHT GIANT AND
h SUPERGIANT STARS

Da Rocha, C., De Medeiros, '}.-R and Carvalho, J.C.
(Departamento de Fisica - UFRN)

On the basis of a large sample of about 600 bright gisat and Ib supergiant
stars with spectral types i the range F3 to Kb and complete to apparent
visual magnitude m, ~ 11.0, we study the galactic latitude distribntion of
ratational velocity in smch class of lummosities. We show that there 18 a
tendency for stars with euhanced rotational velocity to concentrate near the
galactic plane. Such a irend is more evident the more cvolved the stars are.
In addition we show strong evideuce that the distribution of velocity as a
funclion of galactic latitude can not be described by a cos b law as claimred by
Gray and co-workers.

NON-RIEMANNIAN MODELS OF STARS

Solairge F. Rutz {Departamento de Relatividade e Particulas,
Ceutro Brasileiro de Pesquisas Fisicas - CNPq)

This paper gives a geweralisation of Finstern’s vacuum field equations
for Finsler metrics. The given generalised field egualion reproduces the
Finstern equations for Riemaniman metries, and also admifs non-Riemannian
solutions. This 1s shown i detail by deriving a first order Fingler perturbation,
solvig the new field equation, of the Schwarzschild metric. This perturbation
turns out to be lime independent. The effects of the perfubation on the
three Classical Tesis of Gewueral Relativiby are derived, and used to give
lirinits on &he size of the perturbation parameter involved. The Schrwarszchild
metrie, and therefore 1fs non-Rremannian perturbation, are models of non-
rotating stars. From themn, an axial solution, narsely the Kerr metrie, and iis
non-Riemanntan perlubation car also be derived, thus presenting models of
rotating stars.
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METODOS NUMERICOS DE CONVERGENCIA DE EQUAGORES

TRANSCENDENTES UTILIZADAS EM SISTEMAS
DE ESTRELAS BINARIAS

Sergic Thiban Junqueira (Dept. Fisica, Tcex - UFMG)
Luiz Paulo Ribeiro Vaz {Dept. Fisica, Icex -UFMG)

Realizou-se um estndo andlitico e compniacional de duas equacSes
transcendentes. Uma das equagbes € a equacio de Kepler que relaciona a
anomalia média e a excéntrica, A outra é a equagho do potencial gravitacional
de um sistema bindrio de estrelas gue estao snbinetidas a uma taxa de rotacio
orbital ( em torno do centro de massa do sistema ) quanio ao redor de seu
préprio eixo. Ulilizamos Séries de Taylor de diferentes graus nas interagGes
para a solugio das equagdes transcendenies. Verificamos que, em algng cagsos,
o a umento do gran da série resulta em um trabalho compatacional menor na
busca da ralz desejada.

ROTATION AND LITHIUM ABUNDANCES IN GIANT $TARS

8. Sankarankutty, D.I}. De Carvalho and LR. De Medeiros
Depto. de Fisica, Universidade Federal do Rle Grande do Norte,
59072-970 Natal, RN, Brasil

In the present work we aunalyse the link between rotational velocity
and the Lithium content in a large sample of about 400 giant stars in the
spectral range F, G and K, on the basis of high resolution spectroscopic
observations. In conirast to the beha-vior of the rotation, we have found
no gign of discontinuity in the Lithlum content. Faurther, single and binavy
stars seem o follow the same pattern in the relationship between Lithium and
rotation,
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ON THE CORONAL DIVIDING LINE IN BINARY STARS
WITH EVOLVED COMIPONENTS

JR.P. Da Silval, .R. De Medeiros', M. Mayor? and B, Haisch®
‘Depto. de Fisica, Universidade Federal do Rio Grande do Norte,
59072-970 Natal, Brasil
TObservatoire de Genéve, Chemin des Mailletes, 51,
CH-1290, Sanverny, Switzerland
3%, 0ekeed Solar and Astrophysics, Division 80-30,

Palo Alto, CA 94304, USA

1n this work we present the distribution of binary evolved systems with x-
ray debections from the ROSAT All-Sky Survey. We compare sich distribution
with the one for single evolved stars with x-ray detections as well as with the
distribution of spectroscopic binaries with evolved components of laminosity
class 111, from a sample comnplete to visual magnitude 6.5.

ABUNDANCIA MAXIMA CARACTERISTICA DE LIiTIO
EM GIGANTES X

Marco A. 0. Terra (CNPq/ON), Ramiro de la Reza {CNPg/ON},
Celso Batatha (CNPq/ON)

A partiz da proposta evolutiva de estrelas gigantes K elaborada por
de la Reza et al.{1996 ¢ 1997}, buscawlos determinar a abundancia de litio
caracteristica para a fase que a gigaute é mals rica nesle elemento. Para tanio,
fol necessario analisar estrelas que se encontram o locus 11 do diagrama cor-
cor TRAS {op. cit.}, onde o objeto é suposto apresentar-se super-abundaute emn
litio. Todo o processo nio-ETL de obtencio da abundancia de litio considerou
a influéncia de nma cromosfera, a opacidade modificada no UV, a linha H,,
¢ os perfis das linhas de Li ¥ 67084 ¢ 61044 observados. Gigantes ricas
em Htio (GRL) localizadas nos loci I e 11 também foram estudadas a fim
de podermos averigiiar a hipotese de trabalho, ou seja, se é no loeus Il do
diagrama cor-cor IRAS que encontramos as 1mais ricas de fato. Como resnltado
de nossa pesquisa com diferentes GRL, inferimos loge{Li}=4,0 cowo sendo o
valor de abundancia maxima caracieristica, A acurdcia deste valor depende do
avango nas determinagdes dos pardmebros fundamentals em GRL conhecidas,
proporcionando assim uma significancia estatistica para o resultado. Em
segiida, a proposta é a de estimar a importincia das estrelas glgantes K
coino contribuidoras do enrigrecimento Galdctico an litio.
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Referéucias: de la Resa, R., Drake, N, da Silva, L. 1998, ApdL, 456, 1115 de
ia Reza, R., Drake, N, da Silva, L., Torres, C.A.O., Martin, E.L. 1997, ApJL,
no prelo

O SISTEMA TRIPLG E ECPLIPSANTE RV Crt

Amna Cristina Moreira Machado
Luir Paulo Ribeiro Vaz
Departamento de Fisica - ICEx ~ UFMG

Realizou—se o estudo do sistema bindrio eclipsante RV Crt (HD 98412
SAQ 156604; V = 9™62; P = 11170494), que possui fipo espectral ¥6. Foi
felta uina analise fotométrica « espectroscopica, objetivando a determinagio
de clementos absolutos precisos para as compouentes do sistema.  As
ohservacdes espectroscdpicas forain feitas entre 1685 e 1991 no Observatdzio
do Pico dos Dias, Laboratdrio Nacional de Astrofgdes sica (LNA - ONPg) em
Brasépolis - MG, coin o telescopio de 1,6m. As obscrvagdes foloméiricas foram
ralizadas em 1087,1988 e 1989, no telescépio BAT (Strémgren Automalic
Telescope} de Hcuy do ESQ, La Silla, Chile. O estudo revelon a preseng a
de nma terceira componente 1o sistema, confirmada independenteinente por
Popper {1996}, que publicon o duico estudo espectrosedpico de RV Crt até
agora. Aquele estudo fol baseado ein apenas trés espectros, nos gials ndo fol
detectada a componente secundaria. Os estirdos [olométricos anteriores nao
levaram em comsidera¢ Ao a conbaminag 80 da berceira luz. A pregeng a de
outra estrela dificullou a localizag 30 das linhas especirais das duas conpo-
nentes do sisterna binario. Foi desenvolvido um método alternativo de medida
de velocidades radiais, baseado na correlag a0 cruzada de espectros de TRV
Crt com um especlro de refleréncia, de velocddade radial conhecida. Foram
medidas as velocidades radials das duas componenies do sistema bindrio
e da terceira componente, sendo gue as lllimas se mostraram coustantes
no intervalo de tempo observado. As velocidades da secundiria s&o menos
confidvels que as das outras duas, devido as balxas intensidades relativas de
suas linhas especirais. Nio se sabe se & componente “inirusa” coinpée cowm
o sisterna bindrio uin par {gdes sico ou se é apenas uma companheira éptica
de BY Crt, pois ndo é possgles vel resolvé-ia visualmenie do par eclipsante.
A cnrva de velocidades radiais obtida para o sistema forneceu valores para a
razdo de massas e para parametros orbitais como excenticidade ¢ longitude
do periastro. O sistema eclipsanie possul orbita excénirica. Em conjunto, am
sstindo fotoméirico foi realizado, con base nos niodelos de sistesmas binarios
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sclipsantes WINK ¢ Wilson~Deviney. Foram calcniadas novas efemérides paga
o sislemna, con a indica¢ 50 de ura possgdes vel rotag Ao de dpsides. Foramn
feitas consideraqles febes sicas e estudos preliminares da curva de luz, para a
deteriinag 3o de parimetros iniciais, usados como ponic de partida para as
goilngdes tedricas. As incertezas geradas pela preseng a da terceira componente
ndo possibilitaram a obteng Ao de nina solug do final definitiva, mas a andlise
preliminar mostron gue RV Crt se trata de nm sisterna separado, com a
componente priméria 1nais massiva, mais qiente e Inminosa que a seenndaria,
gue entretanto possui um raio malor que a primdria. Ambas as componentes
possiuer Inassa inferior & massa do Sol, oferecendo perspectivas para o
preenchimento da falta de determinacdes de elementos absolntos para cstrelas
neste intervalo de massas. Fste &, possivelrnente, um gisterna um sistema que
estd fora da Sequéncia Principal, o que fol sngerido na andlise evolutiva dos
elermentos determinados. Pode ser unl sistema ainda nido evolugtes do oy,
mais provavelmente, my sistema pds Sequéneia Principal.

Refarénciag

Giuricin F., Masdirossian F. e Mezzetti M.: 1983, A&AS b4, 211

Popper D.M.: 1996, ApIS 106, 133

Schioeffel E. e Rahe J.o 1077, IAY Inform. Bull. Var. Stars 1272
Strohmeler W., Knigge R. e Ot H.: 1964, IAU Inform. Bull. Var. Stars 62
Strohmeler W.: 1867, JAU tuform. Bull. Var. Stars 217

Wolf G.W., Kern 1.'F., Hayes T.L. e Chaflin C.R.0 1682, IAU Inform. Bull.
Var. Stars 2185

Woll G.W. e Kern J.T.: 1983, ApIS 52, 429

MODELOS DE ENVOLTORIOS RICOS EM OXIGENIO:
CORUNDUM E SILICATO

Laciana Pompéia {DAGE - Observaidrio Nacional)
Silvia Lorenz Martins (DAGE - Observatério Nacional)

Estrelas de tipo tardio apresentam dois tipos de envolidrios, os ricos em
oxigénio ¢ os ricos el carbono. A formagao desses envolidrios estd associada
a grande perda de massa sofrida por essas esirelas quando estao evoluindo
sobre o ramo assintético das gigantes. A coundensagio de grdocs neste meio
depende da temperatura, da deasidade e das abunddncias do meio, bem como
das propriedades de nucleagio de cada tipo de grio. Segundo A. G. G. M.
Tielens {ver Mennessier 1989}, o grio que se coudensa a temperatura mais
alta, e porfanto 1mais proxime 3 estrela, é 0 Aly05 on Corundum. Embora a
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formagao de varios outros graos esteia prevista este € o Unico oxido (na formy
solida) identificado nos especiros de estrelas Mira, aié o presente (Slencel et a1
1990). Os espectros de estrelas oxigenadas apresenlam, em sua maior parte,
emisstes centradas aproximadamente em 98um ¢ 18um, que sho devidas 5
grios de silicato. Little-Marenin & Little (1988, 1980}, através de um estude
mais delalhado dos espectros obiidos pelo FRAS, mostraram que existem
algumas diferencas significativas enire os perfis dessas bandas nos envoltdriog
oxigenados indicando a existéncla de uma rica mineralogia. As emlissdes
alargadas & 9-13pm seriam devidas 3 oxidos de aluminio enquanto wma
misiura de siticato amorio ¢ olivina cristalina seria responsivel peolas emissdeg
centradas em 11.3pum. Nesta segiinda fase do trabalho foram calenlados
medelos de envoltdrios para 36 estrelas ricas em oxigénio. O método do Monte
Carlo fol uiilizado para resclver o problema da tranferéncia radiativa nestes
envoltorios conforme deserito em Lorenz-M artins {1996}, Os modelos foram
caleulados utilizando-se grios de corundnm { AlyOs — para 18 objetos) e graos
de silicafos astrondmico. As consiantes dticas ntilizadas para os modelos comn
corundum sio aquelas calculadas por Koike et al. (1995} e as do silicato por
David & Pegourié {1995). Os parimetros dos modelos, tais como opacidade
do envoltério, tamanhos dos grios, raios interno e externo, bem como a
temperatura efetiva das estrelas centrais sio comparadas entre os dois grupos.

Bibliografia:

David P., Pegourié, B, 1905, A&A 203: 833

Koike, C. et al. 1995, Tearus 114:203

Little-Marenin, I. R. & Little, 5. J. 1988, ApJ 333: 305

Little-Marenin, 1. R. & Little, S, J. 190G, AJ 99: 1173

Torenz-Martins, 8. 1996 AL A 314: 209

Mennessier, M. O. and Omont A. (Eds.}) 1989, From Miras fo Planeiary
Nebulae: Which path for stelar evolution? France: Hditions Frontidres
Stencel, R. E. et al. 1990, ApJ 350:L45
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CONSTRUGAO DE CATALOGOS DE REFERENCIA F
IDENTIFICACAOC DA VARIABILIDADE ESTELAR
NA DIRECAO DG BOYO GALACTICO

T P. Dominici(1), J.E. Horvath(1), G.A. Medina Tanco (1,2},
R. Teixeira (1}, P. Benevides(1), J.1.B. Camargo(1l)
Instituto Astrondmico e Geofisico(l),

Royal Greenwich Qbservatory(2)

Na direcio do bojo da (Galaxia ha uma forte extin¢do (cerca de 30
magnitudes no visivel), o que torna complicada a observagao desia regido.
Entretanto, é constalada a existéncia de varias janelas de baixa extingio,
sendo a de Raade a mais conhecida ¢ estudada. Devido & grande quantidade de
informacdes acerca da populagio estelar, cinemdtica e morfologia do bojo que
podem ser extraidas das observacdes dessas regibes, tem sido implementado,
utilizando o Circulo Meridiano de Valinhos, um programa de monitoramento
intensivo de 13 janelas de baixa extingho. O primeiro passo coustibuiu na
constiingio de catdlogos de referéncia para estas regides, inexislentes abe
agora, a partir do catalogo PPM. Um dos principais objetivos do projeto
é a identificaciio, em tempo real, de variabilidade estelar. Mostramos o
esqierlla implementado para a realiza¢io do projeto, disculimos os critérios
de identificacio de variabilidade ¢ apresentamos os primeiros resultados da
campanla.

CORES INTRINSECAS DE ESTRELAS NO INFRAVERMELHO:
NOVA BASE DE CALIBRACAO

Clandio M. Bevilacqua{Instituto de Fisica UFRGS),
Jorge R. Ducati{Instituic de Fisica UFPRGS),
Tainara Y. Carvalho {Tnstituto de Fisica UFPRGS),
Laura R. Rui {Imnstituto de Fisica UFRGS)

Pesquisa bibliografica cobrindo periodo de 1986 a 1998 permitiu agregas
ao Catalogo de Observagdes de Estrelas no Infravermelho dados para
aproxitaadaisente 2000 novas estrelas. A cobertura por tipos especirals e
classes de luminosidade fol grandemenie melborada, permiitindo relevaute
melhoria na precisao das cores intrinsecas. Novo arguive de excessos de eor,
usando esta calibragdo & comparadeo com calibragdes classicas. A dispersio nas
cores inbrinsecas é atribuida principalmente as imprecisdes nos tipos especirais
publicados.
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QUAL E O PERIODO ORDBITAL DE GX1-44/V2118 OPH?

Marildo G. Pereira, Francisco Jablonski & Joio Braga
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE

GX1+4 é 1mn pulsar de raios-X e um sitema bindrio de baixa massy
deseoberto 1o inicio dos anos 70, Caracteristicas pecnliares tals como a maios
taxa de aceleracic/desaceleragio ja observada para um pulsar de acresgio, os
estados de alto ¢ baixo britho em ralos-X, o Anico com uma comnpaunheira 6phica
de tipo tardio (V2116 Oph, uma estrela MBI} sugerindo que o sistema seja
simbiético, tornaram GXi+4 uma das fontes de raios-X mais estudadas da
astronomia moderna. Apesar do esforco e empenho dedicado as chservacdes
em raios- % de GX 144, a pergunta bisica: “Qual o Periodo Orbital do Sistema
GXI+4+4/V2116 Oph”, é um misiério que ainda esta por ser desvendado. Nossa
contribuigho para respond er a essa questdo se suporta emn duas frenies: a
primeira tem sido o monitoramento intensive {inais de 100 noites) de V2116
Oph, realizado no Laboratorio Nacional de Asirofisica; a segunda é bascada
na anslise da evolugdo do periodo do pulsar de raios-X. As restrigies impostas
pelo tipo espectral ¢ dimensdes de V2118 Oph, fornecem uma indicagio de
que o periodo orbital do sistema seja superior a 100 dias (supondo wma razdo
de massas ~ 1). A andlise temporal das observacBes obtidas da folomelria
CCD na banda R, realizadas desde 1941 com os telescépios de 60 cm do LNA,
mostra yma enrva de luz com escalas de variabilidade de valores caracteristicos
de ~31 ¢ ~ 112 dias. TFambém & sugestivo o resuitado obtide com a curva
de luz na banda R somada em fase con o periocdo de 304 dias. Este perfodo
de ~ 304 dias tem sido observado em variagles de aceleracio da estrela de
néatrons em GXi+4. As implcuagdes dog trés periodos mencionados acima
580 testadas na tentativa de fornecer os cendrios possiveis para a origem das
variagbes de britho éptico/raios-X e aceleragio do pulsar em GX1-+4/V2116
Oph.

EVOLUCAO DINAMICA DE PULSARES JOVENS
COM BRAKING INDEX CONSTANTE
M.P. Allen {IAG-USP), J.E. Horvath {IAG.USP)
A imposi¢ao de 5, = 0 leva & completa determinacio da dinamica de

um pulsar jovem, em particular do desaceleramento rotacional, que pode
set descrito segundo 8 o —§¥*, com ny, < 3. Mostramos que hd
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evidéncias {avoraveis a essa hipOiese nas observagfes realizadas e dois
pulsares (Caranguejo e PSR B1509-58). A evolugdo da "fungdo torque” K =
—~Q 07 § deserita em termos de modelos especificos de variagio (redugao do
mormento de inéreia; aumento da intensidade do campo magnético; aumento
do angulo entre o eixo de rotagdo e o eixo magnético). Caleulamos o periodo
inicial € o jerk parameter de guatro pulsares jovens. Consequéncias sobre a
determinagio da idade em pulsares jovens sao discutidas.

PULSACOES NAO-RADIAIS NA ESTRELA Be ZETA OPH
Souza Jr., A.D. (1IAG/USP), Janot-Pacheco, E. (TAG/USP)

A Sismologia Estelar, através de observagoes e modelos que envolvem
Pulsagoes Nio-Radiais (PNR), possibilita o estudo dos inleriores estelares
permitindo, em principio, a determinacao de paramefros importantes
(composicio quirnica, distribui¢gio de densidade e temperatura, etc).
Atualmente é aceito que a maioria das estrelas Be apresentam PNR; e a
Be Zeta Oph é um exemplo classico onde observa-se variagoes fotomnéiricas
e espectroscopicas rapidas {< 2 h), caracteristicas das PNR. Neste trabalho
apresentaremos os resultados de andlises femporais em curvas de Juz de Zeta
Oph obtidas ein 1993 no LINA, e oulras publicadas por Cuypers ot al., 18989.
As analises foram realizadas corn os wétodos CLEAN ¢ CLEANEST, o3 quals
procurail as frequéncias de oscilagdo reais contidas nama série temporal,
eliminaudo as frequéncias espirias introduzidas pela propria amostragem dos
dados. Ao final compararemos os resulfados das andlises aclina com um
modelo para variagoes folométricas, em estrelas com PNR, desenvolvido por
Rusta e Smitly, 1979; este modelo fornece as variagoes de magnitnde esperadas
em fungao dos modos de PNR e de alguns parametros da estrela.

PERDA DE MASSA EM ESTRELAS O E Of

Ana L. Lima & Francisco X. de Aratijo
Observatério Nacional - DAGE

As esrelas de tipo O perdem nma fragdo 180 desprezivel de suas massas
durante suas vidas, e tal fendmeno influencia significativainente a evolugao
desses objetos. Assirn sendo, uma boa determinacBo dessas taxas € de vital
importaneia. Trabalhos recentes {e.g. Lamers & Leitherer, 1993, ApJ, 412,
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771) apontam que as taxas de perda de massa tedricas sio sistematicamente
inferiores as estimadas observacionalmente ¢ as velocidades terminais do venie
tedricas s&o em torno de 40% maiores que as observacionais. No presente
trabalho invesligamos uma das possiveis causas dessa discrepancia: a forea
radialiva das linhas, utilizando um eddigo numeérico desenvolvido por Araijo
(19685, A&A, 298, 179). Mostramos que variando os parAmelros radiativos
« e k conseguimos recuperar um bom acordo {erro maximo de 1% para as
velocidades ¢ de 3% para a perda de massa). A variagio necessdria em o &
pequena, e mais importante em &, ¢ corresponde fisicamente a introducio de
wm nuimero major de linhas oticamente finas no computo da forga radiativa,
(:om)o mostrado por Shimada e colaboradores {1994, Simposio JAU 162, p.
478).

SPECTRAL VARIABILITY OF V471 TAU
CHROMOSPHERIC ACTIVITY?

C.C. Batalha {CNPq/ON}, L. Rottler (UCO/LICK)

High resolution echelle spectra of the V471 Tauri system (K2V plus white
dwarf} were taken during the Fall 1992 observing season with the Hamillon
spectrograph on the Lick 3-meter telescope. The observalions were taken
on 3 independent runs over the course of one month: Oct 17, Nov 10, and
Nov 11. More than 7 exposures were faken each might in order to monifor
the stellar activity of the K2V as a function of orbital/rotational phase. We
find significant hine filling-in of the typical chromospheric probes whenever
the white dwarf fransits the K2V. Simple calculations rule out the possibility
that this is a resull of UV irradiation from the white dwarf. We show that
the filling-in could be produced in a region that is not necessarily coincident
with the K2V atmosphere.

A DOPPLER IMAGING STUDY OF PARENAGO 1724
N.M. Batalha {UCO/Lick Observatory)
High resolniion observations collected at McDonald Observatory
comprise a fimeseries over the rotalional period of the rapidly rolating {75

ki /8) late-type {G8-K2) star Parenago 1724. This object, a possible “run-
away” member of the Trapezium cluster, has been classified as a weak-line
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T Tauri star. Clear rotational modulation of the photospheric absorption
lines is found, aud several of these lines are used for maximui entropy image
reconstruction. Contrary o similar studies of young, late-Lype stars which
consistently find high latitude (or polar} spots, this analysis yields low latitnde
dark spots. The implications for theoretical work is discussed.

CORRELACAO ENTRE O FLUXO NO OPTICO E
EM RAI0S.X DO PULSAR DE RAI08-X GX 144

Jo#o Braga, Francisco Jablonski e Marildo Pereira
(INPE)

Neste trabalho sic apresentados resultados do estudo do pulsar de rajos-X
GX 144 utilizando dados de fotometria CCD oblidos no Laboratério Nacional
de Astrofisica (LNA) e dados de raios-X puiblicos obtidos pelo Rossi X-Ray
Timing Frplorer RXTE). Uma correlagio positiva fol enconirada entre a
magnitude R do objelo ¢ o fluxo de raios-X medido pelo “All-Sky Monitor”
(ASM) do RXTE, com uma indicagio clara de um “lag” de ~ 5 dias entre
as duas emissdes (o aumento em R precede o aumento de fluxo de raios-
X). Admitindo-se que a maior parte da emissdo Optica seja oriunda de um
disco de acresgio em forno da estrela de neutrons, como nossas observagoes
apontam, um cendrio provavel para explicar a cxisténcia do “lag” seria supor
que ele se deva ao tempo decorrido entre um aumento da luminosidade do disco
provocado por um aumento da laxa de acresgdo e 0 aumento subseqilente da
luminosidade X que ocorrers quando o material adicional alingir as regides
polares da estrela de neutrons. Estimativas obtidas integrando-se —dR/vg,
onde vp ¢ a componente radial da velocidade de difusgo da matéria no disco
segundo o modelo padrio de disco fino com a receita-a de Shakura & Sunyaev,
mostram que esse tempo deve ser da ordem de dias gnando a integral é
calculada até um raio de ~ 1 Ry, além do qual a luminosidade do disco
no éptico é muito pouco afetada por variacbes ua taxa de acresgiio. Neste
trabatho discutem-se possivels cendrios para o sistema GX144/V2116 Oph
levando-se em conla os dados de talos-X ¢ os dados dplicos obtidos no LNA.
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STUDYING FLICKERING IN CATACLYSMIC VARIABLES
WITH WAVELET TRANSFORMS

Albert Bruch! and T. Fritzh?
1 Astronomisches Institut Miinster, Wilhelm-Xleram-Str. 10
48149 Munster, F.R.G.
? Radioastronomisches Inséitut, Aaf dem Hiigel 71,
53121 Bonn, F.R.G,

The flickering in CVs is compoged of a stochastic superposition of flares,
causing continuous erratic variations up to > Im. Fourier techniques are
sometimes applied for its analysis but are not ideally suited since flickering
flares are not sinnsoidal. They have instead iriangular shapes. TFherefore a
friangular base fanction would be more appropriate for analysing the collective
properties of the flickering. This suggests that a wavelet fransform should
be bebter suited for $his purpose since its base functions — the wavelets —
can be chosen to enhance particular structures in the investigated signal.
Sowe known wavelets have shapes well resembling flickering flares. We have
applied a discrete wavelet transform to 843 light curves of 76 CVs. Scalegrams,
indicating the sirength of the flickering signal relative to the mean light as
& function of time scale, are used to quantify the results. On the double
logarithmic scale they show a linear increase of the strength over a large
range of time scales. ‘This behaviour is fypical for self-similar processes.
The scalegram can well be parametrized by the slope o of the linear part
of the graph and its value X {i.e. the relative strength of the flickering) at
a reference time scale of 3 min. In an a-Y—diagram different types of CVs
populate well defined regions. This is uoticeable since their definition is based
on their long-term photometric and magnetic behaviour which is not evidently
linked Lo their flickering. Tn particular the otherwige so heterogeneous group
of novalike variables are clearly separated according to their subtypes. The
variation of X on the transition between different photometric states {e.g.
dwarf novae in guiescence and outburst), known gualitatively since many
years, can for the first time be quantified. The corresponding variation of
o has never been investigated before. It ig found that while the flickering
properties cover a wide range in parameter space in invididual systems they
do uof vary on time scales of years, although limited variations on the time
scale of days are common. In cutbursting dwarf novae the flickering strength
relative to the total light decreases less than is explained by the increase of
the digk luminosity. Moreover, sometimes and increase of the time scale of the
flickering is observed during ontburst. T appears that the processes responsible
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for the flickering are not independent from the state of the aceretions disk and
the mass transfer onto the white dwarf. This is in line with the observation
that the CVs form groups in the a~T~diagrain according to their phosometric
and magnelic subtypes. These and further results of this stady furnish
strong boundary conditions for any physical modeis for the as yet unexplained
mechanisin leading to the flickering in cataclysmic variables.

RECLASSIFICACAO DE NOVAS SEGUNDO O SiSTEMA
DE CLASSIFICACAO BE TOLOLO

Cdssio Leandro DL.R. Barbosa e Joido E. Steiner (IAG-USP)

A partir do catdlogo “A Reference Catalogue and Atlas of Galactic
Novae” de H.W. Duerbeck, foi feita uma reclassifica¢io das novasg, seguindo o
critério proposto pelo grupo de Tololo {R. E. Williams, Ap.J. 1992,104, 725).
De posse dos especiros iniciais, as Novas foram subdivididas em dois grandes
grupos: As Novas de Fe 11 e as Novas de He/N. Além de conferlr uma nova
classificacio, foi feito também um levantamento estatistico dos pardmentros
$a, o tempo do decaimento de trés magnitudes apds a explosao ¢ a amplitnde
da explosho do evento Nova. Foram estudados 72 espectros os guais foram
divididos em 36 Fell, 26 He/N e 7 objetos hibridos. Foi encontrada, também
uma relagdo entre as amplitudes das cxplosbes ¢ o8 grupos especirais: As
Novas de He/N £ém amplitudes maiores que as novas do tipo Fell.

ASTEROSISMOLOGIA DA ESTRELA (DOV) PG 1159-035
José Eduardo S. Costa e Kepler S, Oliveira {IF-UFRGS)

A estrela (DOV) PG 1159-035 vem sendo exaustivamente estudada desde
que foi descoberta por McGraw et ol (1979, IAU Colloquivim 53). Winget
et al. {1991, Apd 378 326} apreseutaram o resultado da andlise de 264
horas quase conbinuas de cbservagdes fotoméiricas da PG 1156-035. Esta
andlise levou a identificaciio de mais de 106 modos de pulsacho ¢ o estudo da
estrutura fina dos multipletes presentes no espectro de poténcias da PG 1159-
{35 permitiu que se inferisse uma série de informagdes sobre esta estrela, como
scu perfodo de rotacdo, uma estimativa para o angulo de inclinagio de sen
eixo de simetria, sna massa ¢ win limite superior para seu campo magnético.
Nés aplicamos novas técnicas’ na andlise de cerca de 4030 horas adicionais
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de observagdes fotoméiricas da PG 1159-035. Com isso, pudernos refinar os
resultados cbiidos anteriormente por Winget of al. (1991).

TOMOGRAFIA DOPPLER DE V817 Sgr

D. Cieslinski {IAG~USP), J. E. Steiner {IAG-USP) e
M. P. Diaz (LNA)

V617 Sgr é uma das varidveis cataclsmicas mails interessanies
identificadas em um estudo fotométrico e espectrogedpico de varidveis
irregulares {D. Cieslinski, Tese de Doutorado, INPE, 1996). Ela apresenta
um especiro de emisséo de muito alta excitacdo exibindo, além das linhas
da série de Balmer, linhas de NIIL-CII1A4640-4650, HellX4686 (~2,5 mais
intensa que HA), OIHA4032 4 NVA4933 + OVA4940, OVEAS2T9 + OVIAB261
+ OVIAB305 + CIIIAB308, Hellld5411, OIIIABE92 + OVIADBG4, NIVASTO4
+ CIVAB802 + NIVAES1iZ + CIVAB81Z ¢ NIVA6B383, Somente duas ouiras
varidvels cataclismicas apresentam espectros semelhanies a este. Elag sfo V
Sge e WX Cen {llerbig et al. 1965, Apd 141, 617 e Diag, M. P. 1943, Tese
de Doutorado, IAGUSP). No presenie trabalho apresentamos os resultados
da analise via Tomografia Doppler de cerca de 130 espectros {regido de
HellX4686 e HA) coletados no LNA em 1996. A utilizacio desta fécnica
permite identificar as regides de formagio de linhas fornecendo, desse modo,
subsidios para a elaboragio de um modelo mais refinado para este objeto.
Uma comparagdo de V617 Sgr com V Sge e WX Cen também serd apresentada.

CPD-55°398: GIGANTE RICA EM Li DO HALQ?
Dinah Moreira, Beatriz Barbuy, Bruno Castilho (IAG-USP)

A estrela CP1)-55°395 foi encontrada por Barbuy et al. {1992}, e a estrela
fol também incliida na lista de gigantes ricas em L1 encontradas no sarvey
realizado por Castilho et al. (1997).

Nas primeiras determinagbes de abundéncia reslizadas, notou-se porém
que bandas moleculares fortes nfo eram compatfveis com a temperatuzra
adotada de 4300 K| e metalicidade [Fe/H] = -1.0.

Em vista disso, foram realizadas observagbes a média resolugio no
telescépio de 1.5m do Furopean Southern Observatory - ESQ, para se verificar
melhor o comportamento das bandas moleculares. Realizamos cdleulos de

XXI% Rewnito Anual da SAB 159

espectros siatéticos na regifo 3000 - 8080 A, a fim de reproduzir as bandas
moleculares desta estrela peculiar. Barbuy, B., Gregorio-letem, J., Freitas
Pacheco, J.A. 1992, em Nuclei in the Cosmos, eds. F. Kappeler, K. Wisshak,
IOP Publishing Ltd, 43

Castitho, B.V., Gregorio-Hetem, J., Spite, ¥, Spite, M.,
Barbuy, B. 1997, A&AS, submetido

FOTOMETRIA BVRI DE ESTRELAS SIMBIOTICAS
Ednilson Oliveira e Jodo E. Steiner {IAG-USP)

iniciamos um programa de fotometria BVRI de esirelas simbidticas
do Hemisfério Sul. O objetivo é o estudo do comportamenio de curta
duracio (Flickering) e longa duragio (Periodo orbital, Mira, ErupgGes, ete.)
Apresentamos os primeiros resuliados deste programa com dados obtidos nos
anos de 1995 a 1997. Foram observadas um total de 85 estrelas. As medidas
forain obtidas com a cdmera CCD no telescépio Zeiss e com o telescdpio do
JTAG, ambos situados no LNA. Qs resultados compreendem: umas estatistica de
cores, amplifudes e correlagbes com tipos espectrais.

A ORIGEM DOS PULSARES DE MILISSEGUNDO, AS
BINARIAS DE RAIOCS X E C EFEITO MEISSNER ESTELAR

J.E. Horvath (IAG/USP)

Apresenta-se um cendrio para entender a formacio dos pulsares de ms
baseado na expulsio do fluxo maguético do carogo superconduior composto
de matbéria exética. Estimamos as escalas de tempo relevantes & proposta e
discitimos aé que ponto os dados observacionais disponiveis sdo consistentes
com esta inferpreiagio.
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A RELAGCAC IDADE-ATIVIDADE CROMOSFERICA
B A NATUREZA DAS ESTRELAS
CROMOSFERICAMENTE ATIVAS

Helio J. Rocha-Pinto, Walter J. Maciel (IAG/USP)

A emissio cromosférica vem sendo usada como alternativa promissora ao
método de obtengdo de idades por isdcronas fedricas em anas de tipo fardio.
Contudo, uma comparagho enbre idades isocronais e idades cromosféricas,
para wm conjunto de ands G da vizinhanca solar, indica que pode haver
parfmetros ndo considerados nas calibragdes de idade atualmente usadas.
Mostramos qlie este problema pode ser parcialiente corrigido considerando-
se que estas relagBes dependem de [Fe/H]. As estrelas cromosfericamente
ativas {(que tém log Rj, > —4.750) ndo seguem esta regra. Analisando
suas propriedades quimicas, cinematicas ¢ fotométricas apresentamos algimas
idéias para explicar a nutureza distina destes objetos (FAPESP, CNPg).

INSTABILIDADE KIDRLODINRMICA EM ESTRELAS DE
NEUTRONS: RECORRENCIAS DE PULSOS ABRUPTOS
DE RAIOS-y B RADIACAO GRAVITACIONAL

H.J. Mosquera Cuesta {Divisao de Astrofisica, INPE)
J.C.N, de Araiijo (IAG-USP)
0.D. Aguiar {Divisdo de Astrofisica, INPE)
J.E. Horvath {(IAG-USP)

A excitagio do modo barra, m = 2, é considerada o mecanismo
principal pelo qual instabilidades hidrodindmicas so induzidas em estrelas
de néutrons, de balxa magnetizagio, com alta velocidade de rotacBo, e que
acretarn massa de companheiras orbitais em sistemas bindrios de raios-X
{de alta ou de baixa massa). Este modo estabelece-se na estrela devido &
perda de momento angular por emissio de radiagdo gravitacional; quando a
razdo entre a energia cinética roiacional ¢ a energia potencial, § = T/,
ultrapassa o valor critico # ~ (,2738. Tanto a barra quanto os bragos
espirais formados durante a instabilidade dindmics exercem torques que
forcam a transferénciz de momento angular para fora do sistema. Neste
trabalho conjecturamos que apds a ejecao, a matéria forma ama estrutura
tipo disco ao redor do remanescente compacto. Efeitos gravitacionais efon
dissipativos levarn o disco a fragmentar-se ¢ colapsar na escals femporal
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de queda livre. Grande parte da energia ¢ momento angular orbitais sio
transferidos ac objeto central. PDesta maneira, o remanescente, estrela de
néutrons, ganha freqiiéncia angular, e torna possivel ¢ aleance de uma nova
fase instdvel. Estima-se as caracteristicas, amplitude ¢ freqiiéncia, do pulso de
onda gravitacional liberado duraste a instabilidade hidrodin&mica. Discute-
se, tanbém, a recorréncia de pulsos abruptos de raios-y caso a estrela reentre
em um novo regime de instabilidade. O dngulo de “wobbling” bem como a
excentricidade da estrela apds a fase de acréscimo sio estimados a partir de
argumentos fisicos gerais. A detecgBo concomitante destas radiacbes e suas
implicacBes astrofisicas encerram este trabalho.

ESTUDO DO “FLICKERING” EM VARIAVEIS
CATACLISMICAS COM O FOTOMETRO CCD PO LNA

¥. Jablonski (DAS/INPE}, Tod Ramseyer {UCA)

Utitizamos o fotdmetro CCD do LN A acoplado ao telesedpio Zeiss do LNA
para investigar as propriedades do “flickering” em varidveis cataciismicas.
Esse fendmeno, de origem ainda desconhecida, ¢ definido como sendo o
responssvel pelo cspectro de poténcia na forma log Pol oc f~% que as varidveis
cataclismicas apresentars. Nos mosiramos que ¢ coeficienie o depende da
classificacBo genérica do objeto, com Pré-novas {Novae-like) mostrande a
inclinacdo —a menos pronuaciada. Mostramos ainda como ¢ fotBmetro
CCD pode ser utilizado para detectar descontinuidades {as diferentes) em
diferentes bandas de frequéncia, tal qual é feifo rotineiramente hoje em dia
para observacGes em raios-X, assim como para verificar se existe algum limite
em altas ¢ baixas frequéncias para a ocorréncia desse fendmeno,

LIGHT CURVES FOR HIPPARCOS CEPHEIDS

José A.S. de Campos {OV/UFRI},
Wallace B. Silva (ON/CNPq-UF¥F),
Alexandre . Andrei {ON/CNPq),
Sergei P. Pouliaev (ON/CNPqg - PULKOVA /RU},
and Marcelo Assafin (OV/UFRJ)

From new geometrical paraliaxes of galactic cepheids obtained with the
Hipparcos satellite a new preliminar calibration of the Period- Luminosity
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relation has been defined. Such revision would implicate on an increase of
the distances scale {Feast and Whitelock, 1897, Symp. Hipp. Ven'87). A
corresponding improvement is thus required for the light curve periods. In
this project we studied the light carves of 30 short period Hipparcos copheids,
by means of differential photometry. All observations have been carried out
at the LNA/CNPq. Details of the reduction (through IRAF rontines) and of
the observational programme have been already presented {de Campos ¢t al.,
1096, XXIf SAB). Here we present the periods obtained for the first group of
reduced stars. The typical precision for a single magnitude determination is
10~ % and the number of independeni measurements averaged uearly ten. The
first results indicate that, although the comparisons stars were preferably
found inside the cepheid’s frame, nearby non-variable stars can be used as
brightuess standards 1p to our precision limit.

ESTRUTURA CIRCUNSTELAR DE OEJs EMBEBIDOS

Jane Gregorio-Hetem, Annibal Hetem Jr.
1AG/USP

Nés aprimoramos uin modelo que reprodus a Distribuicio Espectral de
Energia {DEE) de Objetos Estelares Jovens (OEJ} para avaliar seu excesso
infravermelho e a importancia de um disco efon um envelope de poeira ua
cgtrutura circunstelar, bem como sua contribuiciio no fluxo total emitido.
Nesse modelo supde-se wmn sigtema composio de uma estrela central rodeada
por um disco opiicamente espesso e geométricamente fino, além de um
envelope com simetria esférica ua distribnigio de poeira. Cousidera-se a
emigsio de corpo-negro de cada componentie do sistema, com diferentes
distribuigdes de temperatura: T(r) o %7 para o disco e T(r) o r~04
para o envelope. O melhor ajusic da DEE ¢ obtido abravés de uma
estimativa de pardmefros baseada num método que utilisa a estatistica de
maxina semelkanca e testes de y%  Aplicamos esse modelo para uma
amosira de 14 OEJ embebidos, entre eles estrelas do fipe Ae/Be de Herbig e
estrelas pré-seqiidncia principal da Classe 1. As temperaturas obtidas sio bem
correlacionadas com 08 tipos espectrais conhecidos, indicando a concordancia
dos resultados do ajuste com os parBmetros estelares.  Avaliando-se a
contribui¢io circunstelar na luminosidade total, os objetos puderamn ser
classificados em funcio da inclinacio da DEE. lissa separagdo em diferentes
categorias de OEJ estd compativel com o estigio evolutivo dos objelos, que
pode ser estimado a partir das medidas de linhas como Ha e Li.

XX Reuniso Anual da SAD 163

UM NOVO LEVANTAMENTO DE OBJETOS ESTELARES A
PARTIR DO CATALOGO IRAS DE FONTES PONTUAIS(*)

Licio da Silva, Ramiro de la Reza {ON/CNPg)
Carlos Alberto P. Q. Torres e Germano Quast (LNA/CNPq)

Um: novo levantamento optico a partir de fontes IRAS estd sendo
zealizac}o usando dades observacionals especiroscopicos de baixa resohuigio
(~ 60A/mm). FEste “survey” complementa o que foi realizado no LNA
com ¢ nome de "Pico dos Dias Survey” {PDS), utilizando as fontes IRAS
nao consideradas duranie o mesmo. Este novo levantamenio evita a regiso
chamada de "caixa das estrelas T Tauri” usada para o PDS e uma regifio
densa do diagramna IRAS nas cores 80/25 vs 25/12, correspondente em geral
a radiagdes puramente fotosféricas de estrelas frias. Os principais objetivos
deste levantamento sdo : a} descoberla de novos objetos astrofisicos dpticos
contendo importantes regides de poeira associadas; b) descobrir novas estrelas
giganies dos tipos K, M, C e 8 contendo fortes linhas do Litio. Apresentamos
e discutimos os primeizos resuitados observacionais deste levantamento.

{*) Observacdes realizadas no telescpio de 1,52m do European Southern
Observatory (La Silla, Chile} dentro do acordo com o UNPg/Observatério
Nacional.

ESTUDO ESPECTROFOTOMETRICO DE ESTRELAS HAEBE
Marilia J. Sartori, Jane Gregorio-Hetem (IAG/USP)

Estamos realizando um estudo estatistico de estrelas Ae/Be de Herbig
(HAeBe), uma categoria de Objetos Estelares Jovens (OEJ} composta por
estrelas de massa intermediaria. Nesse estudo procuramos aumentar o nimero
de candidatas confirmadas, 4 que poucas sio conhecidas - 2 lista mais recente
de Thé et al. {1994, ALAS 104, 315) apresenta 117 objetos. O Pico dos
Dias Survey {PDS), uma busca por estrelas T Tauri {ETT) baseada nas
cores IRAS em 12, 25 e 60 pum, revelou mauitas novas BT ¢ outroe OFJ
interessantes, além de detectar uma centena de candidatas HAeBe (Gregorio-
Hetem ot al. 1992, A} 103, 549 e Torres et al. 1995, A} 100, 21486},
Tais candidatas foram assim classificadas por estarem associadas a regives de
formagdo estelar, apresentarem a linha de Ho em emissio, possuirem excesso
infravermelho semelhante ac das ETT, ¢ seus dados fotométricos indicarem
que sejam estrelas quentes. Pretendemos confirmar a natureza jovem dessas
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estrelas e para isso obiivemos espectros de baixa resolugiio no OPD/LNA para
49 dessas candidatas e pars estrelas padroes espectrofolométricas. A andlise
desses espectros permite a classificacdo espectral e a obiencio de informacdes
a respeitc da temperatura, do avermelbamento, e da distribuigdc espectral
de encrgia. Nesse trabalho apresenfamos os primeiros resuitados obtidos
para as esirelas da nossa amostra. Determinamos os lipos espectrais por
comparagio com og espectros das cstrelas padrdes. A partir de uma estimativa
da temperatura efetiva dessas estrelns, aplicamos um modelo tedrico que
reprodiiz a distribuiciio espectral de energia, de forma a se obter maiores
iformacgdes a respeito da matéria circunstelar, da luminosidade da estrela,
¢ por eonsegiiéncia: estimativas de massas e idades por comparagic com
frajetdrias tedricas pré-seqiléncia principal.

POLARIMETRIA CIRCULAR DE RXJ1141.3-6410:
CLASSIFICACAGC COMO POLAR CONFIRMADA

C.V. Rodrigues (INPE - IAG/USP), D. Cieslinski (TAG/USP)
e J. Steiner (IAG/USP)

Recentemente realizamos medidas de polarizacfo circular e Hnear da
varidvel RXJ1141.3-6410 para confirmar sua classificacio como uma polar,
classe cujo probdtipo € AM Her. (Lssas estrelas possuem como prinecipal
caracteristica altos valores de polarizagio circular proveniente da emissio
ciclotrénica da coluna de acrescio. As polarizacdes linear e circular dependem
de como & coluna € vista e sdo por isso moduladas pela rofacio da and-
branca que 1essas estrelas ¢ sineronizada a translagio.) A curva de polarizagio
circular obtida possii wma amplitude malor que 10% o que torna inequivoca
sua classificacio como uma polar. Fol também possivel detectar o pico de
polarizacio Hinear que ocorre quando a coluna de acrescdo é vigta lateralmenie
e define o ponto zero da curva de luz. Os dados também permitiram a
construgio de uma curva de luz que é completamente coerente com dados
anteriores. Fol a primelra vez gue a camara CCD e o modulo polarimétrico
foram utilizados em conjunto para uma medida da polarizacao circular no
LNA/CNPaq.
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A DISTRIBUICAC DE PERIODOS ORBITAIS
EM NOVAS CLASSICAS

Marcos P. Diaz (Laboraiério Nacional de Astrofisica)
Albert Bruch {Astronomisches Institut Miinster )

Apresentamos um estizdo estatistico da popuiagd,o de novas classicas na
galaxia. Hstimativas da distribuicio de pemodos orbifais das progenitoras
de novas sio calculadas » partir da amostra de periodos observada e do
niodelo padrio para erupgdes telmonuci@araa em ands brancas. Os resuliados
mostram uma distribuigio intrinseca de periodos notadamente diferente da
observada, cown uma forte concentra¢io de sisteinas emn pemodos multo
enrios, Uin estudo dos efeitos de selegdo relevantes e simalagdes de Monte
Carlo mostram & sensibilidade dos resuliados acs parlmetros uiilizados. As
conseqliéncias dessas estimativas sBo analisadas no contexto evelutive das
bindrias cataclismicas.

ANALISE DETALHADA DO ESPECTRO DE ALTA
RESOLUCAO DA ESTRELA SIMBIGTICA BD -21°3873

Claudio Bastos Pereira (CNFPq/Observatdrio Nacional)
Gustave F. Porto de Mello {UFRJ/Departamento de Astronomia)

Apresentamos a andlise espectroscdpica detalhada de espectros de alta
resolucdo e relagic S/R moderadamente alfa da componente {1la da estrela
simbictica BD-21°3873. Seus pardmetros atmosféricos (T = 4420 & 54 K,
log g = 1.69 £ 0.17, {Fe/H] = -1.06 & 0.17 e £ = 2.12 & 0.13 kin/fs} ¢
cinemdticos (Vp = 210 Km/s} a identificam como uma gigante deficiente
em metais fipica do halo, com a exce¢Bio de um excesso médio de (3,45 dex nas
abundéncias dos elementos de captura de néutrons Ba, La, Ce ¢ Nd. Uma
analise de estado evolutivo mostra que sua luminosidade & insuficlente para
uma estrela AGB (esymplotic giant branch} que tenha iniciadp a fase de pulsos
térmicos, ativando a gueima de H ¢ He em camadas e o processo de captura
de néutrons, e se tornado auto-enrignecida nos elementos de processo-s. Sen
excesso de elementos pesados ¢ portanto atribuido ao fendmeno das estrelas de
bario, nas quais a componente secundéria {atualmente a componente gigante,
priméria) sofreu acres¢ie de matéria da primaria (atualmente a componente
degenerada, secundaria}, presumivelmente via um vento estelar denso, quando
esta era uma estrela TP-AGB {thermally pulsing AGB) auto enriquecida nos
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elementos de captura de ndutrons. FEste obielo portanto fornece mais uma
conexfo entre os sistemas simbidticos e as estrelas de bério. Obtivemnos
adicionalmente como resultado inédilo uma deficiéncia de Cu na folosfera de
BI) -21°3873, a qual parece estar relacionada com a deplecio desie elemento
durante a operagdo do processo lento de capiura de néutrons na fase TP-
AGB da antiga estrela primdria. Isie resultado sugere uma possivel conexao
entre a nuclecssintese dos elementos do processo-s e a utilizagho do Cu como
“semente” de captura de néutrons.

VARIABRILIDADE DE ESTRELAS T TAURI AUSTRAIS

G.R. Quast e C.A.0, Torres (LNA/CNPq)
C. Batalha (ON/CNPq)

Desde 0s anos T tem sido obtidas observagdes fotométricas de estrelas
possivelmente com manchas, especiaimente T Tauri. As observagdes foram
feitas inictalmente no ITA e no CTIO e posteriormenie no OPD. As estrelas
T Tauri apresentam variabilidade luminosa em escalas de tempo de minutos
a décadas. B apresentada andlise dessas variagOes para 28 estrelas, com
énfase nos perlodos estaveis que podem represeniar a rotaglo estelar. O
comportamento e cores é usado para caracterizar s origem da variabilidade
- se manchas quentes ou {rias - e atribui-se o comportamenio errdtico
a fendbmenos no disco ou na cromosfera. Em alguns casos foi possivel
complementar as observagées com dados da literatura.

UM ESTUDO DA CORRELAQAO DA VARIABILIDADE DE
WHya B VX Sgr NO OPTICO E NA TRANSICAO
MASER DE AGUA EM 22 GHz

Silvia Regina dos Santos {INPE)
Gabriel Rodrigues Hickel (INPE)

Dentro de um programa maior de andlise desta correlagio para um
conjunto de 55 estrelas tipo M, (Miras ou Semi-Regulares) ao longo de 2 anos
{Margp /1995 - Fevereiro/1997), apresentamos como resultados pre}iminares
o estudo completo para W Hya e VX Sgr, duas fortes fontes emissoras
na transigho de Agua em 22 GHz. Os dados no 6ptice foram obiidos
nos filiros U, B, V, R e I com o folbmetro rapido FOTRAP aecoplado ao
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telescdpio Zeiss (0.6 m) do LNA; enquanto as observagSes em 22 GHz foram
executadas no Radiotelescépio de Itapetinga {Alibaia-SP). As observagdes
foram aproximadainente simultdueas e separadas por cerca de 30 dias,
P virtude de uma menor coberfura no optico por razdes climdiicas e
circunstanciais, dados adicionais de (terceirosj foram incorporados. Sao
mostradas as analises de correlagio do fBuxo integrado e das densidades de
fluxo das estrufuras em velocidade radial (VLSR) frente as variagdes de
brilho nos cinco filtros e dos indices de cor. Fstas andlises sio utilizadas
na construcio de modelos simples para as condigdes de bombeamento.

DETERMINAGAO DA PERIODICIDADE DE CZ AQUILAE
ATRAVES DE METOBOS DE BUSCA

Cavlos Eduardo Lohse Rezende (DAS-INPE)
Francisco José Jablonski (DAS-INPE)
Peonisio Cieslinski (IAG-USP)

Realizamos wm estudo do periodo orbital da varidvel cataclis- mica CZ
Aquilae através da aplicagio de métodos de determinacgio de periodicidades
em dados fotométricos e espectroscépicos obtidos no Laboratdrio Nacional de
Astrofisica. Cinco métados foram utilizados, a saber: o PDM de Jurkevich
(1971), o CLEAN, tal como descrito em Roberts et al. {1987}, o método
String-Lenght fornecido por Dworetsky {1883}, o método de Entropia de
Informagao proposto por Cincotia et al {1995) e o Periodograma Lomb-Scargle
(Lomb, 1676; Scargle, 1582). A anilise foi complementada pela inspegio das
curvas de dados dobradas em fase com o peziocic detectado. A aplicagio destes
métados revelou bons candi- datos com penodos de 7.689, 6.624 ¢ 4.999 horas.
Os dados espectroseé- picos revelaram uma semi-amplitude de 70.155 km/s.

Referéncias:

Cincotta, P., Mendez, M., Nuileg, [., 1985, Apl, 449 231.
Dworetsky, M 1983, ’\’INRAS 203 917

Jurkevich, L., 1972 Ap. Space Sci., 18, 154,

Lomb, N, 1976, Ap. Space Sci., 39, 447.

Roberts, D., Lehar, J. Dreher, J., 1987, AJ, $3(4), 968,
Secargle, J.. 1982, Apl, 263, 835.
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MAPEAMENTO MULTIESPECTRAL DE UU Aqr

Carlos R. Silveira {LNA), Jodo E. Steiner (TAG-USP,LNA)}
Raymundo Baptista (UFSC)

Foram obtidas séries especirofotométricas de alta resclugio temporal de
45 segundos da variavel cataclismica eclipsante UU Aqr nas regides do azul
obtidas através do felescdpio Kith Peak e no infravermetho que foram obtidas
no telescopio de 1.6m do LNA. Os dados cbtidos para cada regigo foram
combinados produzindo uma imagem média com um intervalo de 124 de
largura para a regiiio do infravermelho e de 154 de largura para a regifo
do azul. A seguir, as imagens foram reconstruidas comn o programa PRIDA
desenvolvido por Bapiista e Steiner. A partir desta reconstrigio podemos
extrair os espectros em fancio do raio do disco. A andlise preliminar destes
espectros revela caracteristicas interessantes e inéditas sobre a fisica dos discos,
como a existéncia de vento estelar, ama superabundéincia de Hélio e possivel
detecgio espectroseépica da and branca.

IDENTIFICAGCAG DE MODOS TESSERAIS NA
NA ESTRELA 5 CENTAURI

N.V. Leister, E. Janot-Pacheco e 8. Jankov (IAGUSP)

A espectroscopia de alta precisio, realizada com detectores de estado
sdlide, permitiu a descoberia de variabilidade em numerosas estrelas guentes
do tipo O e B. O estudo dessas pulsacGes permife obter-se uma melhor
compreensio da estrutura estelar {Unno et al. 1989). Medidas fotométricas, ¢
de variacbes espectrais nos perfig de linha causadas por pulsagdes, possibilita
estudarmos a dependéncia com o tempo das caracteristicas da superficie
estelar, e eventualmente sondar seu inferior. [FEm particular, medidas
sspecirosedpicas de alta resolugao oferecems uma maneira precisa de se medir
essas variagdes {Smith 1977; Vogi & Penrod 1983; Gies & Kullavanijaya
1088; Lee & Saio 1090; Leister et al. 1994). A identificacfic espectroscépica
preciga dos modos de pulsagdo, constitue um sério problema. A representagao
tebrica do perfil especiral observado requer & adogio de um grande nmero de
pardmetros livres e mesmo assim nem sempre a solugdo ¢ Anica. Schrijvers et
al. (1996}, em recente trabalho fedrico, mostraram que as variagdes temporais
da intensidade para cada ponte do espectro siniético nio pode ser descrito
por uma aica fancio senoidal, sendo necessdzio a inclusdo de pele menos um
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harménico. Neste trabaibio, apresentamos a andlise de um conjunto de 209
espectros de alta relacio sinal/ruido da linha do Hel AX667 8nim da estrela n
Gentauri, obtidos no perfodo compreendido entre os dias 11 a 18 de margo de
1995 utilizando-se do espectrografo Coudé acoplado ao telescdpio 1,680m do
Laboratorio Nacional de Astrofisica. Calculamos o espectro de poténcia para
a série temporal definida em cada ponto do perfil da linha para nma pesquisa
de perfodos, removendo a contribui¢io da janela por intermédio do algoritimo
CLEAN. Para os sinais mals significativos encontrados nessa pesqaisa, que
correspondem as fregiiéneias de 1,30, 2,80 e 5,30 ¢/d, mostramos que os seus
diagramas de amplitude e da variagio de fase ao longo da linha representa ums
importante ferramenta na analise das variagdes desses perfis. No sendo estas
estritamente senoldais, encontramos ma fragio dessas variagdes distribuidas
em teymos de seus harmonicos. Usando-se os diagramas de fase, pudemos
nessa série, identificar um modo tesseral de puisagdo definido pelos pardmetros
I=2 ¢ mm-1.

ANALISE DE CURVAS DE LUZ EM RAIOS-X DO ASM NO
TELESCOPIO ROSSI/XTE. I. OBIETO0S GALACTICOS

Rosymara A.R. Regineo e F. Jablonsk: (DAS/INPE)

O All-Sky Monitor é um dos instrumentos do satélite de raios-X Rossi,
em érbita a mais de um ano. O ASM possul capacidade mmito boa
de discrimina¢do de fontes individuais, de modo que curvas de luz com
uma taxa de amostragem didria acham-se disponiveis no banco de dados
piblico. Utilizamos a Funciio de Autocorrelagho Discreta (FAD) de Hufnagel
& Bregman (ApJ, 386, 473, 1985) e juntamente com outras ferramentas
estatisticas para um realizar um estude comparative das curvas de luz dos
objetos galdcticos no baneo de dados. O comporiamento individual das fontes
é discutido a partir de tres tipos de FAD: curvas de luz produzidas por (i)
ruiéo}bmnco, (i1} cintilagdo (flickering} e (i} superposiciio de impulsos {shot
noise}.

SISMOLOGIA DE ANAS BRANCAS

3.0. Kepler (IF-UFRGS)

Observamos a ané-branca DAV (G226-29 ¢ as DBV P(1346-+48% e GD358
com o Hubble Space Telescope pars medir a amplitude de pulsacac no
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shraviolefa, ¢ comparamos com as amplitudes no dtico para determinar os
indices das pulsagtes, e os resultados foram surpreendentes. Componentes de
uim mesmo tripiele tém valores de £ diferentes. Também continuamos nossas
medidas da taxa de varia¢do do perfodo com ¢ tempo para o reldgio Stico
mals precisc encontrado até hoie, a ZZ Ceti G117-B15A, cujo periodo varia
menos de 1 segundo a cada 107 anos.

O ESPECTRO DA LUZ PULSADA EM V2118 OphsGXi+4
M. Pereira {DAS/INPE) e F. Jablonski (DAS/INPE)

Medimos as cores UBVRI da luz pulsada e nio pulsada em V2116 Oph,
a contrapartida optica de GX1+44 usando 0 FOTRAP/LNA no telescépio de
1.6 m. O sistema ticha V' ~ 17 na ocasiio. Se a componente de lnz azul
no espectro seguir o predito pelo modelo de disco padrao (Fy o« A~2%2), sua
contribuicio para a luz do sistema em 660 nmn é ~ 20 vezes a contribuigio da
gigante vermelha de tipo M6, sendo que derivamos F(B — V)= 2.140.1,e D
= 8.3 kpe. A magnitude abscluta da componente pulsada em 27 de maio de
1996 foi estimada em My ~ —1.7, implicando em dimensdes caracteristicas
(para emisséio de corpo negro} de 1.4Rg),4.3R, e 8.3Rg para temperaturas
Thy = 1 x 10%,2 x 10%, e 1 x 10%, respectivamente,

PREVISAO DFE CORES DE ESTRELAS NO INFRAVERMELHO
POR ANALISE MULTIVARIADA DE DADOS

Jandyra M.G. Fachel (Insfituto de Matemdatica UFRGS)
Claudio M. Bevilacqua (Instituto de Fisica UFRGS)
Jorge R, Ducati {Instituto de Figsica UFRGS)

Técnicas de andlise multivariada foram aplicadas a um catdlogo de
observaces de estrelas nas cores infravermelhas JHKL. Numa simulacio,
todos dados em L foram considerados inexistenses, e por andlise de regressio
miitipla foi possivel prever os valores de L dadas observacbes em J, H e
K. Os valores simulados foram comparados aos efetivamenie observados, por
grupos de tipo espectral, sendo enconiradas diferencas que indicam emisséo
circumestelar. Fstudo similar feffo para & cor M mostrou resultados menos
conrclusivos, dado haver poucas observages. Esies resultados s8c usados na
depurac cfo de dados, quando da construgiio de diagramas da distribuicio da
extingio. Diagramas brutos e depurados séo comparados.
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SIMULAGOES MAGNETO-HIDRODINAMICAS DE NUVENS
MOLECULARES ATRAVES DO CODIGO ZEUS

Annibal Hetem Junior
IAG/USP

Apresentamos cdiculos execuiados por uma versio modificada do cédigo
Zeus (Stone & Norman 1992}, cnjo desenvolvimento deve-se ao National
Center for Supercompuiing Applications da Universidade de Hlinois. Trafa-
se de um e¢6digo hidrodindmico Euleriano de diferencas finifas gue evolui
explicitamente as equagbes de massa, momento e energia zo longo do
fempo. Dentre as varias configuracdes oferecidas pelo Zeus pode-se opiar
por matrizes Cartesianas, e umn esquemas de hnfegragfo monoténico (on seja,
sfio considerados apenas incrementos positivos do tempo) acurado até segunda
ordem. O cddigo pode ser aplicado na simulagfes de chogues, jatos, colapsos,
¢ outros eventos do ISM, aos quais pode-se inciuir perdas efou ganhos
energesicos por processos radiativos. Algans resultados de simulagBo da fisica
do meio interestelar, principalmente choques de nuvens moleculares, foram
diretamente obtidos com ¢ <édigo Zeus e sfo apreseniados neste trabalko,

O PROBLEMA DO DEUTERIO

Cristina Chiappini (TAG/USP),
Francesca Matieucci (Univ. Trieste/SISSA),
Monica Tosi (Osservatorio di Bologna), Gary Steigman {Ohio)

A partir do estudo das linhas de absor¢iio em nuvens a alio redshift que
s¢ encontram na linha de visada de quasares distantes {high redshift absorbers)
Hogan e colaboradores sugeriram um valor para a abundancia primordial
de Deuterio uma ordem de magnitude maior que o sugerido por Tytler e
colaboradores, 08 quals também observaram o mesmo tipo de objeto. Neste
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trabalho estudamos possiveis cendrios para formacio da nossa Galdxia que
sejam capagzes de prever um alfo fator de deplecio para o Denterio de modo
a conciliar o alto valor sugerido recentemente por Hogan e colaboradores
para a abundancia primordial deste elemento, com o valor observado no meio
mterestelar (D, /D(ISM) o~ 10). Modelos siandard para a evolugdo da nossa
Galdxia (i.c. que reproduzem os principais vinculos observacionais disponiveis
na vizinhanga solar) prevém um fator de deplegio D,/D(ISM)} < 2. Um
cenario alternativo foi recentemente proposto por Saully et al. (1996). Tais
modelos consideram uma alta taxa de formagao estelar na fase de halo o que,
consequentemente, destrairia grande parte do Deunterio inicial. O excesso
de metais prodnzido durante a fase de halo seria expulso através de ventos
galaticos associados a explosGes de supernovas. Neste trabalho investigamos se
tais modelos sio capazes de reproduzir os vinculos observacionais para outros
clementos que nac somente o Deaterio. A partir de tal estudo mostramos
que modelos capazes de destruir uma quantidade suficiente de deuterio ndo
reprodugem as propriedades observadas na Galéxia e portanto, do ponto de
vista de evolugdo quimica, favorecemos o valor para D, sugerido por Tytler ¢
colaboradores.

DISTRIBUICAO DA EXTINCAG NO INFRAVERMELHO:
IDENTIFICACOES COM NEBULOSAS ESCURAS

Jorge R. Ducati{Instituto de Pisica UFRGS),
Anibal Gusso{Instituto de Fisica UFRGS)

Foi feito um mapeamento da distribui¢io dos excessos das cores JHKL,
a partir de dados para aproximadamentic 1500 esirelas. Um conircle da
influéncia da emissdo circumestelar mostrou que caracteristicas presentes
em alguns diagramas, em especial para a cor L, nio sic devidas ao
meio interestelar. A emissdo mosira aumento sistemdtico para maiores
comprimentos de onda. Muitas concentragdes de excessos de cor no
infravermetho sdo coincidentes com nebulosas escuras conhecidas.
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UM METODO PARA DETERMINAGAO gIMULTANEA
DE A, E R, E APLICACOES

Jorge R. Ducati(Instituto de Fica UFPRGS),
Sandro Rembold (Instituto de Fisica UFRGS),
Daiana Ribeiro (Instituto de Fisica UFRGS)

U método de determinacio simultdnea da extingdo ilﬂ;emstelag Ay
¢ do quociente R enire a exfingdo tosal ¢ a seletiva é éesenvoivzdci e
aplicado a um conjunto de dados de excessos de cor, varrendo observagoes
em UBVREINKLMN para 1500 estrelas. O método ¢ usado para testar a
pertinéneia de estrelas a associagbes fisicas ou geométricas, veziﬁcandqsema
constinein dos valores de A, e R dentro de pequenas regides do eéu. Aplicagho
especial ¢ feita ac aglomerado duplo hre ¥ Per, onde diversas esirelag tém
valores de A—v, R e disiancia incompativeis com a pertinncia ao sistema.

O MEIO INTERESTELAR EM GALAXIAS ELIPTICAS

Fabricio Ferrari {Departamento de Astronomia IF-UFRGS]},
Miriani G. Pastoriza (Departamento de Astronomia IF-UFRGS)

A pariir de um conjunto de imagens V ¢ R de 60 galdxias elipticas
e lenticulares esbudamos a presenga ¢ propriedades da poeira interestelar.
Criamos modelos da contribuicio estelar nas cores V e R. Subtraindo esfes
modelos das imagens observadas obtenios os mapas de extingao Ay e Ap.
Estes mapas permitem determinar a exten¢ao das nuvens de poeira e os
valores médios de Ay e Ap. Bstas médias juntamente com uma estimativa da
composigiio guimica dos grios permite-nos calcular a massa total, densidade e
temperatura do material interestelar. Investigamos & correla¢do ent,ze.Ay ,An
& Mposira com Myyr, Lir, Lx € outros parametros globais das galaxias.
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IMAGENS DIRETAS DIGITAILS E ESPECTROSCOPIA DE
LLONGA ABERTURA DA NEBULOSA ANULAR EM TORNO DA
ESTRELA WOLF RAYET # Mus

Guillermo Giménez de Castro, IAFE, Buenos Aires, Argentina
Present Address: NUCATE / CRAAE, Brasil
Virpi Niemeld, Universidad de La Plata, Argentina

Apresentamos as primeiras imagens digitais e espectroscopia de longa
abertura da nebulosa anular optica em tormo da estrela Wolf-Rayel § M us.
As liagens digitais obtidas atraves de filtros de banda estreita centrada no
[0 II1] ¢ H,, mostram uma estrntura filamentar, parecida aos remanentes
de supernovas, principalmente no [O 11I]. Uma separaciio espacial entre
[O TH] ¢ H, sugere uma excitagio cstratificada, ou multiplos anéis.
Analisamos as condigdes fisicas dentro da nebulosa por meio da espectroscopia
digital de longa abertura.  Determinamos temperaturas ¢ densidades
eletronicas, ¢ abundancias quimicas em diferentes localizaices dentro da
nebulosa. As sbundancias quimicas da nebulosa sio similares as do meio
interestelar galdtico, sugerindo que a nebulosa é composta de material varrido.
Usando quocientes de fluxos de linhas espectrais de recombinagio e colisio
determinamos que o principal mecanismo de excitagio ¢ a fotoionizaco.

DETECAO DE AMONIA ASSOCIADA A REGIOES
HII COMPACTAS

Jdacques R.D. Lépine, Zulema Abraham (IAG-USP),
José W. Vilas Boas {INPE)

Efetuamos procura sistematica de emissio da molécula NHz em 23.6
GHz na diregio de fontes do plano galdtico nas quais a molécnla CS foi
préviamente detetada por L. Bronfman et. al. (1996, A&A Suppl 115, 813
As observagfoes foram realizadas com o radiotelescépio de 13.7 m de Atibaia
¢ com espectrémetro acusio-optico com resolucdo de 70 KHz. Detetamos
22 fontes de NHz, em geral bastante intensas, sendo uma de 0.9 K. A
estrutura hiperfina ¢ bem resolvida, e apresenta fortes desvios com relagiio ao
equilibrio terinodinamico local. As fontes ohservadas sdo fontes infravermelhas
_IRAS, ¢ supde-se que sejam regides HII compactas obscurecidas pela extingio
lnterestelar, estando a distdncias de varios kpe. Os dados obtidos sio titeis
para o estudo dos mecanismos de excitagio de NHj, e para o estudo de
gradientes de razdes de abundancias dos elemenios C.N, 8.
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DISTANCIAS DE GRAVIDADE DE NEBULOSAS PLANETARIAS

Walter J. Maciel, J. O, Cazetta (IAG/USP)

CGirande ndmero de nebulosas planetérias da Galdxia ndo tem distdncias
conhecidas, nem mesmo pelos métodos estatisticos nsuals. m prosseguimento
a um trabatho rccentemente desenvolvido sobre a segregagdo de populagdes
em nebulosas planetérias, é apresentado wm método simples de obteugio
de distincias a partir da relagfio entre a gravidade superficial da estrela
central ¢ sua temperatura. Este método pode ser aplicado a qualquer objeto
para ¢ qual seja possivel uma classificagho segundo o critério inicialmente
proposio por Peimbert (1978}, e para a qual seja conhecida uma estimativa
da temperatura central ¢ do flaxe #F. Conclui-se que nos casos inais incertos
podem ser determinados Himites para a dist&ncia, e nos casos mals favoriveis,
em que a gravidade € obtida independentemente, o método produz resultados
semelhantes aos dos métodos astrofisicos individuais. (CNPq, FAPESP)

SURVEY DE NH; EM REGIOES HII DO HEMISFERIO SUL

J.W.8. Vilas-Boas(CRAAE-INPE), Z. Abraham{IAG-USP)
E.A. Amaral(INPE)

A transigio (J,K}=3D(1,1} da molécula de amonia foi pesquisada na
direcdo de mals de 100 posi¢des colncidentes com picos de emissdo da linha de
recombinacic Hi0%. Em aproximadamente 36% das fontes, que também sdo
coincidentes com picos de radio-emissio continna em 5 GHz, foi detectada a
emissio de aménia. Este € o mals completo "survey” de nuvens moleculares
densas realizado através dessa transicdo, até o limite de 2 Jy, na diregdo de
regites HI1 do hemisfério sul celeste.

NEBULOSAS PLANETARIAS: SUPER-ABUNDANCIA DE N
OU EFEITOS DE GEOMETRIAY
R. Gruenwald e 8.M, Viegas (TAG-USP)
Varias caracteristicas de nebulosas planetérias gue apresentam

morfologia bipolar tem sido discutidas na literatura. Em particular, as que
correlacionam essas caracleristicas com as das nebalosas planetarias de tipo
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1. Segundo Peimbert e colaboradores, as nebulosas planetdrias de tipo I
apresenfam uma super-abundancia de N ¢ He em relagio & abundéncia solas,
Modelos numéricos de fotolonizaglo mosiram, enbretanto, que a abundancia
do N determinada com modelos empiricos aplicados a dados projetados pode
nio corresponder acs valores reais de abundancia na nebulosa, O valor
empirico pata a sbundéncia depende foriemente da drea e da posi¢io usada
para & medida de intensidades das linhas. O efeito é maior para nebulosas cuja
estrela central tem alta temperatura, que é o caso das nebulosas bipolares. No
caso de geometria bipolar, o efeito de um disco mals denso na regific equatorial,
que causa a bipolaridade da emissio nas linhas, pode também ser importante.

THE HI DISTRIBUTION IN THE VICINITY OF O.TYPE STARS

P. Benagliall), C. Cappa(®:(3)

(1} TAG-USP, Brazil
(*} IAR, Argentina
(3} Fac. Cs. Astr. y Geof. UNLP, Argentina

With the aim of investigating the existence of HI bubbles surrcunding
Of stars, we surveyed the neutral gas distribution in the environs of several
Qf stars of the southern hemisphere. These 21-cm line observations were
carried out with the 36m single dish radiotelescope of the Instituto Argentino
de Radicastronomis, using full sampling. Based on these data we disclosed a
aumber of HI bubbles probably related fo the stars, We compute the physical
parameters of the structures {dimensions, expansion velocities, dynamical
ages, mechanical energies, eic), compare with theoretical models of wind-
biown bubbles and discuss their origin.

MAPEAMENTO EM 22 GHz DA REGIAO RCW74
Anderson Caproni, Zulema Abraham (IAG-USP)

Apresentamos, neste trabalhc, o mapeamento da regifo cenirada em
(i305.4+0.2 na frequéncia de 22 GHz, com resolugdo de aproximadamente
4 minutos de arco, obtido com o rddio felescdpio de Itapetinga {Atibaia-5P}.
Esta regifio estd relacionada com a regido HIE RCWT4, situado no brago espiral
de nossa Galdxia, Scutum-Crux, sendo préxima & nuvem molecular do Saco
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de Carvio., Na faixa otica, HII RCW74 & obscurescida em alguns trechos
POr nuvens de gés e poeira, produzindo linhas Ha de absor¢ao. Os resultados
obtidos por nés mostram-se em boa concordancia com os obtidos por Vitorino
{1995, Disgertacio de Mestrado), em 22 GIz, mostrando que as mudangas
pela qual o sistema de rastreio do radio telescipio de Itapetinga passou na
época em que cle fez suas observagdes, ndo prejudicaram seus resultados. As
coordenadas equatoriais das fontes defectadas em 22 GHz concordam com as
obtidas por Haynes et 21.(1879, Aust. J. Phys. Astrophys. Suppl., 48,1}em 5
(IHz, mas se encontram um pouco deslocadas com relagdo a declinaglo quando
comparadas ao trabatho de Shaver & Goss (1970b, Aust. J. Phys Astrophys,
Suppl., 14, 133) tornando invidvel a obten¢8o de mapas de {ndice espectral
para esia regido. A andlise dos indices espectrals, com relacio ao maximo de
infensidade, de cada fonte observada, indica que estas sio opticamente finas
e de origem térmica, possivelmente associadas a regibes de formagdo estelar.

DETECCAO DE REGIOES HII ULTRACOMPACTAS
NA NEBULOSA NGC6334

L. Celoni, Z. Abraham (IAG/USP)

Foram detectadas gquatro componentes ulfracompactas no complexo de
regiSes HII NGC6334 através de observacdes da linha de recombinacgio em
radio H6Ba, feitas com o Radiotelescdpio do itapetinga. A alla razio
linha-continuo encontrada na dire¢io destas componenies, evidencia a alsa
taxa de emissfo estimulada proporcionada pelo afastamento do equilibrio
termodindmico local (ETL), caracteristica de regides de alta densidade. As
regites foram modeladas a partir do ajuste das razSes linha-continuo para
as Hinhas H685q, H78x, H86q, HY2¢ e H1(0a, utilizando a iteoria de linhas
de recombinagio fora do ETL. As densidades das regides ultracompactas
necessarias para obter um bom sjuste enire observagdes e teoria sdo superiores
a 10% cm ™2 e os tamanhos encontrados estdo na faixa de 0.02 e 0.004 pc. Estas
regides compactas estdo embebidas em outras pouco densas (~ 150 cm™%)
e extensas, Este método se revelou apropriado para este tipo de estudo,
onde & possivel detectar estruturas compactas com tamanhos angulares muito
menores que os feixes dos radiotelescdpios utilizados nas observaces.
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A MOLECULA INTERESTELAR N,O

Heloisa M. Boechat-Roberty, Marcelo B, Fernandes (OV/UFRJI)
M. Luiza Rocco, G, Gerson B. de Souza (IQ/UFRJI)
Carlos A. Lucas (IQ/UFF}

Degde 1981 fem havido uma extensiva busca da molécula N3O {éxido
nitroso) em diversas nuvens moleculares e somente em 1994 foi possivel
detectd-la em radio-frequéncias, na muvem Sgr B2, No entanto o NpO ¢é
uma molécula lincar, assimétrica (N-N-Q), muito mais estdvel que os radicais
livres NO ¢ HNO, que ha muito vem sendo observados no meio interestelar.
Certamente, para avaliar a extensio da emissao e a abundancia desta molécula
no gas intevesielar, novas detecgdes devem ser feitas também em outras
frequéneias. O sucesso na detecgdo e na determinagdo de abundéincias
destes compostos depende dos valores de energia de excitagdo, seqdo de
chogque, forga do oscilador de transigbes, determinados tanto tedrica quanto
experimentaimente. Estudamos o N3O pela téenica de espectroscopia de
perda de energia de elétrons com o objetivo de determinar pardmetros
espectroscopicos de transicOes eletrnicas compreendidas nas regifes do
uliravioleta de vdcuo e Raio-X mole. Obtivemos espectros de perda de
energia de elétrons no intervalo de Angulos de espalhamento 1 a 1G graus,
com resoligdo em energia de (.8 ¢V. Determinamos a segdo de chogue & for¢a
do oscilador para as duas intensas transigdes observadas abaixo do primeiro
potencial de ionizagdo (12.89 eV) e na regifio do Raio-X, determinameos
a energia de excitagio de duas transigdes de camada interna referenie
a excitagho dos dois dtomos de N desta moléeula.  Atualmenie estamos
acoplando um monocromador de elétrons ao espectrdmnetro que permitira
a obtencido de espectros com alta vesolugido em energia ¢ congsequentemente
poderemos analisar a estrufura vibracional de moléculas.

NOVAS FONTES MASER H;0 ASSOCIADAS A
OBJETOS ESTELARES JOVENS

Laiz Celoni, Jacques R.D. Lépine{IAG-USP},
Eugenio Scalise Jr.{(INPE)

Realizamos uma busca de emissao maser de HpO associadas a estrelas
pré sequéncia principal massivas do plano galalico. As observagbes foram
realizadas com o radiotelescdpio de 13.7 m de Atibala e com espectrémetro

XXHE Reunido Anual da SAB e

acusto-Sptico com resolugiio de 70 KHz.  As diregbes observadas foram
selecionadas a partir do catdlogo de fontes infravermethas IRAS, utilizando-ge
o indice de cor como critério de sele¢ho. Foram detetadas 12 novas fontes
H2O. As velocidades de emissio detetadas permiten a avaliagdo de distancias
cinemdticas; sio estimadas as fuminosidades das fontes infravermelhas
associadas.

UM MODELO TRI-DIMENSIONAL PARA A NEBULOSA
PLANETARIA NGC 3132

Hektor 8. A. Monteire (IAG-USP), Ruth Gruenwald (IAG-USP)

Um modelo tri-dimensional é apresentado para a nebulosa planetaria
NGC 3132. O modelo é baseado em um cube que é subdividido em
células, para as quals se define uma densidade de acordo com a estrutura
a ger estudada. A distribuicio de densidade considerads para a nebulosa,
como sugerida pelas observacles, consiitul-se de uma casca elipsoidal. A
estrutura definida para essa distribuicio de densidades na nebulosa pode ser
liviemente orientada no espago, por meio de rotaces e franslacdes, a fim
de se obier wma representacdc mais realistica. Para o presenie frabalho,
foi utilizada, como base, a orientagiio espacial e distribui¢io de densidade
sugerida pela literatura. Com a densidade definida em cada célula, foi
caleculada a ionizacic e femperatura em toda a nebulosa, considerando-se
condigbes fisicas homogéneas deniro de cada célula. Os resultados obtidos
foram comparados com dados observacionais existentes, em particular mapas
isofotais para as linkas [OI1] e SIII.

0 SACO DE CARVAO ¥ REALMENTE UMA NUVEM ESCURA?
J.W.8, Vilss-Boas (CRAAE-INPE)

Neste trabalho sfo discutidas as observagbes de 12CQ, G180 e €328
realizadas na diregic de 23 condensaces e 19 fontes IRAS com indice de
cor de objeto proto-estelar, identificadas na direciio do Saco de Carvio. Os
resultados ndo sugerem a existéncia de objetos proto-estelares associados a
esta nuvem e a dispersio de velocidade das condensagbes sho favordveis &
hipStese de que a nuvem estd se dispersando.
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ON THE MASS SPECTRUM OF GIANT MGOGLECULAR
CLOUDS IN THE COAGULATION MODEL

E. Vaolkov (ON/CNPq, Al SPbU RUSSIA),
N. Sotnikova (AI SPbU RUSSIA)

The defailed investigation of the Smoluchovski equation solution
describing the coagulation processes in the system of giant molecular clouds
is fulfilled. Both cases: the constant spatial gas density and that of constant
column density in clouds are concerned. It is shown that the coagulation
equation solution is not a power law nnique for the wole mass interval under
congideration. It is demonstrated also that the form of the solution depends
on the clouds mass inkerval. The comparison with observations made showed
that Cort model and coagulation mechanism were able to describe well the
observed mass spectrim. The ways to improve Oort model are proposed.

UMA ONDA DE DENSIDADE DE INVERS{&O DE
POPULACAO DOS SPOTS MASERS DE AGUA
AOQ LONGO DE W1

Gabriel Rodrigues Hickel (INPE), Eugénio Scalise Jr, {INPE)

Observagbes feitas entre 1990 e 1994 no Radiotelescipio de Hapetinga
{Atibaia-SP}, centradas na transi¢io Maser de Agua em 22 GHz, revelaram
que a fonte WHIM apresentou variacdes correlacionadas em densidade de
fluxo nas suas varias estruturas de emissio em velocidades radiais (VLSR}
diferentes. A fonte WBHIM, situada no Complexo Molecular ¢ regiio de
formacdc estelar W51, fol bem observada através de VLBI em 1977-79
por (enzel ef al. e sua estrutura aparente revelou-se compaﬁ-;vel com m
disco circandando uma estrela OB muito jovem. Qs varios spots masers
estavam distzibuides radialmente ao longe do diseo, sendo esta distribuiciio
ndo coerente com a sia velocidade radial. Noessas observagdes mostratam que
as varias estruturas em velocidade radial distinfas nos especiros integrados
para toda a fonte apreseniaram variacbes correlacionadas em densidade
de fluxo defasadas no tempo. Utilizamos um modelo de flutuagdio na
densidade do vento propagando-se a partir da estrela central para explicar
ag altera¢fes significativas nas densidades de fluxo das varias estruburas.
Construimos mapas das variagdes radiais escalonados para a fonte e esbogamos
um ensalo para a estrutura tridimensional de WHIM. Analisamos ainda,
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as variacdes do fluxo infegrado dos espectros. FEstas variagdes lemporais
aparenfemente errdticas revelaram no espago de fases uma natureza ndoc
linear muito semelhante aos atratores de Lorenz. Aplicamos a natureza deste
Sistema baseados no estudo de variagbes irregulares transientes de lasers de
laboratério. Qs resultados sfo promiseores, no sentido da concentragio de
ponios do espago de fases de WBIM na dire¢iio dos ponios atratores do espago
de Lorenz. A anédlise deste espago de fases pode revelar informagbes sobre a
polarizacho e a inverso de populagio, acoplamenio destas grandezas entre si
e com o campo eléirico e da durabilidade da emissio da fonte s0b este regime.

PROPRIEDADES DAS CONDENSACOES DE
NUVENS ESCURAS

E.A. Amaral(INPE), J.W.S. Vilas-Boas(CRAAE-INPE)

Neste trabalho sdc analisadas mais de 250 condensagdes das nuvens
moleculares escuras Ofiucus, Taurus, Perseus, Saco do Carvio, Norma,
Lupus, Camaledo, Scopifie e Musca observadas através da transicio J:1-9
das moléenias de 13C0 e C180. As nuvens escuras sdo separadas em nuvens
com alta e baixa atividade de formacio estelar e as propriedades de suas
condensacdes tals como tamanho, densidade, e condigio de equilibrio sdo
analisadas. Nesta andlise sfo comparadas as propriedades das condensagdes
para verificar como elas variam em uma mesma nuvem bem como de uma
nuvem para ouiira.

A ESTRUTURA DO CAMPO MAGNETICO
NA NEDULOSA DE GUM

Antonio Pereyra, Antonio Mdrio Magalhaes (IAG-USP)

Campos magnéticos podem alinhar gréos no Meio Interestelar. Como
uma fragio dos gréocs é ndo-esférica, a luz das estrelag pode tornar-se
linearmente polarizada ao passar pelas nuvens de poeira. Assim, a diregdo da
polarizagio linear das estrelas de fundo nos d4 a direqdo do campo magnético
nestas nuvens. UmaregiZo austral de interesse particular é a enorme Nebulosa
de Gum, a 400pe de distaneia ¢ ¢com tamanho da ordem de 250pc. Imagens
ao redor da linha de visada & estrela HD62542 mostram as paredes de nma
cavidade varrida por venfos de duas estrelas, { Puppis ¢ 42 Velorum. Nosso
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objetivo é o de estudar a geometria do campo magnético desta parede através
de medidas de polarizagio Optica de estrelas de fundo vistas através da
regido. Os resultados preliminares sugerem gue, em algumas regiGes, ¢ campo
magnético orienta-se segundo as bordas da parede. Enfretanto, para uma
mesma linha de visada, frequentemente mais de uma direcio é predominante,
o que permite a possibilidade de estudarmos a estrutura espacial do campo
maghético.
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EXEMPLOS DE ATIVIDADES DE COMUNICAGAO
DO LABORATORIO NACIONAL DE ASTROFISICA

Marifingeia de Oliveira-Abans e Max Fadndez-Abans
CNPg/Laboratdrio Nacional de Astroffsica

Entendemos “comunicagiio” como sendo “Huxo de informagio”. O LNA
femn como uma de suas prioridades implantar um sistema de comunicagio
adequado ac cumprimento de sua atividade-fim, que é “prover os meios ¢ a
infraestrutura para o desenvolvimento da astronomia observacional” (sic}. No
enianto, ¢ numa -+visdo mais ampla, comunicagio com oulros usuirios deve
ser conternplada também. Estaremos colocando & disposigio dos participanies
da reuniio, a #itulo de divulgagio: (a) cbpia da Home Page do LNA
(http://wwwina.br), (b) a série de Preprints do LNA, {c} a série de Texios
Didéticos de Astronomia para Professores ¢ Estudantes de Primeiro e Segundo
Graus e {d) uma apresentacio automdtica sobre Astronomia em geral para
PC/Windows/PowerPoint dirigida ac piblico leigo e criangas alfabetizadas
em geral, a qual tem acompanhado a Expo/LNA.

EXPOSIGAO COMEMORATIVA DOS 170 ANOS DE
FUNDACAO DO OBSERVATORIO NACIONAL

Katia Teixeira dos Santos de Oliveira (Observatdério Nacional)
Antonio Augusto Passos Videira (UERJ, Observatéric Nacional)
Lais Angela Lopes Tavares {Observatério Nacional)

O objetivo desta exposigio é apresentar um histdrico da contribuicio do
Observatério Nacional para a astronomia brasileira. Quando comparada com
outras institni¢des de pesquisa no pals, constata-se que o ON é uma das mais
antigas ainda em afividade. A histéria do observatorio confunde-se, portanto,
nesses 170 anos de existéneia, com a histéria da Astronomia no Brasil. Mostrar
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as razbes que conduziram & sua fundagio em 1827, os seus trabalhos cientificos
e as suas atividades no dominio dos servigos, os resultados alcangados, as
dificuldades e crises vividas pela institniclo sao alguns, dentre outros, tépicos
abordados nessa exposicio. Para a montagem deste evento, foram realizados
varios levantamentos bibliograficos, iconograficos e documentais em diversas
instituicBes dedicadas & guarda de acervos histéricos, no Rio de Janeiro e
proximidades. Este material Hlustrara a nossa perspectiva acerca da histéria
do O. N., divulgando-a junto a comunidade cientifica.
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