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A CAPA

Imagem do aglomerado globular do bdjo Galdetico Palomar 6, sitnado préximo
ao centro da Galdxia. A imagem foi obtida com o felescdpio NTT (New
Technology Telescope} de 3.5m.
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EDITORIAL

A Reunido Anual da SAB neste ano de 1994 reune 200 astrénomos, com
8 apresentacio de 240 trabalhos (220 painédis e 20 conferéncias). O ndmero
de trabalhos apresentados nas Reunides Anuais dos \iltimos ancs é mostrado
abaixo:

Reunifio anval 1985 1986 1987 1988 1800 1992 1983 1994

N {rabalhos 44 51 70 1260 160 ¥4 200 240

Nesta reunifo, em que se comemoram os 20 anos da criagiio da Sociedade,
fica ussim evidente a consolidagédo da Astronomia Brasileira.

Consideramos que as prioridades na atual conjuntura da comunidade as-
trondmica devam ser: {a) projetos imstrumentais, (b) mercado de trabalho

para recém-doutores e (¢} uma melhor estrutura administrativa para a prépria
SAB.

A XX* reunigo da SAB, realizada no Hotel Orotur em Campos do Jordio
(SP}, de 1 a 4 de agosto de 1994, € financinda pelas agéncias Fapesp e CNPq,
além da Revista Superinteressante, cujo npoio agradecemos agui.

A DIRETORIA
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PROGRAMA DA XX2 REUNIAO

XXe REUNIAO ANUAL

SOCIEDADE ASTRONOMICA BRASILEIRA

I - 4 de Agosto de 1994
Campes do Jordéo, S&o Paule

PROGRAMA

Domingo — 31 de Julhe

14:08 - 18:08
10:00 - 22:08

Regisiro
Coguetel e Jantar

Segunda-feira — 01 de Agosto

Sesséio 1

§8:30 - 09:08
69:00 - 09:45

§9:45 -~ 10:38

10:30 - 10:45
10:45 - 11:36

11:30 - 12:15

12:80 - 14:00
14:00 - 14:4b

Sistema Solar e Astrometria
Presidente: Sayd Codina Landaberry

Abertura

Cosmogonia de {athas e grupos na distribuigdo ssteroidal .
....................................... Sylvic Ferraz-Mello

Doze anos de observacdes de saiélites naturais no LNA ...
.......................................... Roberic Martins

Um programs astroméirico de observacdes do Sol .........
............................................ Nelson Leister

L { .
ErnisaGes aolares no coniinuo do infravermetho ............

X e submilimétrico ... ..o Fierre Kaufmonn
Almogo
Experimenios sobre o eclipse solar ....... Qsear Mateuura
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Sessdo 2

14:45 - 15:30

15:30 - 18:15

18:15 - 16:30
16:30 - 17:15
17:1% - 18:60
18:60 - 19:00
18:80 - 20:30
21:30 - 23:80

Meio Interestelar
Presidente: Roberto Martins

Um disco protoplanetério em Orion: propriedades fisicas
derivadas do maser de H2O polarizade .................. 2
......................................... Zulema Abrahem

Cafd

Masers Bstrofisicos ..........eeveiirieenns Eugénio Scalise
Composigio quimica de cometas ....... Fatan Deen Singh
Painéis

Jantar

Mesa Redonda: Eclipse
Presidente: a definir

Terga-feira — 02 de Agosto

Sessio 3

09:06 - 08:45

09:45 - 16:30

13:30 - 16:45
10:45 - 11:38
11:36 - 12:1%

12:36 - 14:06
14:0¢ - 14:45

Astrofisica Esteler e Galdctica
Presidente: Zulemn Abraham

Formngiio de esireles por nuveas de alta velocidade: novas

perspectivas ... iiiiiiiiiiiiiiiiiieaa Jacques Lépine
Cufé
Imageamento de varidveis cataclismicas ...... Jode Steiner

Elementes além do pico do Ferro ern nebulosas planetdrins .
......................................... Daniel Péquignot

Almogo

Gradientes radiais de abundincias no disco galdetico:
observacdes e teorit ... ..iiiiiiiiiiii s Walier Maciel
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14:45 - 15:30
15:30 - 18:15
16:15 - 18:30
16:30 - 18:00
19:00 - 20:30
21:30 - 23:00

XXZ Reunido Anusi da SAR

Anisobropia na astrofisica ........o..oii.e.. Nillon Sanios

Evolugio quimica da Galdxia .......covviriereiiniaan..,
.......................... José Anténie de Freiias Pacheco

Café
Painéis
Jantar

Mern Redonda: Pés-Doutoramento
Presidente: Sylvio Ferraz Mello

Quarta-feira — 03 de Agosto

Seszdo T

08:00 - 09:45
06:45 - 10:30
1130 -« 10:45
10:45 - 11:30
1330« 12:16
12:30 - 14:00
15:00 « 17:00
17:30 - 18:00
19:00 - 20:30
21:30 - 23:00

Astrofisica Extragaldctica
Presidente: Joo Steiner

Fuséo de sistemas gravitacionais néo-dissipativos ¢ a origem
das galéxias ehipbicas ........ ... .. oLl Hugo Capelalo

Formagio de galdxias por forgas de maré .................

Café

Abundéncias quimicas & alto redshiff .....................
............................... Sueli Maria Marine Viegas

Plasma em esirelas, galdxias e no Universo primordial .. ..
............................................ Reuven Opher

Almogo
Assembléin Geral
Paindis

Jantar

Mesa Redonda: Ensino
Presidente: Angusto Damineli Neto

XX% Heunidc Anuat da SAB

Quinta-feira — 04 de Agosto

09:00 - 11:00
13:08 - 12:00
12:00 - 14:00

Mesa Redonda: Astronomia Optica
Presidente: José Anténio de Freitas Pacheco

Diseussfio dos Painéis
Presidente: Jacques Lépine

Almoco - Encerramento
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RESUMOS DOS TRABALHOS

DINAMICA E ASTROMETRIA

TEMPORARY CAPTURE OF PARTICLES IN EXTERIOR
RESONANCES {(POYNTING-ROBERTSON DRAG)

David Nesvorny (IAG-USP), Milo# Sidlichovsky

The orbital evolution of the dust particles of radius ~ 18 um, in the exterior
rescnances with planets is investigated. Especially resonances 6/7, 5/6 and
4/5 with the Earth are studied as our numerical experiments proved their
high capture efficiency. Numerical simulstions were compared to the semi-
analytical approach of the circular restricted problem with Poynting-Robert-
son drag. The disturbing function has been averaged over the fast variable
numerically, Using the semi-analytic approach we found stationary solutions
where the resonance effeci cancels the drag. Where there is capture in nu-
merical simulations, the solntion clearly approaches these stationary points.
The amplitude of the resonant varisble is, however, slowly increasing which
has to lead eventuslly to close approach to the Earth, and the capture is only
temporary, The equations linearized numerically in the vicinity of ststionary
point shown the instability of the stationary point. The effect of other plan-
ets has been shortly discussed. It was shown that temporary trapping is still
possible, only the time of capiure is shorter,

MODELGO SIMPLIFICADO PARA, RESSONANCIA
DO TIPO MIMAS-TETIS

Maearise Atsuko Nitto (Fema/Imesa)
‘Wagner Sessin (ITA-CTA)

O propésito deste trabalho é analisar o problema do movimento de dois
satélites ao redor de um planeta achaiado com ressonéncis do tipo inclinagéo.
As excentricidades s ao nules e as inclina¢des pequenas quantidades. A hamil-
fonisna que descreve o movimento dos satélites apresenta termos provenientes
do achatamento que néo alteram os movimentos médios e {rés fermos cujos
argumentos contém a combinagio critice das longitudes médias e das longi-
tudes do nodo sscendentes. O sistema gerado por esta hamilioniana tem irés

-3
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graus de liberdade, duss integrais primeiras ¢ é completamente integravel.
As solugbes apresentadas foram obtidas de maneira andloge dquelss encon-
tradas pare o ressonincie do tipo excentricidade {Sessin 1981 e Bressane
1986). Observa-se, no entanto, que a incluséo do efeito devido ao achatar
mento na hamilioniane nio slterou a topologia do espago de fase obtide por
Nitto {(1993), onde o corpo central foi considerado esférico. Esta topologia ¢ a
mesma gue aparece no problema restrito circular com ressondncia 3:1 do tipo
exceniricidade {Yokoyama & Safo 1980 ¢ Lemaitre 1984).

Referéncias

. Bressane Cicla, L.B.R.: 1985, Tese de Mesirado, ITA

. Lemaitre, A.: 1984, Celest. Mech.32, 109-126

. Nitto, M.A.: 1993, Tese de Mestrado, ITA

. Sessin, W.: 1981, Tese de Doutorado, IAG/USP

. Yokoyama, T. and Sato, M.: 1986, Celest.Mech. 39, 117-132

SISTEMA DUPLAMENTE RESSONANTE DO TIPO SPIN-ORBITA

Wagner Sessin (ITA-CTA)
Marisa Atsuko Nitto (Fems/Imesa)

Nestes trabalho, serd analisado o movimento de um corpo celeste ao refor de
um primario e gue spresenta ressondncie spin-orbita nae razéo 1:l. Serd as-
sumido que o corpo primério néo possue disiribuigio homogénea de massa,
mas gue ambos os corpos iém dimenséo finita. O fato da nio uniformidade
na distribuigo de massa acarreia airagdes diferentes para cade ponto do se-
cunddrio equidistantes do centro de masss do primario. As equagdes gerais do
movimento translacional- rotacional do secundério apreseniam solugdes semel-
hante a de nm péndulo simples, o que caracterize a estrutura topoldgica do
espaco de fase de um sistema em ressonéncia 1:1. Eniretanto, serd considera-
do s existéncie da comensurabilidade enire os periodos orbitais e rotacionals
na razéo I:1, cuja estrutura topoldgice também é representada pelas solugdes
de um péndulo simples. No presenie trabalho, serd tratado o problema du-
plamente ressonanie que é caracterizado pele iteragho destes dois péndulos
simples. Uma vezr obtidas as equagbes do movimenio deste problems, sezrdo
analisados os pontos de equilibrio e as drbitas periddicas, Serfo analisadas &
estabilidade linear destes pontos singulares.
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TRAJETORIAS CAOTICAS EM SATELITES ARTIFICIAIS

Jorge Mdrcio F. Carvano(*) (Depto de Astronomia/OV/UFRJ)
Sueli A. Guillens (Depto de Astronomia/OV/UFRJ)

fste trabaiho tem por objetivo a obtengho da evolugho temporal dos elemen-
tos orbitais de wm satélite artificial perturbado pelo achatamento da Terra e
pressgo de radiacie solar , com condices iniciais tais gue duas diferentes res-
sonéncias ocorram. Para tanto serd utilizado um mapeamento simplético de
quaria ordem , numa escala de tempo envolvendo vérios perfodos orbitais do
satélite. A representagao adotada serd o Modelo Ideal de Dupla Ressonancia,
vélido em um dominio restrito & vizinhanca da dupla ressonancia. O fendmeno
caético serd caracterizado através de superficies de secciio de Poincaré , ex-
poentes de Lyapunov e anslise de séries temporais. Esta iiltima vem sendo
amplamente utilizada em sistemas dissipativos e atualmente vem se tornan-
do mais ums ferramenia para detecgBo de chos em sisternss hamiltoniancs
conservalivos.

* (Bolsista de Iniciagiio Cienilfica da UFRJ)

FORMACAO DE NUVENS DE POEIRA NO SISTEMA SOLAR
Rodney 8. Gomes (CNPq - Observatério Nacional)

Observagdes do satélite IRAS revelaram bandas de poeira gue estariam asso-
ciadas a familias proeminentes de nsterdides. Isso suports a idéia de que bon
parte da poeira observada na nuvem zodiacal tem origem asteroidal. Ober-
vagBes confirmam, ainda, gue particulas de poeira produzidas no cinturbo
principal sBo trazidas parn regides mais internas do Sistema Solar pelo efeito
dissipativo do arrasio de Poyniing-Robertson. Isso cria ums distribuigio de
particulas continuamente mais densa nas regides mais préximas ao Sol, se
renhum outro fendmeno é considerado. O efeito perturbativo dos planetns
geram, entreianto, concenirngfes meis densns de poeira em iorno da Srbiia
desses, devido ao frelamento do decaimenic do semi-eixo maior pela agho
de perturbagdes gravitacionais ressonantes provocadas por esses planetas, O
principal formador de nuvens serin a Terza, em torno de cuja 4rbita ja se
tem evidéncias observacionais conclusivas da existéncia de vm anel de poeira.
Nesse {rabalho sugerimos a formagho de uma grande nuvem ( 2 grandes ar-
¢os tridimensinais) em torno da drbita de Jdpiter, na regifo dos troimnos. A
produgfio de poeira teria origem no trituramento continuo dos troianos { ver
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R. Vieira-Martins e colaboradores), mas o préprio cinturao principal poderia
jogax partfculas gue seriam imediatamente capturadas na ressonéneis 1:1 com
Hipiter, através da mudanga instanténen da Srbita da partfeuls, pelo efeito
da presséo de radiagfio, quando do seu escape de um corpo maior.

INSTABILIDADES E TEMPOS DE CAPTURA NO PROBLEMA
RESSONANTE COM POYNTING-ROBERTSON

C. Beaugé e 8, Ferraz-Melle (IAG/USP)

No mareo do problema restrito de irés corpos planar sob os efeitos do ar-
rasio Poynting-Roberison, calculamos & estabilidade dos pontos de capiura
em funcio da massa do perturbador ¢ coeficiente de nirite 8. Os resuliados
mostram que os pontos de libragio sho instdveis para gualguer valor escolhido
destes parAmetros, assim como para todas as comensurabilidades estudadas.
Por ultimo, sio discuiidas suas consequéncias no processe de captura em si,
e em pariicular a relagho entre a magnitude da instabilidade e o tempe de
captura.

UMA RESSONANCIA EXTERNA 2:3 COM NETUNO
Fabare Gallardo, Sylvio Ferraz-Mello (IAG/USP)

Foi estudado o espago das fases para varios nivels da energia da ressonéncia de
movimenio medio externa 2:3 Netuno-Plutlo no caso plano. Das superﬁcies
de se¢ho consiruidas no se deduz um comportamenio cadtico evidente, As li-
bragdes do periélio sio figuras de pequena largura nao produzindo grandes ex-
cursdes nh excentricidade. Foi feito nm estude mais detaihado para as baixas
exceniricidades encontrando-se nma fopologin analogs & da ressonéneia 3:1
obtida por Wisdom (1885). Pare algumas condigdes iniciais foram calculados
os exponenies de Lyapunov a partir ds integragiio numérica das equagdes ex-
atas, por periodos da ordem de 500 milhfes de anos encontrando-se escaias
de tempo de Lyapunev da ordem de b x 10° anos. Foram estudados separada-
mente os efeitos de Urano, Saturno e Jupiter numa trajeiérin correspondente
a um nivel de energia proximo so de Plute, mas no caso plano. Desta andlise
se conclul que o efeite de Jipiter é muito mais importante que o dos outros
planetas, chegando a#é a destruir regides de Iibragao.
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ANALISE COMPARATIVA DE TECNICAS DE
DETERMINAGAO ORBITAL PARA DIFERENTES
PERIODOS DE COLETA DE DADOS

Evandro P. de Andrade ¢ Mauricio M, Bottino (EMBRATEL)
Walkiria Sehulz (Observatério do Valongo - EMBRATEL)

A determinagic orbital dos satélites BRASILSATs pode ser realizada wiili-
zando-se dois conjunios diferentes de dados {vetores observagio):

T & C : Sistema de coordenadas horizontal local. Utiliza uma antena com
precisio de 0,01 grau em azimuie ¢ elevagio, e de 4 metros em distancia.
TART : Triangulacio entre 2 estacdes ¢ o saiélite.

O objetivo deste trabalho é & comparagio destas duas téonicas e n andlise das
precisoes das mesmas isoladamenie para diferentes perfodos de espacamento
e coleta de dados de forma a otimizd-los.

Os dados sio tratados pelo método dos minimos quadrados ponderado néo
linesr para um conjunio finito de dados.

O modelo dinémico de perfurbagio inclul a nfo uniformidade do campo gra-
vitacional terresire, a perfurbagio Luni-Solar ¢ s pressio de radiagio solar, e
o método de integragho utilizado € o Preditor-Corretor Hamming/Milne.

A “CHIRON OCCULTATION MISSION”: SEUS OBJETIVOS
E SEUS RESULTADOS

Paniela Lazzaro
Observatério Nacional, Dep, de Astrofisica, Rio de Janeiro

No dia 9 de margo de 1994 foi realizada, através do avido da NASA, Kuiper
Airborne Observatory (KAO), a observagio da ocultagio de uma estrela pelo
cometa Chiron. A observagio desta ocultagio despertava enorme interesse
devido & estranha natureza de Chiron. Descoberto em 1977, este objeto foi
inicialmente classificado como um asteréide, embora sua érbita além de TUA
fosse finica entre a classe de asterdides. Entretanto, no periodo enire 1987 ¢
1990 Chiron comengou a apreseniar inequivoca atividade cometsria tendo sua
coma finalmente detectadn em 1988,

O projeto Chiron Occuliation Mission consistia essencialmente na observagio
do evento a parlir dos tres telescépios do LNA, do KAO e de tres teleseépios
e detectores méveis, pertencentes ao Lowell Observatory, & University of Ari-
sona e ao MIT. Pesquisadores americanos, franceses e brasileiros participaram
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desta missfo embora por causa das péssimas condigbes meteorclégicas, foram
obtidos dados apenas a partir do KAO.

Nesta observagio se detecton uma diminuigdo no brilho de Chiron da ordem
de 80% num periodo de alguns segundos, Esie resuliado, ainda preliminar, é
coetente corn Bma oculincio muilo préxima do micleo do cometa o gual teria
nm difmetro de aproximadamente 170Km.

IMPACTO DE SHOEMAKER-LEVY 8 COM JUPITER:
REFLEXOS NOS SATELITES GALILEANOS

Daniela Lazzaro e Jodo Laiz Kohl Moreira
Ohservatério Nacional, Dep., de Astrofisica, Rio de Janeiro

O comets Shoemaker-Levy 9, descoberio em 24/03/93 atraiu a atencio dos
pesquisadores por causa da caracterfstica de sen niicleo fragmentado em cerca
de 20 sub-niicleos. O interesse por esie comefa ganhon zinda mais impulso
quando Marsden (1993) previu a colisfo de todos os nticleos com 8 atmosféra
de Jupiter em julho/94. Esta colisio se daria num intervalo de 6 dias centrados
nos dias 18-18,

Como o ponto de colisBo serd na noite de Jipiter, no podendo portanto
ser observado diretamente, elaborou-se wm projeic visando a observagio dos
flaskes resuliantes das colisdes sobre os saiélites Galileanos, Observages em
B, V ¢ I da refiexéic dos flashes sobre um satélite de Jipiter podem fornecer
informagdes a respeifo do tamanho dos fragmentos, da distribuicio espacial
dos nicleos, da variagao temporal de intensidade e do {ndice de cor dos flashes.
Pretendemos apreseniar uma descrigho detalhada deste tipo de observagdo ¢
alguns resultados preliminares.

FORMAGAO DE POEIRA NA REGIAO DOS TROIANOS

Roberto Vieira Martins, Rodoey 8, Gomes,
Ricardo Reig Cordeiro {CNPq - ON)

Estimativas recentes sugerem que o ndmero de astedides troianocs (situados
sobre 8 Orbita de Jipiter s aproximadamenie 60 graus a frente e atrds do
planeta) é da mesma ordem dos asterdides do anel principal. A grende concen-
iragho desies objetos associada a grande estabilidade exisiente nesta regiio,
provenienie da ressonancia 1:1 das Srbitas destes objetos com a de Jiipiter,
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leva a suposigio de gue uma boa guantidade de poeira deve ser ali gerada
devido a colisdes constantes dos elementos desta familia de asierdides. Por
outro lado integragoes numéricas que descrevem a evolugio dindmica de par-
ticulas de didmetro micrométrico nesta regido do sistema solar mostram que
mesmo sob o efeito da pressao da radiagio solar e do efeito de arrasto de
Poynting- Robertson estas particulas permanecem capturads na regido por
longos penodos (de cem mil & cinco milhées de anos dependendo do taman-
ho da 1Jart1culﬂ.) (ver R.S. Gomes). Utilizando as estimativas de ditribuigio
de massa dos troianos, feifas recentemente por Shoemaker e colaboradores e
considerando as leis de distribnigiio de massas de particulas devido & colisdes
erosivas ¢ catasiréficas, estimamos a taxa de formagac de poeira nsa regifio
troiana, para os vérios tamanhos de particulas. Estas estimativas permitem
por sua vez estimar a quantidade de poeira existente nos troianocs.

GPS E DATUMS

R.Vilhena de Moraes — ITA, K.T.Fitzgibbon ~ ITA
D.G.R.Campos - ITA

Algumas aplicagdes de satélites GPS em Geodésia podem requerer, & cada in-
stante, a relagiio entre as coordenadas e datums usados nos receptores GPS e
aqueles utilizados na confegiio de mapas { coordenadas UT'M-Universal Trans-
verse Coordinates) envolvendo a planificagio do gedide. Outras aplicagdes po-
dem exigir ainda a converséo para coordenadas baseadas em datums diversos,
em particular para os cofeccionados a partir de dados da América do Sul,como
o SAD-69. Neste trabalho é apresentado nm cstudo sobre as transformagdes
e um programa contendo pardmetros caracteristicos dos elipséides existentes,
sobretudo dos referidos & América do Sul. £ descrito ainda como tal progra-
ma permitiu uma manipulagio mais eficiente dos dados obtidos a partir de
um recepior GPS instalado no ITA, bem como a verificacio da eficdcia do
sistema atravds do uso de uma antena remota ¢ comparando os dados com os
mapas confeccionados pelo IBGE ( que tém por base o datum SAD-58 e sio
fornecidos em termos de coordenadas UTM).
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POSIQ@ES DE SATELITES DE URANO E NETUNO

Carlos Henrigue Veiga, Roberto Vieira Martins {(ON-CNPq

Sio apresentados os resultados de 7 anos de observagdes fotograficas de satéli-
tes de Urano e Netuno no telescopio de 1,6 metros do Laboratério Nacional de
Astrofisica e algumas imagens CCD dos satélites de Urano. As 333 observagdes
fosogréficas do sistema de satélites de Urano (Miranda, Ariel Umbziel, Titénia
e Oberon) distribuiem-se entre 1983 e 1688, O desvio padréo dos residuos das
posigdes medidas comparadas ds efemérides de Laskar ¢ Jacobson ¢ de 07,04
para Ariel, Umbriel, Titénia em relagio a Oberon. Para Miranda este valor ¢
de 07 08. A queda da precisiic nas posigdes de Miranda se deve & aproximago
(10%) enire o planeta e o satélite respectivamente com magnitudes 7 ¢ 16.8.
O desvio padriio das 38 residuos das posicdes de Tritéo, satélite de Netuno
foi de 07,08, O desvio padrio para 91 imagens CCD dos satélites de Urano
foi de 0”,03. A precisio obtida ¢ melhor do gue as enconiradas na literatura
e se deve principaimente a utilizagho de méiodos de redugho especiaimente
desenvolvidos para o caso de stélites naturais. Essencialmente dois métodos
foram desenvolvidos. O primeiro é um processo intrinseco de definigdo do
sisiema de referencia celeste para o sistema de satélites. Ao contrério dos
processos usuais que utilizam catélogos secundérios de referéncin, este nosso
processo define o sistema de referéncia a partir do movimento do planeia entre
as vériag poses numa IMesma noile e principalimente por vérias noites de numa
missio de observaghio. O segundo processo consisie em desenvolvimento de
algoritimos de centralizagio das imagens que subtraem a contaminagio do
céu devido a luz do planets usando a imagem do céu simétrica ao satélite em
relagiio a0 centro do planeta.

CAUSTICAS E INTEGRABILIDADE

Teresa J. Stuchi (IF-UFRJ e CNPQ - LNCC}
Roberte Vieira Martins {CNPq - ON)
Ronsido Rodrigues da Silva (CNPQ - LNCC)

Os sistemas hamilionjanocs integréveis apresentam uma estrutura geométri-
ca bem conhecida no espago de fase. Ela pode ser deserita resumidamente
e msem muito rigor matematico da seguinte forma: para wm sistema com n
graus de liberdade. As irajetorias se distribuem no espago de fase de dimen-
sdo 2n sobre superffcies equivalentes a toros de dimensfo n e estas por sua
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vez preenchem todo o espago de fase. Por sua ves, os sistermnas hamiltoni-
anos nio integréveis nio apregsentam este estruture ¢ a passagem da inte-
grabilidade para a néo integrabilidade, que pode ser obtida pela varisgéo de
um parémetro, implica na destruigio do ioros, processo descrito pela teoria
KAM. Desenvolvemos um processo gue permiie com o conhecimenio {mesmo
numeérico} de uma frajetéria particular ¢ de soluglo de n solugbes de suas
equacdes variacionais, delerminar os planos n dimencionais tangentes, nos
pontos da iTajetéria, 8o foTo gue contern cata {rajetdris, caso o sistema sejain-
tegrivel. Pode-se assim determinar as cdusticas {contornos da projegho) deste
toro no eapago de cofigurages. Se realizarmos uma série de operagdes simples
com os resultados das eguacdes variacionais, podemos conhecer bem a ge-
ometria destes planos tangentes e determinar suas singularidades (catastrofes
de variededes lagrangeanas), gerando assim num piano bidimensional, curvas
gue podem caracterizar o toro invariantes da trajetéria do sisteme integrdvel.
Este processo pode ser utilisado pers evidenciar a integrabilidede de sisiermnas
hamiltonianos com mais de dois graus de liberdade. A existéncia ou nio das
céusticas ou curvas delas derivadas evidencia a existéncia da integrabilidade
ou pio. Pode também ser usado para avalar a "disténcia” de um conjunto
de varidveis uiilizedo na integragiio da trajetéria de separabilidade, isto é, "o
quanto” as varidveis utilizedas diferem das de Hamilton-Jacobi que fornam
os problemas hamiltonianos triviais,

UM MAPEAMENTO PARA PROBLEMAS DISSIPATIVOS
DA DINAMICA ORBITAL.

Ricardo Reis Cordeiro {DPP-UFVigosa)
Roberto Vieira Martins ¢ Rodney Gomes (ON-CNPg)

Com o uso disseminedo dos compuiadores eletrénicos, as integracSes numé-
ricas de 6rbitas de corpos no Sisterms Solar tem-se jornado, deda ver muais,
ume ferramenta de fundamental importéancia. O seu emprego, hoje em dia, se
dé inclusive em #dreas nonde os métodos analiticos eram os dnicos utilizados.
Como exemplo deste fato podemos citar ns anédlises das regides de estabilidade
em torno de pontos de equilibrios. Nos trabalhos de Zang ¢ Inannem, Mikola
¢ Inannem, ¢ mais recenfemente, Holman ¢ Wisdom, a andlise das regiGes
de estabilidade, na vizinhange doa asterdides Troianos, ¢ feita empregando-se
integradores numéricos e mapeamentos simpléticos. A grande vaniagem do
uso dos mapeamenios sobre os integradores estd no tempo de integragho. Em
alguns casos os mepeamentos chegam a ser até 10 vezes mais rapidos que os
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integradores comumente usados. Entretanto, até o momento, o emprego dos
mapeamentos tem-se restringido apenas aos problemas conservativos (hamil-
tonianos). Aqui nds apresentamos um mapeamento geral para ser empregado
a problemas expressos em varidveis cartesianas. Este mapeamento, que foi de-
senvolvido baseado no mapeamento para problema conservativos de Wisdom
¢ Holman, pode ser aplicado tanto & problemas conservativos on dissipativos.
Como aplicagho mostramos & integragho de diversos problemas da dindmica
orbital, comparando sempre os resultados apresentados pelo nosso mapea~
mento com os resultados fornecidos pelo integrador Radau de 16% ordem, e
consideramos sempre problemas envolvendo a forga dissipativa de Poynting-
Roberison.

DETERMINAGCAO DE POSICAO DE QUASARES COM CCD

Maearcelo Assafin (OV/UFRJI - ON/CNPq)
Roberto Vielra Marting (ON/CNPq)

Apresentamos posigdes Oticas pare 5 guasazes do hemisfério sul. As radio-
fontes foram observadas em 1992 com o CCD de 5,6 x 3",7 acoplade ao foco
Cassegrain do 1,60m do LNA. Trés conjuntos de posi¢oes foram obtidos, em
relagio aos catdlogos PPM, ACRS, e Carlsberg 4. Os catdlogos secundérios
usados nas redugdes foram obtidos a partir de um processo de corregio que
refere o Guide Star Catalogue aos catalogos PPM, ACRS ou Carlsberg, sub-
stituindo o uso de astrégrafos (ver Assafin e Martins 1994). O foto-centro das
imagens dos objetos identificados nos campos CCD (estrelas GSC e quasares),
foram determinados pelo ajuste Gaussianas eliticas. O erro de centragem ficou
em torno de 0”,004, A observagio dos quasares foi feita construindo-se "mo-
saicos” de CCD em "overlaping” tipo ”corner-in-center”, pare afingir dreas
maiores com no minimo 10 estrelas do GSC. Pela conexdo de objetos comuns
em campos CCD adjacentes, obtemos um tnico campo CCD maior de até
307 x 30’. O erro destas conexdes, feitas com polinémios de grau 1, ficou em
torno de 07,05, O sigma das redugdes de posigio foi de cerca de 0”,14. O
desvio-padrio das diferencas entre as posigdes dticas e as posigdes VLBI do
do JPL variou de 07,09 a 0”,26 conforme o catalogo usado na corregéo ao
GSC, sendo menor com o Carlsberg.

Referéncia

Assafin M. e Vieira Martins R. 1994. " Corre¢io do Guide Star Catalogue com
Catdlogos Astroméiricos PPM, ACRS, ete.”, Painel SAB-94
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CORREGAO DO GUIDE STAR CATALOGUE COM
CATALOGOS ASTROMETRICOS PPM, ACRS, ETC.

Marcelo Assafin (OV/UFRY - ON/CNPyq)
Roberto Vieira Martins (ON/CNPy)

Desenvolvemos um procedimento gue subsiitui o astrégrafo na construglo de
catdlogos secundérios, permitindo a redugéo de pequenos campos com estrelas
GSC corrigidas ao sistema de referéncia de catdlogos astrométricos mais pre-
cisos, como o PPM, o ACRS, ete. Corrigimos o G8C ao sistema do catalogo
melhor, com um ajuste polinomial que relaciona as posigbes (X,Y) de estrelas
comuns projetadas no plano tangente, de forma andloga & de uma reducéo
de placa fotogréfica. Comparamos catélogos secundérios GSC corrigidos pele
plano tangente e simplesmente pela diferenca média, com cuntros obtidoes dire-
tamente por redugBo de placas astrogréficas. Também comparzamos o sistema
VLB! do JPL com posicdes de quasares, reduzidas em campos CCD com o
CSC corrigido pelo polindmio. Os resultados mostram um ganho significativo
na precisfo do GSC corrigido pelo processo apresentado.

Referéncia
{asker B.M. ¢ ountros 1990, AJ 99, 2019

DETERMINACAO DE POSICOES
ASTROMABTRICAS PARA NEREIDA

Marcelo Assafin (OV/UFRJI - ON/CNPyq)
Roberto Vieira Martins (ON/CNPq}
José Mauricio Alonso Pinheiro (OV/UFRJ - ON/CNPq)

Nereida, satélite de Netuno descoberto em 1948, encontra-se visivel no herm-
isfério sul. B wm objeto de brilho muito fraco (mv:=219): existem somente
70 posigdes publicadss até hoje. De 28 placas fotograficas feitas nos anos 80
no 1,60m do L.N.A., identificamos Nereida em oito. Através da técnica do
catdlogo secundsrio, utiizamos o "ESO (B) Atlas Survey”, o catélogo PPM ¢
cerce de 30 eatrelas intermedidring para determinar sua posigio. As medidas
foram feitas com o PDS 10104 do O.N. Para obtengio do foto-centro das imna-~
gens digitelizadas, usamos ajustes de Gaussianas eliticas. O erro de centragem
des estrelas intermedidrias foi cerca de 07,003, e pare Netuno, Tritho e Nereida
{ol de 0% ,02. Nos filmes ESQ, além das estrelas intermedidrias, medimos cerca
de 35 estrelas PPM, com erros de centragem de 07,03 e 07,2 para as esirelas
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intemedidrias e PPM, respeciivamenie. Na reduclo de posicio, os desvios-
padrio em relago a média dos residuos variou de 0",10 a 07,18, conforme
a placa. As diferencas médias entre as posiches observadas ¢ as calculades
pela teoria de Mignard foram de -0",080 pars Aacosé e -0",151 para AS,
com desvios-padrdo de 07,28 e 07,37, respectivamente. Como comparagio, as
diferengas obtidas simulianeamente para Tritdo, usando a teoria de Harris,
foram de 67,003 para Awncosd e -07,018 para Ad, com desvios-padrfo de 07,14
e 07,17, respectivamente.

DETERMINAGAO DE POSICAO DE RADIOESTRELAS

Marcelo Assafin {OV/UFRJ - ON/CNPq}
Roberto Vieira Martins (ON/CNPq)
Serguei Pouliaev (Pulkova Obsv. - ON/CNPq)
Eugeni Jilinski {Pulkova Obsv, - ON/CNPq)
Alexandre H, Andrei (ON/CNPq - York Univ.)
Gilson Gemes Vieira (OV/UPRY)
Wagner de Oliveira (OV/UFRY - ON/CNPq)

Apresentamos posigdes Sticas para 23 radicesizelas com & < 40 graus. Flaa
foram observadas em 1992-84 com o astrégrafo Zeiss (D=0,40m) do Obser-
vatério Municipal de Campinas. Trés conjuntos de posigdes foram obtidos,
em reiagho a t1és catdlogos diferenies: PPM, ACRS, ¢ CAMC 4. Estrelas de
referéncia e radicesirelas foram medidas com o PDS 1010A do O.N.. Os foto-
centros des imagens foram determinados pelo ajuste de Ganssianas eliticas.
O erro de centragem ficou em torno de 0”,04. Usamos polidmios de grau
2 mais distorgiio radial de gran 3 nas redugdes, obtendo sigmas de 07,12 ¢
07,28 (PPM sul e norte), 0”,20 (ACRS) e 07,13 {Calsberg). O desvio-padrio
das diferengas entre as posigdes Sticas ¢ as posigdes VLBI ou VLA colhidas
na literatura, foi de 07,16 (ACRS), 07,20 {PPM) e 0”20 (CAMC), tendo a
diferenga média variado de 07,00 a 07,16 conforme o catdlogo usado,

COMPILACAO DO NOVO CATALOGO DOS
ASTROLABIOS-AUSTRAL
Rego, J.8. and Benevides-Soares, P,B, (IAG/USP)

A Compilagio do Novo Catédlogo Geral dos Astroldbios tem sido recomendada
nas reunides do IAU. Coube ne época ao Prof. Pr. Luiz Bernardo Ferreira
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Clauzet a compilagio da parte austral. Apreseniamos agui seus resultados,
apés aplicagdo do novo méiodo de redugo, diferentemente daguele conven-
cional. Aplicamos o méiodo quase-global de reducdo para o estabelecimento
do catdlogo fundamental, esiimande simultdneamente a posigio e constantes
do caldlogo, a partir daquelas esirelas observadas com astroldbios locados no
hemisfério sul, O método ¢ bastanie simples, e sobretudo mais preciso que o
método convencional. Em particalar, este novo método contém todas as in-
formaghes ern uma lnice equacdo, requerendo adicionalmente alguns vinculos
inerentes a observagdes com asiroldbios. Analisamos as poiencislidades dessas
observagdes para o esiabelecimento do sisiema de referéncia fundamental, par-
jicularmente no hemisfério sul, o qual carece fortemente de observacdes.

POSICOES E MOVIMENTOS PROPRIOS DE PULSARES

Evgueni Jilinskil? e Leonardo Buledoh?

! Observatério Nacional - Ric de Janeiro
? Pulkovo Observatdrio - Sio Petersburgo
3 Observatério do Valongo - Rio de Janeiro

A determinaciio precisa da posicdo dos rddio pulsares é interessante por di-
versas razdes. Primeirs: pulsares sfio os dnicos os quals a posigdo pode ser
determinada com alfe precisao usande-se medias ajustadas do pulso (tim-
ing measuremenis (TM)). As posi¢des ajustadas (TM) sio relativas a uma
referéncia estabelecida que é definida pelas ephemerides de movimento do
Sistema Solar, ao passo que as posigdes radio interferométricas sao relativas
so sisiema equatorial definido pela rotegio da Terra com respeifo a origem
extragalética. A comparagéo destas posigdes pode dar informagdes tieis nas
suposicdes as quais entram na criagdo de cada estruiura. Segunda: pulsares
sao objetos de alta velocidade e seus movimentos préprios podem ser determi-
nados com a precisio das medidas astroméiricas, feitas em intervalos de muito
anos. As medigdes de tals movimenios préprios sio importanies para o nos-
so eniendimento da formagdo e da evolugio dos pulsares. Terceira: posicdes
absolutamente precisas s80 necessdrias pare ideniificar ou associar pulsares
com objetos em Siicos ¢ ouiros tipos de onda. A primeira medigio do movi-
mento préprio do pulsar, foi baseada nas medidas ajustadas {TM) de pulsares
{Manchester, Taylor & Van 1974}. A masior parte das medi¢des desde entdo,
tem sido baseadas no rddio interferometro, (Lyne, Anderson & Salter 1982; G-
win et al 1986; Bailes et al 1990; Harrison, Lyne & Anderson 1993) minda que
& recente alta precisio das medidas ajustadas (TM) do "milisecond pulsazs”
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tenham produsido diferenies movimenios préprios. Estes resultados mostram
que os pulsares caracteristicamente, tem velocidade espacial de muitas cente-
nas de Km s~! ¢, em muitos casos esifio se movendo para fora do plano da
galdxia. A comparagdo entre as posigdes ajustadas (T'M) de alguns pulsares,
mostra diferencas sistematicas enire o radio interferémetro ¢ as referénciag
sjustadas {ITM) as quais néo estamos entendendo. Baseados nos artigos pub-~
licados, nés compilamos catdlogos comuns de posicdes e movimentos préprios
de 115 pulsares, e observamos as caracterisiicas cinemdticas destes pulsares.
Referéncias

R.N.Manchester, J.H.Taylor, Y.Y.Van Aph.J.Let.189, L110-L122, (1074)
A.G.Lyne, B.Anderson, N.J.Salter, MNRAS, 201, 503-520, {1982)
C.R.Gwinn, J.H.Taylor, J.M.Weisherg, L.A.Rawley A.J, 81, N 2, 338-342,
(1986)

M.Bailes, R.N.Manchesier, M.J.Kesteven, R.P.Norris and J.E.Reynolds, MN-
RAS, 247, 322-326, (1990)

P.A.Harrison, A.G.Lyne and B.Andersom, MNRAS, 261,113-124, (1993)

PERFORMANCE DO CIRCULO MERIDIANO DE BORDEAUX
J. Camargo e R, Teixeira (1AG-USP)

O Observatdrio de Bordeaux conia, desde o final de 1983, com um citculo
meridiance fotoelétrico cuja automagio completou-se em 1985 (Réquiéme e
Magurier, 1986). Traia-se de um instrumento muito antigo - 1880 - que,
em conseqiénein das transformacBes sofridas, tornou-se wm dos principais
instrumenios asiroméiricos em fodo o mundo. Até julho de 1992 foram re-
alizadas aproximadamenie 160000 observacdes relativas a 15000 objetos, to-
dos mais brilhantes que magnitude 13: estrelas FK5, radio estrelas, quasar
3C273, pequenocs planetas, etc. A maior parte destas observagdes serviu para
a construgdo do catdélogo de enirada da missio HIPPARCOS, Apresentamos
aqui, wma andlise estaifsiica das observagdes compreendidas entre os anos
de 1983(final} - 1992, que mosira & alia qualidade ¢ eficiéncia deste cfreulo
meridiano.

Referéncias Bibliogréficas: Réquidme,Y. ¢ Magurier,J.M.: 1988 VAl Symp.108
? Astrometric Technigues”, 435,442; eds.: Bichhorn,B.X.; Learcock,R. J..
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TRATAMENTO DE IMAGENS DO SOOI OBTIOAS
COM UMA CCD

Mareelo Emilio {UEPG), N. V. Leister (JAG/USP)
P. C. R. Poppe (IAG/USP)

Desde 1973, um programa de observagdes astrométricas do Sol, ntilizando-se
do Astrolabio modificado de A. Dasnjon, foi implementado em S8c Paulo, e
8 pariir de 1974 no Observatdrio Abrahdc de Moraes em Valinhos. Atual-
mente, & observagio ¢ feita visualmenie. Seguindo o progresso das técnicas
de aguisico de dados, justificando-se num aumenio significativo da preciséio
dos resuliados e pela implementacdo de métodes automaticos impessoais, es-
tamos substitnindo o método visual por uma técnica de analise numérica de
imagens, obtidas por um detector de estado sélido, tipo CCD. A opgio pela
anélise numérica, recain ne utilizacBo de sisiemas eletronicos que auxilie o ob-
servador na interpretagio das informacdes contidas nas hmagens, em viriude
da necessidade de se extrairem informac¢des em grande quantidade de dados
potencialmesnie disponfveis, ¢ em fanclo da possibilidade de uma classificagio
mais ptecisa, quando comparada & ohservagio visual no Astrolébio. Um pro-
gtama observacional com o Asirolébio, utilizando um receptor CCD, vem
sendo conduzido no CERGA [1] obtendo-se imagens digitalizadas dos bordos
do Sol. Estemos implantando nm sistema de aguisigic e tratamento digital
de imagens numerizadas do Sol, através de uma CCD, capar de discriminar
7268x484 ponios em cada plano, discretizados e 258 niveis de intensidade,
através das técnicas: (a) determinagio e ampliagio dos niveis de cinza, (b)
delimitagho ¢ tratamento das bordas do Sol e (¢} manipulagdo do contrasie
airavés do histograma.

(1] F. Laclare, G. Mezlin. C. R. Acad. Sci. Paris, £.313, série 11, p.323-330,
1641,

ANALISE DAS OBSERVAGOES DO SOL
OBTIDAS COM O ASTROLABIO SOLAR NO
PERIODO DE 19088-1992

P.C.R.Poppe (IAG/USP) e N.V.Leister (IAG/USP)

Analisamos 2610 trénsitos dos limbos do Sol, obiidos com o asiroldbio modi-
ficado A. Danjon no IAG/USP {Brasil) [1] e CERGA. {Franca) [2], observados
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no perfodo de 1988 a 1992. O objetivo principal deste programa é a de-
terminagio das cotrecdes ao equinécio e equador do sistema fundamental de
referéncia e aos elemenios orbitais da Terra, Os residuos em disténcia zenital
referem-se ao centre do disco solar ¢ sfo tomados como a médis das passagens
supetior e inferior das bordas do Sol pelo almucintara definido pelo prisma
utilizado. As observagbes foram redusidas no sistema do FKS5, segundo os
procedimentos recomendados pela IAU. 'Tais corre¢des revelaram um valor de
+0.08":£0.05" para o equindcio e -+0.08"40.07" pata o equador. A precisio
alcangada foi de 0.73” o que revela a boa gualidade desse conjunto.

[1] Leister, N.V. - Dissertagfo de mestrado, IAG/USP, 1970
[2] Laclare, F. - C.R.Acad.Sci.Pazis, 280, 13, 1975

ANALISE DAS OBSERVAGQOES ESTELARES:
EFEITOS SISTEMATICOS, RADIOFONTES E
MOVIMENTOS PROPRIOS

V.A.F.Martin (IAG/USP)} e N.V.Leister (IAG/USP)

Um programa observaciona! de estrelas com o astroldbio & prisma A. Denjon,
tem sido realizado no Observatétio Abrahdio de Moraes (¢ == 23°00°06”S, A =
03%07™52.2'W - OAM, S&o Paulo, Brezil) de forma continua, desde 1974.
Um dos objeiives ¢ fazer nm catdlogo geral OAM, envolvende um fotal de
aproximadamente 800 estrelas; observagbes estas realizadas num perfodo de
20 anos. As observagdes foram feitas a duns disténcias zenitais (30° e 457}, per-
mitindo assim a obtengdo das declinagdes abaolutas e dos efeitos sistemdticos,
assim como as corregdes ao sistema fundamental de referéncia [1],[2]. A pos-
sibilidade da determinagho dos movimentos préprios das esirelas envolvidas
deve-se ao fato do programa observacional estar em andamento hé nm inter-
valo de tempo grande e termos, portanio, néo 86 um perfodo considerdvel para
tal andlise como também wm ndmero razodvel de estrelas garaniindo assim
sua eficiéncia. A observagBo de radiofontes, neste programa, visa a determi-
nagao de diferengas sistemdéticas locais entre os sistemas de referdncia éptico
e ridio, no contexto da construgdo de wm referencial inercial. S0 apresenta~
dos o equacionamento do problema em questo, assim como aiguns resultados
preliminares obtidos.

[1] Basso, V.A.F. - Dissertagdo de mestrado, IAG/USP (1991)
[2] Débarbat, S., Guinot, B. - La méthode des hauteurs égales en astronomie,
Gordon & Breach eds., Paris (1970)
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REDUCAOC GLOBAL DAS OBSERVACOES DO SOL
DO ON - IAG/USP - OCA.

Jucira Lousada Penna (ON}),
Paulo Benevides-Soares (IACG/USP),
Alexandre H. Andrei {ON),
Nelson V. Leister {IAG/USP),
Francis Laclare (OCA)

Observagdes do sol com ¢ Astrolébio tém como uma das finalidades principais
a fixagao do sistema fundamental de referéncia e a determinacgio dos elementos
de orbita da Terra. Fste trabalho se refere aos resultados das redugdes das
observagdes do sol dos Observatdérios Nacional, Valinhos ¢ da Céte d’Azur.
O total de observagdes abrangem cerca de 6000 passagens do centro do sol a
diferentes alturas, no periodo entre 1974 e 1992. Mosiramos as anélises dos
residuos em distdncia zenital de cada Ceniro separadamente, examinando os
fendmenos locais. A andlise conjunts desies dades, como também nma solugo
para melhor determinar a obliquidade da eclitica é aqui apresentada.

LEITURA DE UM CIRCULO GRADUADO

J. Vianey Augusto, H. Boezko
{IAG-USP)

Admitamos que wma imagem, de algumas graduacdes ¢ de wm frago de re-
feréncia, tenha sido captada por uma cimara de video ¢ digitalizada de modo
& poder ser lida na tela de um microcomputador compativel com o IBM-PC.
O objefive do trsbalho ¢ o de determinar a posigho do trage de referéncia
com com relagio &s graduagSes. Antes dessa operacio, pode ser necesséria
uma depuragao da fela para eliminar posﬁveis figuras indesejdveis, iais co-
mo imagens de sujeiras, tragos espirios etc. Uma dificuldade adicional é a
de se aveliar se o {rago de referéncia coincide com alguma graduagd ou the
estd t8o proximo que podem ser considerados coincidenies. O logicidrio foi
desenvolvido em TurboPascal.
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ON THE POSSIBILITY TO INVESTIGATE SOME
SYSTEMATICAL ERRORS OF THE CATALOGS

Sergei Puliaev (CNPg-ON, Pulkovo Observatory-Russia)

Comparison of the Carlsberg Automatic Meridian Circle Catalogue No. 4
{CAMC4) and the Tokyo Photoelectric Meridian Circle Catalogue 86 (Tokyo
PMC 86) shows some small but meaningfull systematical differences. The sets
of differences between optical positions of the radio stars taken from CAMC4
and their radio VLA, VLBI positions proves CAMC4 has systematical errors
Delia/delts deita and Delta/sifa delta.

VELOCIDADES RADIAIS DE ESTRELAS HIPPARCOS:
PRIMEIROS RESULTADOS

R. Teixeira, P, Benevides-Soares ¢ R.E, de Souza (IAG-USP)

No final de 1892 iniciamos um programa de determinagio de velocidades radi-
ais de estrelas observadas pelo satélite HIPPARCOS, dando énfase as estrelas
quentes do hemisfério sul celeste. A preciso requerida ¢ da ordem de 3 Km/s.
Trata-se de uma iniciativa independente mas gue tem como referéncia o es-
forgo internacional de complementag8o dessa missio & partir do solo. Nossas
observagdes foram realizadas no foco Coudé do telecépio de 1.60m do LNA
em Brasdpolis. Até o momento pudemos em 14 noites aproveitadas parcial ou
integralmente, acumular mais de 490 espectros relatives & aproximadamente
250 objetos. Os primeiros resultados em velocidade radial, obtidos para um
subconjunto desses objetos, séo apresentados e discutidos aqui.
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ASTROFISICA SOLAR

SOURCE PARAMETERS FOR IMPULSIVE SOLAR BURSTS
OBSERVFD IN THE 18-23 GHz RANGE

R. B. Rosa, H. 8. Sawant, J. R. Ceeatto
N. Gopalswamy {INPE)

We report on impulsive solar radio bursts observed in the frequency range of
18 to 23 GHz with high temporal {0.6 sec} and spectral {1 GHz) resolution by
the Ttapetinga 13.7 m antenna. We investigate microwave bursis associated
with the impulsive phase of several solar flares, of optical importance SF or
SN. Most of them exhibit a fall time slightly longer than rise time. Addressing,
for nine microbursts, a input set of observational parameters (Peak Frequency
(f») and the spectral index {8)) and assuming a nonthermal gyrosynchrotron
emission mechanism coming from energetic electrons in a loop siruciure we
have estimated nonthermal electron density, magnetic field, and dimension of
ihe souzce along line of sight.

NONLINEAR DYNAMICS OF DISSIPATIVE SYSTEMS
IN THE SOLAR ATMOSPHERE I

Reinaldo R. Rosa, Jean-Pierre Raulin (INPE)

We report nonlinear analysis of fimes series of the ohserved solar tadio flux
at 22 GHz (Itaperinga Radio Observatory - Brazil) and at 164 MHz {Nangay
Radioheliograph - France). The 22 GHz-bursts come from o flaring active
region in the chromosphere, and the 164 MHz bursts come from a non-flaring
active region in the coroma. The relevant quantities investigated are: the
Correlation Dimension (v), and the Kolmogorov Entropy {(Xa). We have
investigated, for four time series (fwo ai each freguency), the fluctuations
due to different actions: (i) A source with strong stochasticity; or (i) A
source controlled by a non-linear deferminism among several self variables;
and (i} A source in a non-stationary fransient state. In this paper we compare
the Correlation Dimensions, obtained at a given frequency for different time-
series, as well as those deduced at different frequencies. Fragmeniation of the
energy in both flare and non-faring active region is discussed.
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ESTATISTICA DAS ESCALAS DE TFMPO
DE EXPLOSOES SOLARES TIPO III DECIMFTRICAS

Walter R.G. Day, Francisco C.R. Fernandes,
Eduarde M.B. Alonso e Hanumant S. Sawant (INPE)

As observacdes foram feitas com o espectrdmetro decimétrico do INPE, na
faixa de {1600 & 160) MHz, gue opera junto & antena de 9 metros de didmetro,
entre abril de 1991 e novembro de 1993. Os dados foram registrades digital-
mente e 20 canais de frequéncia ¢ em filme preto—branco de 35mm (especiro
dinémico). Utilizando correlagio cruzada enire os canais exiremos, onde se
ohserva as explosdes, serio determinadas as diferengas de tempo através das
taxas de deriva em frequéncia. Além disso, serfo obiidos os perfis temporais e
os tempos de decaimento. Os esiudos das taxas de deriva ¢ do comportamento
exponencial do tempo de decaimento de explosdes tipo I, serfio presentados
e interprefados,

ESTUDOS SIMULTANEOS DE EXPLOSOES
SOLARES DECIMETRICAS E DISTURBIOS IONOSFERICOS

Hugo T. Avilés e Francisco C.R. Fernandes (INPE)

Frtre abril de 1881 e novembro de 1893 foram feitas observagdes solares sis-
tematicas, utilizando o especirégrafo decimétrico {1606 = 106 MHz) de alta
sensibilidade { ~ 2 SFU) e altas resolugdes temporal {100 ms} e espectral
(6,33 MHz), durante 214 dias. Deste total, 60 dias coincidem com dias em
yne foram feitas também observagdes com ionossonda ¢ com um radiémetro
VLF (“Very Low Frequency”), pelo Grupo de Ionosfera do INPE, Neste tra-
batho, primeiramente serdo selecionadas as explosdes solares mais intensas
observadas na faixa deciméirica (1600 = 160 MHz}, das quais serio obtidas
as densidades de fluxo integradas versus a duragho para cada explosio (F x
At). Estes resultados serfio comparados com os dados ionosférices nos dias
de observagdes simultdneas, com a finalidade de investigar a associagBo enbre
ambos, através da determinacio dos airasos enire a ocorréncia do evenio em
rédio e as perturbagbes ionosféricas.
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EXPLOSAO SOLAR DECIMETRICA COM SEPARACAO
EM FREQUENCIA GERADA PELA INTERAGAO
DE ONDAS DE PLASMA E ONDAS ACUSTO-IONICOS

Francisco C.R. Fernandes, Hanumant 8. Sawant (INPE),
Viedimir V. Zheleznyakov (Nizhny Novgorod, Rissia)

O espectrégrafo decimétrico (1600 «+ 100 MHz) de alta sensibilidade {~ 2
SFU) e altas resolugSes temporal (20~100 ms) e espectzal (0,3-3 MHz), esta
em operagio desde margo de 1891, na sede do INPE, em: Sho José dos Cam-
pos. Até agora, foram observados mais de 300 grupos de explosdes solares
decimétricas. Em 15 de junho de 1991, foi detectada uma explosiio solar bas-
tante peculiar, que apreseniou banda esireita em frequéncia (~ 1630-1580
MHz}, lenta taxa de deriva em frequéncia {~ 5 MHz/s), sepatacic em duas
componentes ~“split frequency” (~ 36 MHz) e duragéo total de ~ 15 5. Para
explicar a explosio observada, propomos um mecanismo de emissdo baseado
na converséo de ondas de plasma devido ao espalhamento por ondas acnsto-
ionicas. O modelo assume a existéncia de um “loop” magnético, associado a
uma regido ative e de um feixe de elétrons {ou prétons) movendo-se ao longo
do “loop” em diregéio & fotosfera. O feixe interage com o plasma cromosférico
(densidade de elétrons ~ 107 — 10!° em—3), excitando as ondas de plasma. Si-
multaneamente, um pulso de onda acusto-iénica de baixa frequéncia se move
da fotosfera para a cromosfera superior € atinge a regido ocupada pelas ondas
de plasma excitadas, entéio ocorre um processo de coalescéncia, produzindo
a rédio emissdo observada. A partir das leis de conservagiio e da relagio de
dispersio das ondas acusto-idnicas, foram estimados o tamanho méximo da
fonte (~ 2 x 107 cm), a velocidede (~ 3 x 10° ¢m s~} ¢ a dimensdo (~ § x
107 ¢m) do pulso acusto-idnico ¢ a velocidade do agente excitador — feixe de
elétrons ou protons { ~ 5 x 10% em s71).

PRINCIPAIS DESTAQUES DAS OBSER\M&C(’E}ES SOLARES
MILIMETRICAS E DECIMETRICAS NOS ULTIMOS 8 ANOS

Hanumant 8. Sawant, José R. Cecatto,
Francisce C.R. Fernandes ¢ Walter R.G. Day
e Hugo T. Avilés (INPE)

O grupo de fisica solar do INPE desenvolveu dois radiémetros de alta sensi-
bilidede ¢ alta resolugio espectral, operando para observagdes solares, respec-
tivamente, em ondas miliméiricas (23-18) GHz e decimétrices (1,6 & 0,1)
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GHz. Os seguintes pontos de destague sero apresentados em detalhes, com
possiveis interpretagoes. {1) No periodo 18911093, um total de 24 grupos c'ie
explosdes solares ¢ 22 regibes ativas foram observados com o radidmetro mil-
imétrico {23-18) GHz do Réddio Observaidrio do Itapetinga {ROI}. Algumas
juntamente com os satélites YOHKOH (Japdo} e Compton Gamma-Ray Ob-
servatory {CGRO - NASA) e com o Owens Valley Radio Observatory (QVRO
~ CALTECH). Através das investigagoes destas explosGes, foram obtidos os
seguintes resuliados preliminares: aj a freqiiéncia de pico manteve-se entre 8
e 11 GHz, tomando-se dados de 1 a 18 GHz do OVRO e de 18 a 23 GHz %o
ROI; b} 2 emissio em raios—X com um perfil temporal mais similar & emisséo
de 22 GHz em rédio correspondente é proveniente de clétrons de ~ 200 keV,
sugerindo que a radio~emissio em 22 GHz ¢ proveniente de elétrons com esta.
energia; ¢) & evolugio temporal dos espectros da maioria das explostes do
tipo simples exibe um comportamento soft-hard-soft; dj o comportamento
espectral sugere um mecanismo de emissdo ndo-térmico duranie a fase de
subida da explosdo e um processo impulsivo de produglo/aceleragio para os
eléirons energéticos; e} as explosGes solares em microondas, assumindo uma
fonte homogénen, sfo devido a elétrons energéticos numa regido com densi-
dade da ordem de 8 x 10% em™2 ¢ campo magnético de ~ 360 G, numa altura
de ~ 2400 km acima da fotosfera. (2} Entre abril de 1991 e novembro de
1593, foram observados cerca de 330 grupos de explosdes solares com o espec-
irégrafo decimétrico (1,8 & 0,1} GHz, instalado na sede do INPE, em Séo José
dos Campos. A maior parte destas explosGes sio emissOes em microondas e
explosdes tipo ITl. O principal resultado obtido foi & evidéncia de que a grande
maioria das explosdes tipo II] analisadas preliminarmente apresentou taxa de
deriva em frequéncia inversa, de baixa para alia frequéncia. Outzo resultado
interessante foi a observagiio de uma explosio com separacao { “split”} em fre-
quéncia e bands estreiin, interpretada como sendo resultante da interagio de
ondas de plasma e ondas acusto-idnicas, na cromosfera solar

SINAL DA PRESENCA DE UM PLATO DE TEMPERATURA
NO ESPECTRO DE REGIAO ATIVA SOLAR EM RADIO

José R. Cecatto, Hanumant 8. Sawant (INPE} e
Vladimir V. Zheleznyakov { Nizhny Novgorod, Rissia)

Os espectros de 4 regides ativas (RA5025, RA5528, RAS560 ¢ RA6064]) foram
observados, durante as Campanhas Internacionais de Observagies solares 501
MAX'91 de meio de 1988, junho de 1989 ¢ maio de 1998, utilizando o Ra-
didmetro de Freqiiénci a Varidvel {RFV) de alta sensibilidade que opera na
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faixa de freqiiéncias de 18 a 23 GHz - com resolucdes em freqiiéncia de 1
GHz e temporal varidvel entre 0,1 e 16 3 ~ em conjunio com & antena de
13.7 m de didgmetro do Radio Observat 'orio do Itapetinga (ROI). Estas 4
regides ativas exibiram especlros semelhantes ao especiro do Sol calmo {dev-
ido a bremsstrahlung térmico). Duas regides ativas apresentaram estruturas
ﬁIIS‘i.H sobrepostas aos espectros, as quais séo interpretadas, de forma quanti-
tativa, como a possivel existéncia de um platd no perfil de iemperaturas da
cromosfera com uma espessura estimada enir ¢ 40 ¢ 400 km e situado em
torno de 2000 km acima da fotosfera. Neste trabalho, investigamos por um
método quantitativo a sugestdo descrita acima incluindo as condicées fisicas
locais e influéncias do meio circundante para uma regiio ativa. Assumindo
modelos de distribuigao de temperatura e densidade com a altura para este
platd, mais precisos, podemos efetuar as aproximacées de indice de refragao
unitario e logaritmo de Coulomb constante e fazer uma estimativa da variagao

causada no espectro devido & presenga de um platd com estas caracteristicas
apresentadas.
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MEIO INTERESTELAR

ESTAO AS NUVENS ESCURAS “SACO DE CARVAO" E
“CHAMAELEON-MUSCA?Y FISICAMENTE ASSOCIADAS?

W.J1.B. Corradi, ¢ G.A.P. Franco, {(UFMG)

Fin investigacdes recentes da distribui¢gio da maiéria interestelar na visi-
shanca solar, em dire¢fo ao ceniro geométrico do complexo de nuvens “Cha-
maeleon-Musca” e em direcho & parte norie da nuvem escura “Saco de Car-
vio”, foram notadas grandes semelhangas nos diagramas de excesso de cot por
disténcie, apesar de tais regides estarem separadas por uma disténcia angular
superior & 15° no céu. Afravés de um diagrama excesso de cor por disténcia,
pode-se, em principio, determinar a distincia &s nuvens em questéo. O ex-
cesso de cor para uma dada estrela é proporcional ao nimere de particulas
absorventes na linha de visade, tal gue, as estrelas que estiverem atrés da
nuvem terdo um valor mais alto de excesso de cor {mais absorgio) que as
outras na frente da mesma. Este efeito pode aparecer no diagrama como
um saito (degran) a uma distdncia que é supostamente a distdncia & nuvem
em guestio. Nos diagramas para as regides contendo as nuvens do complex-
o “Chamaeleon-Musca” ¢ “Saco de Carvio” a transigho enire a regifio das
estrelas que apresentam pouco excesso de cor ¢ a8 avermelhadas ocorre aprox-
imadamente 5 mesma disténcia e tem valores similares para o Hmite inferior
dos excessos de cor apds & transigiio. Tal efeito sugere que estas nuvens podem
estar associadas, constituindo uma grande estrutura local que se encontra situ-
ada quase perpendicularmente ao Plano Galdctico. Esta associaciio pode ser
a manifesiacio loeal da interface entre as estruturas “Bolha Local” e “Loop
I”. Para verificar esta possfvel associagiio foram selecionades todas as estre-
las dos tipos espectrais anteriores a GO do catiloge do SAQ, sobre & regifo
delimitada pelas coordenadas galdcticas 204° < 1 < 308° ¢ —20° < b < 5°,
a qual inclui as muvens em guestio. Utilizando-se o telescdpio dinamarqués
de BO c¢m, instalado ne European Southern Observatory {La Silla - Chile),
foram obtidos os dados uvbyd para e reslizagio dessa investigagho. Os es-
tudos da distribuigio dos excessos de cor, obtidos com os novos diegramas
de excesso de cor por distdncia, indicam a presenga de uma estrutura lam-
inar posicionada & uma disténcia de 150 :: 30 pe, causando uma absorgho
minima de E(b ~ y} 2 07100, e sugerindc gue as nuvens “Saco de Carvio” e
“Chamaeleon-Muace” estio fisicamente associadas podende constituir parte
da superficie da Bolha “Loop I'.
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Na sub-area vizinha & nuvem “Saco de Carvéo”, delimitada pelas coor-
denadas galdcticas —5° < 5 < 5° e 294° <! < 300° a dissribuigiio dos
excessos de cor sugere que o meio interestelar nessa diregao ests distribuide
de maneira mais filamentar do que nas cutras areas estudades. Independen-
temente da associagho proposta com o conglomerado do “Saco de Carvéo”, o
salto bem definido, visto nos diagramas de excesso de cor por distdncia para
as regides do complexo “Chameeleon-Musca”, confirma os resultados obtidos
anteriormente ¢ sugere uma associagho fisica enire esias nuvens.

DETERMINACAQ DAS DIMENSOES FISICAS DA REGIAOQ
MASER W40N A PARTIR DOS DADOS OBSERVACIONAIS
BEM 22 GHz

Gefeson Mendes Pacheco ¢ Eugenio Scalise Jr, (INPE)

Dentro de um programa de monitoramento de masers astrondmicos em curso
no ridic Observatério do Itapetinga foram realizadas observacdes mensais da
emissdo maser de Agua (transicdo 616-523} originada em W4ON. Com base
na andlise dos resuitados cbservacionais acredita-se que os centros de emissio
muser e W43N tenham geometria cilindrica com comprimento | e difmetro
da base d. A partir dos valores maximos de fluxo detectado logrou-se estimar a
relagho 1/d. Os valores obtidos ficam entre 40 ¢ 100. Considerando os tempos
caracteristicos associados as variagdes dos fuxos detectados e os valores tipicos
da velocidade de uma onda de choque {46 km/s), que se acredita que dé origem
és condigBes para a ocorréncia do fendmeno maser na regifio, obtiveram-se
valores de 1 da ordem de 1015 cm. Tanic a razéo 1/d como o valor de i
apresentam boa concordéncia com as andlises tedricas e observagdes realizadas
por outros auntfores.

SONTINUUM, AMMONIA AND WATER MASER OBSERVATIONS

OF BRIGHT, UNASSOCIATED IRAS POINT SOURCES

Mari Paz Miralles (UNAM/UCM), Luis Franisco Rodriguez (UNAM)

e Eugenio Scalise Junior (INPE)

We present matching-beam 6 and 2-cm radio continuum observations made
with the Very Lazge Array, and ammonia and water maser observations made
at Haystack Observatory of 12 IRAS point sources selecied from the survey
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of Scalise et. al. (1988} of bright, unassociated IRAS point sources. These
sources have 68 or 100 micrometers fiux densities in excess of 1800 Jy and
have no previous reference in any of the 37 catalogs considered for association
of IRAS sources with known sources. Six of the twelve sonrces have associated
adio continuam, ammonia and water maser emission and all of them show a
ieast one of these three emissions. In all of the sources detected, the ammonia
is warm {T~20K} and suggesis the association of dense molecular gas with
embedded heating sources. Ii is argued thai all sources in the sample could
be associated with time-variable water maser ewmission. The radio and fat-
infrared daia appear to indicate that these sources are star-forming regions,
powered by late O or early B-type star. Several of these sorces of lower
tuminosity {of the order of 5600 solar luminosities) appear to have jonizing
photon fiux in excess of those expected for a ZAMS star. Possible explanations
for ihis discepancy are discussed.

ANALISE PRELIMINAR DA VARIABILIDADE A CURTO
PRAZO APRESENTADA PELO MASER DE
VAPOR D’AGUA DA FONTE W3 (OH)

Nori Beraldo e Eugénio Scalise Jr. (INPE}, Han Fu {Estagéo
CQinghai, Ohservatdrio da Montanha Pdrpura)
e Xing Wu Zheng {Dep. Astronomia, Universidade de Nanguim)

Apresentam-se os resultados preliminares da andlise dos especiros do maser
de vapor d’dgua associado a fonte W3{OH), obtidos na Estaglo de Qinghai,
R.P. da China. As observagdes foram realizadas por um de nds (E.8.1}, dentro
de um convénio internacional entre o Brasil e a China. efeiuadas diariamente
entre 26 de sgosio ¢ 24 de setembro de 1993 sendo gue a cada dia alé quatro
observagdes sucessivas da fonte em qguestbo foram efetundas. O fato de um
grande ndimero de observagdes (74) terem sido reslizadas num intervalo de
fempo t8o curto permitiu-nos néo s6 estudar as esiraturas do espectro que
variaram como também analisar o comportamento do sistema de observagdes
atilizado, tais como a esiabilidade do AOS, do receptor e do sistema de cal-
ibragBo. & andlise do comportamento de trés estruturas, com velocidades de
-81, -49 ¢ -48 km.s-1 bem como do sistema como um todo.

Aunxilio: Processo CNPq 910321/80-4, convénio CNPq/CAS (China).
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SIS’I‘EIV;ATICA DA B:EI)UC:LQ DE DADOS DO
ESPECTROMETRO ACUSTICO OPTICO § ANALISE
DA FONTE IRAS 1203540030

Silvia Regina dos Santos, Fugenio Scalise Junior,
Avelino Manoel Gdémez Balboa e Gefeson Mendes Pacheco (INPE)

Discntem-se as diversas fases do trabalho de converséo do formato original
dos arquivos de espectros obtidos com um analisador actstico-dptico, para
outro formato de fdcil manipuiagio num compuiador pessosl. Mosira-se a
segulr como os dados sio reduzidos para terem plena consigténcia para posie-
rior andlise cientifica. Discutem-se a linearidade da relagiio entre & posi¢ho ao
longo do arranjo de fotodiodos € a frequéncia do sinal, a resolugho do sistema
ac longo da banda observada e a estabilidade temporal do especirdmetro. U-
tilizando estes procedimentos apreseniames o estudo da variaglo temporal de
algumas estruturas do espectro de vapor d’agus do maser IRAS 100850830,
As observagdes foram realizadas mensaimente no periodo de setembro de 1891
a novembro de 1993 no Rddio Observaidrio de Iiapetinga {operado corrente-
mente pelo CRAAE). O analisador especiral utilizedo é do tipo acistico-
éptico com resolugho da ordem de 548 m/s e banda instantdnea de 540 km/s.
Durante esse perfodo o espectro da fonte apreseniou duas estruturas iniensas
nes velocidades de 40,8 ¢ 42,7 km/s. Através da andlise dos dados observa-
cionais verificou-se a ocorréncia de umae variabilidade correlacionada das duas
estruturas, Com o objetivo de verificar a possivel periodicidade na variaglo
destas estruiuras esiamos dando continuidade ao monitoramento desse objeto.

OBSERVAGAO DE MASERS DE VAPOR D'AGUA
COM ALTA RESOLUCAO ESPECTRAL E TEMPORAL

Eugenio Scalise Junior {INPE),
Han Fu (Bstagio Qinghai ~ Observ. da Montanha Purpura) e
Xing Wu Zheng {Pep. Astronomia, Universidade de Nanguim}

Durante o perfodo de 28 de agosto a 24 de setembro de 1993 foram efetuadas
mais de 16060 observagdes de masers de vapor d’dgua na Fsiagho Qinghsai do
Observatério da Montanha Pdrpura, R. P. da China. Utilizou-se para as ob-
servagdes um recepior criogénico com temperatura equivalente de sistema de
280 K e um analisador espectral com 12 MHy de banda instaniénes e resolugéo
de 12 kHz, ou seja, 180 m/s. Devido &s excelentes condigdes do sitio quanto
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ao contelide de vapor d’dgua atmosférico - da ordem de 10% no periodo das
observagdes, por estar situado a 3200 metros de altura - tentou-se detectar a
variagdo na temperatura das estruinras de masers de vapor d’agua em inter-
valos da ordem de horas até minutos. Foram selecionadas 15 fontes intensas
gue foram observadas disriamente, de 2 a 4 vezes cada. Com a finalidade de
detectar variagdes de curto perfodo, durante os dias 6 a 24 de setembro as
fontes W49 ¢ W51 foram observades duranie mais de 4 horas, efetnando-se
integragbes de 2 minutos de duragfio, a cada 4 minutos. Apresenta-se uma
breve descrigio da estabilidade do espectrémeiro bem como faz-se uma breve
analise do comportamento de algnmas fontes durante o perfodo. Encontra-se
em andamento a andlise deisthada do conjunic compieto das observagdes,
Auxilio: Processo CNPq 910321/60-4, convénio CNPq/CAS {China).

SIMULACOES SPH DE COLISOES DE NUVENS MOLECULARES
¥raldo Pereira Marinho e Jacques R. D, Lépine (IAG/USP)

Serdo apresentados resulindos de simulngdes numéricas de colisBes de nuvens
interestelares, usando a técnica SPH (Smoothed Particle Hydrodynacinics)
com um codige em arvore por nds desenvolvido, gue otimiza o iempo de
calculo das forgas de interagio. A técnica bmsea-se em métodos de interpo-
ing&o integral, utilizando um algoritmo de pesguisa de vizinhos mais proximos,
de forma gue as forgas de pressdo tornam-se equivalenies a forgas de interagho
de pares. As equagdes de movimento siio integradas por leapfrog de segunda
ordem, adapiado & um esquems de passos variaveis de integragio, adequa-
dos &s taxas locais de variagiio dos parameiros fisicos. Foi introduzida uma
lei de resfrinmento baseada em Dalgarno ¢ McCray {1872), para um plasma
hidrogénio-hélio & mna abundéncia ¥V == 0.25 em massa. Colisies froninis
foram simuladas, com nuvens esféricas inicialmente no equlibrio de virial, ca-
da uma com temperatura ~ 120K ¢ massa ~ 200 Mg, com velocidade de
aproximacio igual a 4 kms™!. As nuvens praticamente se fundem numa for-
me de panqgueca, com forte expanséo lateral. A femperatura atinge cerca de
1000 K numa regifio estreiia, que apresenia tm pico de fuminosidade de curta
duragiio {aproximadamente 2 x 10? anos, conira os 2 x 16° da simulagéio).
Referéncins Dalgarno, A., & McCray, R. A. 1972, ARA&A, 10, 375.
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COMETA KOHOUTEK (1973 XII): AS RAZOES ENTRE CN, C,
E PARTICULAS SOLIDAS

A.A. de Almeida (IAG/USP)

No passado, a extensa campanhka observacional para estudar o cometa Ko-
houtek (1973 XII), entfo chamado “O Cometa do Século”, durante a sus
passagem periélica entre 1973-74, somente foi suplantada com o recenie ¢
muite bem sucedido empreendimente para estudar o advento da passagem
do cometn P/Halley {1986 III} entre 1985-88. Hoje, exates vinte anos de-
pois deste esforco observacional sem precedentes, os dados fotométricos de
banda estreita originais, obtidos pelo préprio Lubos Kohoutek em quatorze
noites entre 18 e 30 de janeiro de 1974, quando as distincias heliocéntrica e
geocéntrica do cometa eram 1 — 1.66- 108 UA o A = 0.81- 0.96 UA, respec-
tivamente, usando o teleseépio refletor de 50 em {f/15) do European Southern
Observatory (ESO) em La Silla {Chile), sBo analisados usando-se pardmetros
fisicos Tecentes e aplicando-se o modelo de fluxo radial de Haser.

INVESTIGATION OF MASER LINE PROFILES
OF OH/IR STARS

Pedro David {Observatdrio de Meudon-IAG/USP)

We present the results of a search for 1612 MHz OH circumstellar maser
in a colour Bmited sample of cool IRAS sources. 41 previously unknown
deiections are reported. This work is the fourth part of the Nangay surveys of
IRAS evolved stars. A comprehensive comparison between the resulis herein
and those obtained previously, is developed. Special attention is given tothe
relationship between the satellite and main line data and, to the evolution
of the circumstellar environment along the sequence od reddening colours.
The maser profiles indicate an evolving in which the main and satellite line
masers are produced in regions with a similar velocity fleld. Indications for
the detachement of a part of the circurnstellar envelope, or its splilting in
to two distinet envelopes where a peripheral deceleration might occur in the
exterior parts of the outer emvelope, are deduced from the profiles of the
objetes exhibiting both a main and satellite line meser, and further saggested
by the detection rates and it is shown that, contrary to the expected, the
envelope does not homogenize with reddening colours. With a roughly equal
consribution, the large number of 35 and 53 um photons can easily invert the
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sateliite line. Enough IR photons are available to simply pump the main line
in many of the objects but for several others, an enhancing mechanism such
as line overlap is required. The clumpiness of the circumstellar envelope for
a large set of sources in measured. The resulis obiained have been used io
clarify some of the points of the various evolutionary scenarios that have been
proposed.

ORIGEM DA TURBULENCIA SUPERSONICA EM
REGICES HII GIGANTES

N. Sabalisck (IAG/USP - Brasil)
G. Tenorio-Tagle (IAC - Espanha)
H.Castaeda {IAC - Espanha)
C. Mufoz-Tunén (IAC - Espanha)

Uma das mais importantes quesides no estudo de regiSes HiII gigantes é »
origem da dispersdo supersbnica de velocidade observada, primcipal carac-
teristica dests classe de objetos. Neste trabalho ¢ apresentado uma completa
andlise do quadro cinemdtico das regides Hil gigantes NGC804, localizada em
M33, e Hubble III, localizada em NGC8822, grupo local.

As observagdes foram feita em linhas de emissdo H, e [OIIIA 5007 AEm
ambos casos se utilizou o espectroscopio bidimensional TAURUS-I, o gual
permite obter alta resoiugiio espacial ¢ especiral, simultaneamente, que estd
acoplado a0 telescdpio William Hersher de 4.2m de Rogue de los Muchachos
~ Espanha.

Cormo resultado deste esindo foi obtido que a interagdo estrela~meio intereste-
lar, através de venios estelares, é a principal responsdvel pela disperséo de ve-
locidade de NGC604, observada a pequenas escalas de movimento, enguanfo
gue a dispersiio global de velocidade esid associado a processos remanecentes
da fase de formagfo estelar. No caso de Hubble IIi, a dispersao de velocidade
observada ¢ attibuida a agho de venios estelares.

MODELIZACAO EM 3D DE REGIOES DIFUSAS

R. Gruenwald (IAG-USP, Brasil)
M. Guélin, D. Broguiére (IRAM, Franga)

A modelizacio de regifes gasosas, como regides fotoionizadas ou envelopes
extensos de estrelas frias tem sido realizada, basicamenie, considerando-se
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a hipdtese de simetria esférica. Entretanio, técnicas observacionais atuais
fornecem detalhes espaciais suficientes para mostraz gue esta néio ¢ uma
hipétese verdadeira. Numa teniativa de modelizar maijs realisticamente as
regides inomogeneas, estamos desenvolvendo um projeto gue consiste na cria-
¢Bo de um cédigo numérico tri-dimensjonal que permite obier as condigoes
fisicas de uma regifo gasosa, com uma dada distribnigio de densidade, na
qual incide radiacBo de uma fonte central e/on uma fonte externa. Para tan-
to, essa regido, ou envelope, € dividida em um grande nimero de células.
Deniro de cada célula as condigdes fisicas sho, por definigio, constantes. ©
transporie de radiagio é considerado ¢ o efeito da radiacio de cada célula
para o aquecimento nas cuiras células € levado em conta. O efeifo da radi-
a¢ho externa incidente no meio ¢ {ratato pelo método de Monte Carlo. Numsa
aplicacio para envelopes circunstelares de estrelas frias, foram introdusidos
graos € moléculas. S&o considerados efeitos de absorgio e espalhamento da
radiagio pelos grios. A temperatura dos mesmon é calculads em cada céiula
¢ efeitos de sombra sio obiidos, quando da existéncin de gldbulos de matéria.

ASSOCIACAO RADIATIVA DO SiE O

C. M. Andreazza (IAG/USP), P. D. Singh (IAG/USP)
G. C. Sanzovo {(Risica/UEL)

Apresenta-se estimativas dos coeficientes de taxa de associagho radiativa dos
étomos de silicio ¢ oxigénio para temperatura entre 10 ¢ 15008 K. A associagéo
radiativa desempenha wm papel importaste na formagio de 5i0O delectado em
remanescenies de supernovas, envelopes estelares ¢ nuvens moleculares escuras
e gigantes,

UM ESTUDO DA EXCITAGAO ROTACIONAL DO 2¢¥8
EM NUVENS MOLECULARES ESCURAS

G. C. Sanzovo (Fisica/UEL), P. D. Singh (IAG/USP)
C. M. Andrenzza (FAG/USP)

Apresentamos, neste trabalho, os resultados de um estudo tedrico da exci-
tacho da molécula monossulfeto de carbono em nuvens (e, giébulos) escuras
do meio interestelar, sob a acfo do campo de radiagdo cosmica de fundo, com
T, = 2,7 K. Para isso, consideramos a competigho existente entre os pro-
cessos radistivos e colisionais em 12 niveis rotacionais do estado eletrbnico
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X't da molécula e a teoria de Sobolev(1960} para anxiliar no cdlculo das
solugbes das equacoes de equilibrio estalistico acopladas & de transfer®acia
radiative, erm um modelo de nuvem isotérmico e esférico. Alguns parimetros,
como populagbes rofacionsis, profundidades 6pticas das transicoes envolvi-
das e temperaturns de exciiagho pertinentes a cada transi¢iio foram obtidos e
mostram-se coerentes com agueles obtidos através da ohservagio.

TRATAMENTO DOS DADOS DE ESPECTROSCOPIA
POR IMPACTO DE ELETRONS

Marcelo Borges Fernandes(*) (Depto de Astronomia/OV/UFRY)
Heloisa M. Boechat-Roberty (Depto de Astrenomia/OV /UFRY}
Gerardo Gerson B. de Souza (Instituto de Quimica/UFRJY)

A partir de espectros de excitagho eletronica de Hidrocarbonetos Aromé- ticos
Policiclicos (H.A.P.3) obtidos pela técnica de impacto de elétrons, nds obtive-
mos as segdes de choque eldsticas ¢ as segdes de choque para as transigbes
eletronicas na regifio do ultravioleta de vécuo (UVV) com o auxilio de um
programa ¢ompufacional. Este permite o tratamento de dados experimen-
tais, isto €, os especiros de perda de energia de elétrons obtidos em diversos
dngulos de espalhamento descontanto ¢ background, obtendo as éreas dos
picos através do ajuste de Gaunssianas.

* (Bolsista de Iniciagdo Cientifica da UFRJ)

EXCITAGAO ELETRONICA E FRAGMENTAGAO IONICA
DA MOLECULA CS,

Heloisa M. Boechat-Roberty (OV/UFRJ)
Maria Suely Pedrosa Mundim (IF/UFBA)
Cassia Turel (IQ/UFRJI)

Gerarde Gerson B. de Souza {IQ/UFRY)

A excitagéo eletrdnica e a fotodissociagho dn molécula dissulfeto de carbono
fem ge mostrado de grande inferesse para a astroﬁsica, por exemplo em at-
mosferas cometdrias onde a produgdo do monossuifeto de carbono {CS) o-
corre & partir da fotodissocinglo do C83. O 'Sy foi estudado por vérias
tecnicas em nosso iaborafério com o objetivo de observar o comporfamento
deste sistema molecular sob agho de diferentes fontes de excitagiio e ionizacho.
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Transigdes cletrénicas compreendidas nas regides do uliravioleia de vécuo ¢
Raio-X mole, foram estudadas pela técnica de espectroscopia de perda de en~
ergia de elétrons. O espectrometro utilizado possibilita a caraclerizagho das
transigdes eletrdmicas analisando seus comportamentos em fungéo do dngulo
de espalhamenio. A fragmentaciio idnica fol analisada pelos espectros de mas-
sa obtidos pela téenicn de tempo de v8o, utilizando dois agenies ionizantes:
feixe de eléirons de 1000 a 1388 ¢V ¢ Ralos-X de 1253 eV,

A ORIGEM DOS NOS INTERNOS EM JATOS COSMICOS
Elisabete M. de Gouvein Dal Pino (IAG/USP)

Jatos cosmicos presentes em escalas galdcticas associados & profoestrelas, bem
como jatos exitragalfcticos emitidos por micleos ativos de galdxias, apresen-
fam, e geral, uma cadeis de nés brilhantes dotados de movimento préprio e
regularmenie espagados ao longo do feixe. A naturezs precisa do mecanismo
gque os produs é ainda conifoversa. Uma das possibilidades é gue tais nés
sdo chogues induzidos por instabilidades Kelvin-Helmholts (K-H} excitadas
ns& interface enire o feixe ¢ o gds do meic ambiente, Bsse mecanismo, inves-
tigado em simulagdes 3-D hidrodinimicas {Gouveia Dal Pino e Benz, 1993},
mosira-se ineficaz em jatos sujeitos a resfriamento radiativo. Nesses casos,
as perdas radiativas reduzem a pressfo {érmica do gds depositado em torno
do feixe. Bm consequéncia, o gés circundante possaul pouca pressfio para ex-
citar instabilidades K-H ¢ induzir a formagiio de chogues internos no feixe.
Hase mecanismo é, entretanto, ainda vidvel para jatos adiabdticos. Um ouiro
mecanismo, universelmenie mais atraenie, é a formagio dos nds através de
variagoes temporais no mecanismo de ejegdo do feize. Forte suporie para este
argumento provém das observagdes de variabilidade na intensidede das fontes
progeniloras, tanio dos jatos protoestelares, como dos jates extragaldcticos.
Os peziodos dessns variagdes na fonte parecem estar correlsacionados com a
frequéncia e o grau de afastamento entre os ndés. Em simulagbes 3-D recentes
(Gouvein Dal Pino e Benz, 1994} examinamos em detalhe jatos intermitentes
sujeitos n variagdes periddicas na velocidade de ejeclio e verificamos que u-
ma cadeia de chogues infernos {ou nds) regularmente espagados desenvolve-se
a0 longo do feixe, movendo-se com velocidades proximas & do feixe, em con-
cordfincia com o observado. A medida que os nés propagam-se ao longo do
feixe, eles expandem lateralmente e, eventualmenie, dissipam devido & expul-
sio de material para o meio ambienie circundante. Esse enfraquecimneto dos
nés & medida que propagam pelo feixe explica a maior ocorréncia observada
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de nds na proximidade da fonie progeniforn. J& no mecanismo de excitagho
por instabilidade K-H, o8 nds formam-se primeiro na extremidade oposta,
préximo & cabega do jato.

QUAL A ORIGEM DOS FLUXOS MOLECULARES BIPOCLARES?
Elisabete M. de Gouveia Dal Pino (IAG/USP)

Hoje, é fato conhecido que os objetos esielares jovens {YSO’s) encontram-
se associndos nfo apenas a jatos Spticos colimados supersdnicos, mas tam-
bém a fluxos moleculares bipolares mais lenfos e menos colimados detectados
em réadio. A origem desses fuxos moleculares é ainda controversa. Virios
autores {€m explorado modelos nos quais os fluxos moleculares sfo induzi-
dos pelos jntos Splicos, mas até recenlemente, acreditava-se que o fluxo de
momentc dos jatos Opticos era peguenc demais para impulsionar os fluxos
moleculares, Hecentemente, em investigaghio sobre a transferéncia de momen-
to enire jatos estaciondrios e o mewo ambiente circundante, verificamos que as
compornetes CO de sltn velocidade observadas nos fluxos moleculares podem
ser formadas no gés embiente vazrido no "bow-shock” na extremidade do ja-
to {Chernin, Masson, Gouveia Dal Pino e Benz; Ap.J., 1994). Esse mesmo
trabalho mostrou também que a troca de momento enire o jaito protoestelar
de allo némero de Mach ¢ o meio ambiente faz-se principalmente através do
"how shock” e nio na interface turbulenta {no longo do jnto} que separa o
jato estaciondrio do meio ambiente. Por outro lado, Raga e Cabrit {MNRAS,
1893) sugeriram a possibilidade de a emissfio molecular provir do gds ambiente
varrido pelos choques internos formados zo longo do jato. Esse gés deve even-
tualmente depositar-se na cavidade deixnda atrés de itais chogues internos,
produzindo emissBo molecular. Em simulagdes 3+ mais recentes, examinan-
do a evolugdo de jatos intermitentes (com variagho periddica na velocidade),
verificamos que os choques injernos que se desenvoivern ao longo do feixe
provocam a expulsdo lateral de material do meio ambiente circundante {Gou-
veia Dal Pino e Benz; Ap.J., 1894). No caso de jatos com longa variabilidade,
nos quais o espagamenio entre os choques internos é grande o bastante, esse
material varrido e resfriado eventuslmente preenche 2 cavidade deixada atzis
de cada choque interno, em concordéincia com ¢ modelo de Raga e Cabrit.
Um ontro cendrio atraente é que os fluxos moleculares corresponderiam ao
envelope turbulento formado ao redor de jatos intermifenies pela mistura de
material ambiente ¢ material do jato ejetado lateralmente. Bm nossas iltimas
simulagdes, a formagio desse envelope é evidente. Entretanto, as observages
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indicam gue os fluxos moleculares tipicamente distribuem-se tranversalmente
por extensdes mz 20 vezes o difmetiro do jato. J4, nosses resultados mostram
que o envelope néc parece exceder em muito o valor de & 6 didmetros do jato,

A PROPAGAGAO DE JATOS ASTROFISICOS EM
MEIOS AMBIENTES INOMOGENEOS

Elisabete de Gouveia Dal Pino, Vanessa de Andrade (IAG/USP)

Até o presente, a renliza¢fo de simulagdes numéricas hidrodindmicas 3-D
de jatos astrofisicos {galdcticos e exfragaldcticos) tém se restrito ao exame
de jatos propagando-se em ambientes homogéneos {e.g., Gouveia Dal Pino
e Bens, 1093, 1994}, Apresentamos aqui os primeiros resultados de simu-
lagbes tridimensionais hidrodindmicas de jatos astrofisicos em ambientes in-
omogéneos. Para tal, assumimos wm ambiente com gradiente de pressiio dado
por p{z} & z%, com a = 45/3, conforme o gradiente seja positivo ou negativo,
respectivamente, e onde z € a coordenada longitudinal do jato. Para um meio
ambiente isotérmico, & densidade possui am mesmo perfil de distribuigdo.
Esse perfil acha-se em concordéncia, por exemplo, com perfis observados em
ambientes envolvendo jatos protoesielares. Verificamos que a propagacio de
um jato com resfriamento radiativo airavés de ym ambiente estratificado, da-
do pela lei de poténcia acima com gradiente positive, acarreta um freamento
do jato. Além disso, o aumento progiessivo da pressiic ambiente sobre o
"bow shock” fric (i.e., o choque em arco que se desenvolve na extremidade
do feixe, constituido de material ambiente comprimide) provoca sua eventu-
al destruigdo, colocando a cabega do feixe diretamente em contacio com o
meio ambiente ndo chocado. J4, um jato adiabdtico sob as mesmas condigbes
iniciais e propagando mo mesmo ambiente estratificado, apesar de ser tam-
bém desacelerado, ndo sofre qualguer degeneragio de sua estrutura dentro da
escala longitudinal integrada de z =~ 20R;, onde R; é o raio do jato. Uma
comparagio sisiemética de nossos resultados com jatos astrofisicos observados
¢ também apresentada.
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ASTROFISICA ESTELAR E GALACTICA

ASSOCIABILIDADE DE ESTRELAS T-TAURI E FONTES
IRAS EM ORION

Lis Otdvio A, Whately (OV/UFRI)
Cleudia G. Bepfista (OV/UFRJ - ON/CNPg)
Flavia Requeijo {OQV/UFRJ - ON/CNPg)
C. A. O. Torres {LNA/CNPq)

R. de La Reza (ON/CNPq)

A associabilidade entre eatrelas T-Tauri {ETT} e fontes IRAS indicam a ex-
isténcia de um disco de acrécimo em torno da esirela. Os primeiros trabathos
{B. V. Castilho & G. L. Vieira,1889 ; Weintraub, 1996) mostraram uma in-
cidéncia de associacBo muilo menor na regifo de Orion gue em outras regides
formatoras de estrelas ( ex.. Ophivcus, Taurus, Chamaeleon }. Neste trabalho
presendemos verificar esta evidéncia de baixa associacio em Orion, através do
estudo mais aprofundado dos critérios de associabilidade e do efeito devido a
maior distdncia em que se encontira Orion em comparagio as outras regides ¢-
itadas. A associabilidade seré determinada através da nova versiao do catdloge
IRAS/PSC, nssim que as posi¢des das BTT { obtidas no catdlogo HBC 1688 )
forem confirmadas ou corrigidas com o catélogo CSG do telescopio HUBBLE,

DISTRIBUICAC E EVOLUCAO DAS ESTRELAS T TAURI
EM OPHIUCHUS

Marilie J. Sartori e Ramiro de la Reza (ON/CNPq)

Nosso objetivo ¢ imvestigar a possibilidade de duas estrelas T Tauri (ETT)
apareniemente proximas ao complexo de ruvens moleculares de Ophiuchus,
AS 218 e AS 218, terem sido formadas a partir de pequenas nuvens resuliantes
da desagregacho de mivens maiores, obtendo indicios de parentesco entre estas
ETT isoladas e as associadas a nuvens. Através da andlise da distribuicio de
BT da regifo no locus de estrelas pré-seqiiéncia principal no diagrama H-R,
pudemos estimar massas e idades por comparaco com irajetérias tedricas.
Para a construgio do diagrama H-R calculamos as luminosidades estelares a
partir de dados fotométricos e da hipétese de gue todas as B'I'Y, reconhecida-
mente pertencentes ao complexo molecular ou ndo, estdo & mesma distlncia
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de p Ophivchic Adotumos an ' covreapandenies no Hpo cspechral de cada
BT, segundo n calibracio de Colien o Kuhl (1_53'?9)_ Clonflrimamos o nalurezs
T Fany da AS 216 o da AS 218 por suss posiches o diagrama -1 ¢ ens
conbramos gue elas estio entre as mals velhas, com tdades de no miximo
3408 anos. Al disso, ohservamon o tendincia dg IVEE mads velbas serem
tarobém as de wmaior massa. Dstimamos as abundéneias de Lil utilizando as
curvas de crescimento da lileratura pava a Jinha de LHAGY0S ¢ as Wy {Lil)
corrigidas de velamento continuc. Observamos uma lendéncia de as BTT
mais abundantes em Ll serem também as de major massa. Entrefanto nio
ohservamos indicagtes de depleciio de 14 por faiva de massa. Nossos resulias
dos sio compativeis com a hipdtlese proposia de formacgiio das BTL isoladas.
tisn conBrmagio final wecessitaria de wm esbudo wm}ﬂeme;?i’.az' da dindimica
de fragmenincio de nuvens, Heferéneia

Cohen, M., Kuli, 1.V, 1878 4pJ5§ 41, 743

RESULTADOS DO LEVANTAMENTO DE
OBIETOS JOVENS - 1804

C.ALO, Torres e G.R. Quast (LNA/CNPg)
R. de la Reza (ON/CNPy)
J.R.D. Lépine e J. Gregério-Hetem (IAG/USP)

O levaniamento foi feito usando como ideniificador de candidatos a fase evo-
lutiva pré-sequéncia principal fontes detectadas pelo TRAS com deferminadas
cores infravermelhas. Foram nponiadas 633 posicdes das quais 486 possniam
objetos Gticos mais brilhantes gue R=:13 para os quais Toi possive] obter con-
clusdes. Yim 06 posicdes haviam mais de um objeio ético proximo as posicdes
IRAS o gue geron 582 objetos observados pelo menos uma ver com o espec-
trografo condé do Pleo dos Dias na regido 6510-6740A. Identificamos 53 novas
estrelas T Tau em 45 posigdes {portanio 8 duplas visuais) ¢ 33 outras que
dependemn de confirmacgao, Podem ser do tipe fuorl 3 objetos e 90 do tipo
AeBe de Herbig (uma dupla), Foram encomtidas 11 estrelns shell, podendo
ser de elapa evolutiva mals proxima da sequéncia principal. Como outro re-
sultado inesperado foram encazztmcis}s 8 estrelas gigantes ricas em Li, além
de 13 que necessitam confirmacio. B apresentado um resumo estatistics do
levantamento.
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G Basel {University of Califoraia, Berkeley},
M. AL Teren (Ohservatdrio Naclonal /ONPy)

We presesnt the firsé comprehensive study fo date of the narrow emission lnes
using a large sarmple of T Tanrl Stars. Vhese narrow lines have been reported
in the lferature as originating in the stellar atmosphere and having gaussian
type profiles centered at the stellar rest velocity, with a baseline not larger
than 50 kms. Here, we concentrate on the Call lings AX 8488, 8542 and
8662 and the helium line X 5876, Veiling for all the observations have been
previously reported and those values have been adopted. Alter carrying out
veiling cotrections, the average narrow component line emission is found fo
be several times larger than that found in active main sequence stars, More
striking, however, is the finding that the resulting line emission sireagihs of
these lines correlate with veiling, The correlation is confirmed for individual
stars for which observations ai several epochs exist snd for which veiling varies
widely on relatively shost timescales providing a large baseline with which we
ean fesi the ascribed correlation. We propose that the excess brighiness in
the nasrow components is the result of gas falling onto the central star and
that the correlation between line sirength and veiling provides observational
cvidence in supporé of magnetic accretion medels. In addition, the helimm
line presents a recurrent red asymmetry indicative of gas infall.

ANALISE DAS NOVAS ESTRELAS AE/BE DE HERBIG

G.R. Quast ¢ C.A.O. Torres {LNA/CNPqg)
J. Gregério-Hetem e J.R.D. Lépine (IAG/UGSP)
H. de la Reza (ON/CNPqg)

No levantamenio de objetos jovens reslizado no Pico dos Dias foram encon-
tradas 91 estrelas quentes com H-alfa em emissfo gue podem ser consider-
adas estrelas Ae/Be de Herbig (HAEBE). Como esse grupo ¢ de caracteri-
zacho muiio dificil e com defini¢io dependente do locus da esirels junio a
nuvens e associagdes-T, o que elimina as isoladas, torna-se necessdrio procu-
rar novos cribérios de definicio. Como as candidatas do levaniamento podem
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to, caso conlirnmadoes come HAEBE,
¢ fotomeizie UBVRI da malor parte, estiuando-se avermelhamento,
distdacis @ posicho no dingrame HRL As correlagibes obtidas permitemn inferis
1e?) de HAERE o

e fovoa vidvel servie de base pera proposta de nova definicdo. Bssa amostra

due s ooanosive © constituide principalmente {exclusivame:

Lerr delinigio clara parn o Thaile infortor de temperalvra, bascadn no aparec-
tnento da linha do LiE nas esirelas T, tornando countigna s separaciio entre
HADLBE o estrelos T Fau,

BESERELAS PRE $BQUENCIA PRINCIPAL Ae/Be DE HERBIG
UM ACOMPANHAMENTO ESPECTROSCOPICO

Sérgio Luia Araidijo Vieira, Gabriel Pellegatti Franco
{Departamento de Fisica - UFPMG)

B nm traballio ploneiro hd aproximadamente 30 anos atrds, Herbig {1060)
conjecturon que “Estrelas Ae e Be associadas vom nebulosidade ¥ eram na
verdade objetos de massa intermedidria ainda em seu estdgio evolutivo de Pré-
Sequéncia Principal. Ele propds inicialmente uma lista de 26 objetos seguindo
4 crilérios, os quais agora sao comumente usados como definagio para estrelas
Ae/Be de Herbig (daqui para frente denominadas objetos Hes):

1) tipo espectral anterior a F0: este critério permite selecionar apenas
objetos massivos;

2} presenga de linhas de einissio {caracteristicas de estrelas T Tauri, on
scias estrelas jovens);

3} elas estido em regides obscurecidas: estrelas jovens ainda niio tiveram
tempo suficiente para escapar das nuvens gue as formaram;

4) elas sluminam wma nebulosa brilhanie de reflexfio em sna vizinhanga
imediata; este critério dimina estrelas que simplesmente estariam projetadas
ey nuvens escuras sa esfera celeste.

Uma caracteristica marcante da maioria dos objetos Hes ¢ a presenca de
varagdes nas linhas de emissio em Ho ¢ HE. Em seu traballio de 1984,
Finkenzeller & Mundt dividizam os objetos Hes em s subelasses de acordo
vom a forma de sua linha de emissfio em Ha: perfil de emissiio cm “duplo pico”,
pexrfil de emissdo em “pico simples” e perfil de emissio “P Cygni?. Observa-se
gue além da mudanca das caracteristicas do perfil como largurs e intensidade,
alguns objetos Hes madam de nm tipo de perfil para ontro. Através dos
perfis de emissdo ¢ do mcompanhamentio de variabilidade apresentada por
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estes objelos, nesins lahas, podemon obier informagies sobre as atividades

gue exiiio 2o provessando na cromoufers, sarim eome b interagio destes objelon
vort o pelo cirenpsiclar, Faie tvaballlo se propde o apreseninr o resulindo
de wm acompanhamento feilo com espectroscopin Condd feito nog fltinmoes
0546, HE 5000 o B 163206,

weseniados algung resalindos qualitatives sobre

dois anos no LNA o B850, das estrelas B

Tawihdm serdo ag A esirpinra

do envelope destas evirelns e sus lnderagio com nomesinag.

TAXA DE PERDA DE MASSA BM BSTRELAS Be B
HIPEBRGIGANTES AZINS NO INFRAVERMEBLHGC PROKIMO

Roberto M. Torres, Angusto Daminelt Neto

(IAG/USP)

Obtivernos taras de perda de massa através das luminosidades uns linhas
de Fell A9987 ¢ Pa¥ A10040 para sma amostra de 63 estrelas Be classicas e 20
hipergigautes por nos observadas., ObscrvagBes também na linha de O 28446
105 permitiram tmper limites nos mecauismos de enmissio nas linhas. As taxas
las Be classicas, obtidas a partiz da extrapolngiio para luminosidades inferiores
da relagio dM /di »x Lyun/Ls, e estdo de bom acordo com as determinadas
por outras iécuicas,

VARIACOES ESPECTROSCOPICAS RAPIDAS
NA ESTRELA Be 48 LIB

E. Janot Pachevo, N.V. Leister (IAG)
M. Floquet, A M. Hubert, H. Hubert {(Meundon)

Observaches espectroscopicas em alta resolugdo e alia relagdo sinal/rnido das
Linkas 447.1 m, do Hel e 448.1 nm, do Mgll da esirela Be 48 Lib foram
obtidas no CAT/ESO em 1983, Uma andlise de frequéncias desse material,
através de wma pesquisa de Fonrier {envolvendo a roting CLEAN de seleglio),
foi reslizada pixel o pixel ao longo da sequéneia temporal de espectros, Ein
fevou & descoberta de virias frequéncias no intervalo aproximado enire 1 a 10
ciclos/dia, sugerindo tratar-se de pulsagdes ni-radiais, O exame independente
dos residuos coufirmou o fendmeno,
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TESTES NA IDENTIFICACAO DE FREQUENCIAS
APLICACAO EM ESTRELAS PULSANTES

M.P, Dias, E. Janot-Pacheco,
N.V. Leister (1AG-USP)

Os algoritmos de pesquisa de perfodo baseados na transformada de Fourier,
siic amplamente usados na determinagio das frequéncias presentes em gual-
quer medida fisica varidvel no tempo. Neste trabalho, séo apresentados testes
do algoritmo de pesquisa de periodo, DFT (Discret Fourier Transform). Estas
andlises visam definir e identificar methor as falsas frequéncias introduzidas
pela junela de observagdo, ou resuitantes de harménicos e combinagdes lin~
eares de frequéncias reais em dados néio igualmente espagados {com “gaps”
importantes}. As conclusdes sko confrontadas com dados fotométricos obtidos
no Laboraidric Nacional de Astrofisica para s estrela Be Alfa Eridani.

DETERMINAGCAO DE PERIODOS MUITO CURTOS EM
ESTRELAS VARIAVEIS: 1 - METODOS STRING LENGTH

José Adolfo S, de Campos, Encarnacion A. M. Gonzales
{Depto de Astronomia/OV/UFRJ)

Este trabalho faz parte de um projefo que visa a escother os méiodos mais efi-
cientes para determinagio de periodos muito curtos, usando simulagdes com-
putacionais. Dado a dificuldade de estabelecer feéricamente as propriedades
dos diversos métodos, somente um estudo comparative de desempenho deve
ser feitc. O desempenho depende do ndmero de frequéncias envolvidas, da
forma da variacdo peridédica, da qualidade dos dados, da dura¢io em tempo
da série e da disiribuicio e mimero de observagies dentro do intervalo. Os
Métodos "String Lengih” (SL) baseam-se na ordenaglo dos pontos da série
temporal no espago de fase e procuram minimizar o comprimento total dos
segmentos de reta que ligam as observa¢des adjacentes neste espago. No tra-
balho s&o comparados o desempenho dos 3 métodos 81 propostos na literatura
(Lafler-Kinmann, Renson ¢ Burke-Dworetsky), quando usados para analizar
séries sintéticns, desigualmente espagadas, simulando condlgoes astronduicas
de programas tipo "Survey” ¢ de observagies intensivas. Os penodos testados
foram 0.1, 0.3, 8,95 ¢ 3.5 dia, com relagdes S/N de 1, 2, 5, 25, 1600,
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DETERMINACAO DE PERIODOS MUITO CURTOS
EM ESTRELAS VARIAVEIS II.LMETODO JURKEVICH

Carlos Eduardo Lohse Resende(*), Encarnacion A.M.Gonzalez
Jose Adolfo 8. de Campos {Depto de Astronomia/OV/UFRJI)

O objetive é definir o método mais eficiente para a determidagiio de peri-
odicidades multiplas em séries temporais desigualmente espagadas, obtidas a
partir de observagdes de estrelas varidveis de curto periodo. Neste trabalho, o
autor aplica ¢ analisa uma técnica do método "Phase- Rinning”; a técnica de
Jurkevich. A idéia principal de citada técnica ¢ construir uma curva que exiba
o fendmeno observado como uma fungiio da fase, para um perlode assumido,
e entdo decidir se o resultado é uma representagio aceitdvel das observagdes.
Uma andlise é feita com o intuito de observar se o resulindo é real ou se é
devido & flutuagdes estatisticas.

*(Bolsista de Iniclagho Cientlfica da UFRJ)

DETERMINACAO DE PERIODOS MUITO CURTOS
EM ESTRELAS VARIAVEIS. Il - METODO PHASE-BINNING
E O METODO DA AUTO-CORRELACAOQ

Encarnacion A.M.Gonzalez, Jose Adolfo 8. de Campos
{Depto de Astronomia/OV/UFRJT)

Sa0 estudades e analisadas, através de simulagdes numéricas, as técnicas de
Stelingwerf, Whittaker and Robingen e Auto-Correlacho.

O méiodo permite determinar propriedades de sinajs periédicos. Algumas
técnicas sio mais eficientes dependendo das caracteristicas do sinal pesquisado
e da amostragem feita. Os m etocios Phase-Binnirg separam os dados obser-
vacionais, com o auxilio de pezzodos Ytentativa”, em "caixas” de acordo com
suas fases.

O método de Auto-Correlagho use a fungfo de auto-correlagio pare ver-
Hicar se a dispersio dos dados é tendenciosa ou nio.
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RELACAO ENTRE O COMPORTAMENTO DINAMICO B
FOTOMETRICO DE ESTRELAS 8 Cephei

Maria Jagueline Vasconcelos Ramon J. Quiroge
(Depto. de Fisica, UFMG)

Neste trabalho, aplicarn-se os _]pr'mciézioi\)1 da D;nﬁmi;a ?;i SJ ;(;Zg;:t;‘i:dslgi
i ra estrelas entre 15 ¢ 20 Mg, partic d
zvgléiinepgescreWm & distribuicdo de massa no inniseauc'-)l;i ege&)&:,&p&agif
definir parfmetros dindmicos tals como a Energia Potencz' , g‘f b v o dunw
B e A A e o riméiin, eiigion pésequincn prncips]
i incipalmente, o8 primeiros estagios nel :
jri?fiaiﬁ'l:::lsl;op:le Jﬂ.pCDbi a(1)0(t) ultrlaptllssa o valor de .{}.:Lé, 11m1§: slupego:;
para estrelas situadas na sequéncia principal. Na 'I;xanszgfio de es C;e as oo
B, observa-se um comportamento bastante plcculm'r ':ios parémeiros mia,mntes
qL‘le pode ser relacionado aos mecanismos t’ie lmstab‘zhd?de' de efzreéas 5}!1 ;;i o
do tipo B Cephei. Esta instabilidade esté ligada & nac.)alznear:‘ ade Ia; meng; N
de Jacobi ®(t). Calculados os periodos das ,? Cephei a'p'a: ir de © Wi
da Dinfmica de Jacobi, observa-se gque eles séo compaﬁiveg com 0% pe o
observados. Observa-se ainda gue eles se encontrem dinamicamente restrl

a um determinado intervalo.

PULSACOES NAO-RADIAIS EM ALFA ERIDANI

M.T.C. Buck, E. Janot-Pacheco,
N.V. Leister (IAG-USP)

VariagSes especirais de curto pezi(;;do sgo en%ontra(;arz ;1;1 li:iet)atf::ri :;1; ;;x;:
dezena de estrelas tipo B e Be. Uma ¢ '
gsetrl::ll:am;'a Eridani (Achernar, HR472, HD10144;B2V-B3I1I) deienzolzliz
no Laboratéric Nacional de Asirofisica em '1992,- mostf‘ozx que”es ei' 11; -
variacho esté presente nmesta estrela. A'identiﬁcfa?ao de li?umps na @duos)
absorgéo do Hel AE6784 é feita a partir da' andlise das dlfel.:engaz (reﬁis )
entre cada espectro e o espectro médio medido para cada 1:10}%&. bz:n ‘; i
deslocamento dos bumps, do azul para o vefmeiiio, per'm:ztlu ?{ ; tj:g ;;RP
pardmetros previstos pelo modelo de pulsagtes néo-radiais {N a/d) s .szas
podem estar relacionadas 4 perda de massa anormal apre'selrt da porize s
estrelas. Neste trabalho sio discutidos e interpretados os principais resuita

obtidos.
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DIMENSOES ESTELARES ABSOLUTAS: V006 Sco

Silvia Helena Paixéo Alencar, {(DF-ICEx-UFMG)
Ana Cristina Moreira Machado, (DF-ICEx-UFMG)
Lruiz Paulo Ribeiro Vag {DF-ICEx-UFMG)

Como resultado de um projeto encaminhado no LNA~CNPq desde 1989 por
parte do Grupo de Astrofisica do DF-ICEx-UFMG, estamos determinan-
do curvas de velocidades radiais de sistemas bindrios eclipsantes (SBE} s-
elecionados, com o objetivo de determinar as dimensdes absolutas de suas
componentes eclipsantes. A andlise das curvas de velocidades radiais ¢ feita
em conjunto com & andlise de curvas de luz nos varios ltros de um sistema
fotoméirico para gerar massas, tamanhos e temperaturas efetivas das compo-
nentes dos sistemas. Ysses dados sfo fundamentais para calibracho e tesies
dos modelos de Formagho, Estrutura ¢ de Evolugao Estelares. Os programas
de redugiio de dados, tanto fotoméiricos como espectrocdpicos foram desen-
volvidos pelo grupo. No presente trabalho o brilhante sistema triplo V308
Sco (ED 162724, V= 670, P=2778) foi observado espectroscopicamente com
o telescépio de 1.6 m do LNA~CNPq e determinamos nma curva de velocidade
preliminer. O sisiema possui tipo espectral B9V e é membro do aglomerado
KGC 6475 (LODEN (1984)}, o que o torna especialmente importante, pois a
determinagio de seus parametros fisicos possibilite comparagoes com métodos
independentes de calibracho e de determinagéo de idade. Evidéncia de pre-
senge de uma terceira componente foi comunicada inicialmente por LACY
(1979}, mas foi detectada independentemente pelo nosso trabalho. Somente
conseguimos detectar a presenga dessa companheira guando o LNA passou
& contar com a rede de difragio de 1809 linhas/mm para seu espectrégrafo
coudé, a partir de 1992, Essa rede possibilita uma resolugo de aproximada-
mente J0000. Mesmo apds cuidadose investigacio nos espectros anteriores
(obtidos com & rede de 600 linhas/mm), é muito dificil detectar a presenga das
linhas espectrais da terceira componente nos espectros de menor resclugio. A
curve de {uz do sistema jé fol obtida no telescépio SAT {Strémgren Automatic
Telescope, 50 cm) do ESO, no sistema fotométrico uvbyHy e as observagdes
estdo em fase final de redugho. A andlise desses dados serd infegrads para a
determinagio dos elementos absolutos das componentes do sistema em futuro
préximoe.

Referéncins

LACY, C.H., Evans, D.8.. 1879,IAU Inform. Bull. Var. Stars, 1704, 1-3
L()DEN, 1.O. 1984, Astron. Astrophys. Suppl. Ser. 58, 535-569
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CLASSIFICAGAO ESPECTRAL E DIAGRAMA HBR DE
ESTRELAS SIMBIOTICAS NO BOJO DA GALAXIA

Medina Tanco G.A., Steiner J.E. (IAG/USP)

Foram observadas 45 estrelas simbidticas na diregio do bojo da galéxia com
o especirégrafo Cassegrain do LNA, as guais foram classificadas em tipo es-
pectral usando indices para as bandas de absorgho de TiO AA6180 ¢ 71604
¢ VO AATB65A4 ¢ comparagio visual, As temperaiuras efetivas assim obtidas
sio usadas em conjunto com dados fotoméiricos (magnitude K} da literatura
pazs estimar a luminosidade bolométrica das companheiras gigantes, assurnin-
do gue as fontes estiio Jocalizadas a d = 8.5 kpe. Os pares (T,;y,L,/Ly) sho
graficados num diagrama HR em conjunto com trajetérias evoluciondrias para
estrelns de massa intermedidria Ticas ern meiais, A masss das componenies
gigantes parecem estar espalhadas no intervalo (~ 1.5, ~ 4Mg). As gigantes
nas simbiéticas de tipo infravermelho 1) aparentam ser mais evoluidas do que
as gigantes nas simbidticas de tipo 8. Nio obstante, ¢ improvivel que elas
formem uma sequéncia evolutiva. Os nossos resultados aponiam também &
restrigio do fenémeno simbidtico & fase de pulsos térmicos do AGB, o que
favorece um cendrio de perda de massa acelerads para os Gliimos estdglos
evolutivos de estrelas de masse intermedidria,

DISTRIBUICAO DE ESTHELAS SIMBIOTICAS NA GALAXIA
Medina Tanco G.A., Steiner J.E. {1AG/USP)

O disgrams HR comfeccionado para as estrelns simbidticas do bojo da galaxia
foi utilivado pars uma calibragio tipo espectral-magnitude K destes objetos.
A aplicagdo desta calibragio 45 restantes simbidticas da galéxia permite esty-
dar a distribuigio espacial dos objetos e discutir as caracteristicas das com-
ponentes gigantes em relagho com as diferentes populagbes estelares,
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FOTOMETRIA CCD DE V1158 Orionis EM ERUPCAO

¥. Jablonski ¢ Deonisio Cieslinski (INPE) e
Coel Hellier (Univ. of Texas)

V1189 Ori é uma veridvel cataclismica gue se destnca enive as novas ands
pelo intervalo extremamente curto entre as erupgdes sucessivas: por volta de
4 dias na média, Esse valor deve ser comparado com o intervalo mediano pars
o restante das novas anéis, 30 dias. Para desvendar ns rasdes porque V1159
Ori tem esse comportamento téo destacado, realizamos duns missdes de coletn
de dados no McDonald Obstvatory, Texas, em Dezembro de 1693 e Janeiro de
1684, Foram obtidas cerca de 5000 imagens CCD com o detetor Tektronics de
512 x 512 pixels no telescopio de 0.76 m. Na misséio de degembro, que cobre
um intervalo de cerca de 10 dias, detectamos uma supererupe cdo do tipo SU
UMa, confirmando uma previsio feita logo que o sisiema foi descoberto no
LNA. Na missdo de Janeiro de 1394 foi observada uma erupgio normal. Nés

discutimos os resultados destas observagdes & lug dos modelos correntes para
ROVAS BRds,

ESPECTROSCOPIA DE FO AQUARIX
CENTRADA EM Ha

Paule C. R. Pereira, Deonisio Cieslinski e
Francisco J. Jablonski (INPE)

Apresentamos os resultados de um programa espectroscdpico reslizado pars o
polar intermedidrio FO Aquarii em 1890, 1991 e 1993 no CNPq/LNA. Cerca
de 850 espectros foram obtidos na Tegifio de Ha, com resolugio especiral de
2.5 A e resolugiio temporal de 2 - 4 minutos. O objeto tem V na faixa 13,4
a 13,8, Os dados foram redurzidos com as rotinas disponiveis no IRAF e na
andlise utilizamos os métodos de correlagio cruzada ¢ gaussinnas invertidas
para & obtengéo da curva de velocidade radial, e a razéio V/R de larguras equi-
valente s para um diagnéstico independente da forma das linhss. £ notdvel
a presenca de wma componente tipo “S - wave” com méximo bineshift em
fase fotoméirica =~ 0.55 e méximo redshif em ~ 0.16. Nés identificamos e
interpretamos caracteristicas adicionais nas curvas de velocidade radial, da
razdo V/R e do fluxo em Ha no longo da fase orbital & luz de um modelo de
disco com o “hot — spot” cléssico, mais “overflow” de matéria sobre o disco.



54 NXZE Heunido Anual da $AD

RECONSTRUCAO DE IMAGENS DO POLAR ECLIPSANTE
HXI2107.9 - 6518

Marcus Navarro, J. E, Steiner {IAG/USP)

As bindrias cataclismicas magnéticas sBo classificadas em duas classes: estrélas
DQ Her ("Polares Intermedidrios™) e estrélas AM Her {"Polares”}. O uso de
técnicas de recomsirugio de imagens em varidveis cataclismicas € recente e
foi introduzido seh a denominagho de Método de Mapeamenio por Eclipses
(MME} por Horne (Horne, K., 1983, PhD. Thesis, Cal. lnst. of Tech.).
No presente trabalho, utilizamos uma implementagéo alfernstiva do método
original de Horne - elaborada por R. Baptista e . E. Steiner {Baptista, R.,
Steiner, 3. E., 1993, A&A, 249, 284} para a reconsirugio de imagens de discos
de acréscimo em estrélas DQ Her - & fim de, pela primeira vez, aplicarmos o
MME & reconstrugio de imagens de uma estrela AM Her: o polar eclipsante
RXJ2107.9-0518, descoberto durante o ROSAT ALL SKY SURVEY {RASS),
realizade em 1890, Os perfis de eclipse utilizados para a reconsirugio das
imagens foram obtidos & partir de observagdes realizadas com o ielescdpios
de 1.60m B&C e 8.80m B&C (IAG) no Laboratério Nacional de Astrofisica
(LNA), durante os meses de julho e agosto de 1983, Além disso, & andlise dos
perfis médios de eclipse obtidos permitin refinar a efeméride e os parfmetros
do sistema.

UM ESTUDO ESPECTROFOTOMETRICO DE WX Cen
M.P. Disz e 1.E. Steiner (FIAG /USP)

Um estudo observacional exiensc da pré-nove WX Cen é apresentado. Os
resnliados da analise de mais de 300 especiros obtidos no telescdpio de lm e
1.8m do CTIO indicam que se trata de um sistems do tipo V Sge. Curvas de
velocidade radial emn Hell4686, HE ¢ Hy definem o periodo orbital da bindria
em 0.41d. Uma modulagBo orbital senocidal de baixa amplitade no continue do
sistema é conspicns. Com base na variabilidade orbital do perfil de Hell4688,
HA3 e Hey, sho derivados limites para os pardmetros fundamentais da bindria
berm como para o estagio evolutivo da componente primaria. Os resultados
do méfodo de imageamento Doppler aplicado as linhas de emisséo no objeto
apontam a presengs de um vento semi-opaco em Hell4686 ¢ uma alta taxn
de transferéncia de massa. Uma estimativa do avermelhamento interesteiar e
limites para a distdncia do objeio também sio derivados.

r

NXE Rounido Anunl da SAD 55

THE DETERMINATION OF THE ELEMENTS OF THE
ORBITS OF A VISUAL BINARY

Diomar Cesar Lobao
Assoclagio Brasileira de Observadores de Estrelas Bindries ABDOEB

The observations of a visual binary consist of a set of values which are p, 6
and £ where ¢ is the fime of observation. Such cbservations will contain erros
of observations. However, the effecis of such erros can be minimised since it is
known that the apparent orbit must be an ellipse. By the use of the Kepler’s
Second Law applied to the apparent ellipse the areal constant can be found
and also making use of the Least Square analysis a general equations of a
conic which represent the apparent orbit can be fitted to the set of data from
the observations. One can state that there are at least two ways to attach
such problem. The frst one is by means of the least square analysis determine
the five constants which define the conic for the apparent orbit without take
in consgideration the areal constant, The second is tnke the five constants
slredy determined by the least sguare procedure and introduce then in the
caleulation of the areal constant. The mean objective is minimise the erros
of observation, so the elements of the frue orbit musi be derived from the
five constants and the areal constant also, Two methods are available - the
first method s that discussed by Kowalsky and the second make use of the
Thiele-innes constants. In the preseni work both methods are used in order
to determine all the orbiial elements of & visual binary star.

TODAS ESTRELAS D4 TORNAM-SE VARIAVEIS?
0. Giovannini e S. O, Kepler (Instituto de Fisica - UFRGS)

Apresentamos os resuliados da andlise das observagtes espectroscépicas e fo-
tométricas realizadas em 87 esirelas ands brancas D4, que estao localizadas
dentro ¢ préximo da faixa de instabilidade das estrelas ZZ Ceti { DA pulsantes),
situada entre 11000 e 13400K. Através dos espectros opticos foi determinada
a temperatura efetiva para cada estrela, obtendo, portanto, um conjunto ho-
mogéneo de temperaturas, Utilizando as observagoes com fotomeiria-rapida
podemos defectar a variabilidade ou nao de uma parte destes objetos até um
limite superior, em média, de 3.5mmag. A estatistica da frequéncia das estre-
las nio-varidveis mostra que existem estrelas dentro da faixa de instabilidade
que nfo sdo varidvels. Hste resultado indica que a temperatura nfo ¢ o Anico
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perametro que determina se a estrela pulsa e, baseados em estudos tesricos,
possivelmente, as massas da estrela ¢ da camadn superficial de hidrogénio
influenciam na variabilidade destas estrelas durante a sua evolugdo.

SISMOLOGIA DE ANAS BRANCAS
5.0, Kepler, (ITF-UFRGS)

We have studied the structure and evolution of white-dwarf stars through the
detection of their normal oscillation modes. These modes can be observed
because they cause varintions in the light curve of the star, with timescale of
a few minutes.

We will discuss the results of the observations with the Whole Earth
Telescope of the stars G228-29 and (117-B1BA, both Z7 Ceti stars.

MEASUREMENTS OF SECULAR EVOLUTION
OF THE PRE-WHITE DWARF STAR PG1159-035

José Eduardo da Silveira Costa and §.0. Kepler
{Instituto de Fisica - Universidade Federal do Rio Grande do Sul)

PG 1159-035 is a pulsating pre-white dwarf star. Analysing its light curve
since its discovery in 1979, Winget et al. (1985, Ap.J.,292, 606) measured a
rate of change for the dominant period with time of —2.4 x 10—-11 s/s. We
measured the rates of change with time of the other periods present in the

light curve, dP;/dt, to study their correlation with the secular evolutionary
timescale.

OBSERVACOES OPTICAS DE PULSARES EM
RESTOS DE SUPERNOVAS

Marildo G. Pereira, Francisco J, Jablonski, Jodo Braga
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE

Neste trabalho sio apresentados resultados de um programa de observaciio
éptica de pulsares em restos de supernovas. Nests fase, o principal objetivo
¢ otimizar o método de observaglio ¢ estabelecer a sistemética de andlise dos
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dados usando & téenica de foiomeiria rapida com resolugéo temporal de 1
ms. As observacdes foram realizadas na direglio dos pulsares PSR 0531421
¢ PSRO832-45, presenies no interior dos resios das supernovas do Caranguejo
e de Vels, respectivamente. Para tentar a detecgho das pulsagdes destes pul-
sures, foram feifas andlises de espectros de poiéncias e curvas de correlagiio,
sendo aplicados nos especiros de poténcins testes estatisticos baseados em pro-
priedades da distribuigio x?. Deste modo, foram detectades pulsagbes com
perfodo de 33,413192749(:+7) ms vindas do pulsar PSR 0531+21. Entretan-
to, nenhuma pulsagio foi defectada em PSR 0833445 dentro de um limite
de 20,49 magnitudes.

FOTOMETRIA CCD DE PULSARES PROXIMOS

M. Mendez, R. Barba, O0.G. Benvenuto, C, Feinstein (FCAGLP-
UNLP-Argentina), J.E, Horvath (JAG-USP)

A falin de contrapartidas éticas dos ~ 50O pulsares de radio conhecidos tem
retrasado considerdvelmente a andlise das propriedades de emissiio destes ob-
jetos. Se uma amostira estatisficamente significativa fosse colhetads, vérias
propriedades espectrdis poderiam ser testadas. Com o intuito de contribuir
para aquele problema, temos em andamento um programa de observago de
pulsares uiilizando a capacidade do novo CCD Tek 1024 x 1024 do complexo
CASLEO que permite vasculhar os campos gue contém pulsares em réadio &
procura de objetos aziis gue possam ser identificados com eles. Apresentamos
neste trabalho as carateristicas do programa e alguns resultados preliminares.

TEORIA DA EVOLUCAO DO TORQUE E DINAMICA
DE PULSARES

3.E. Horvath (IAG-USP)

Os resuliados observacionais mais recentes da dindmica de pulsares sugerem
que o torque exferno ao qual estBo submetidos muda com o tempo. Consi-
deram-se neste {rabalho modelos tedricos simples onde o torgue varia com o
tempo e discutem-se as consequénciag observiveis dos mesmos.
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ESTUDO DO COLAPSO DO NUCLEC DE UMA ESTRELA
MASSIVA CONDUZINDO A GERAGAO DE
SUPERNOVA TIPO II

Reuven Opher e Luis Carlos Yamamoto (IAG/USP)

Ainda é desconhecido o mecanismo que gera uma supernovs £ipo 11, acredita-
se que o colapso do micleo de uma estrela massiva ricocheteia no préprio
nicleo mals interno e produza o gue se conhece por supernova fipo 1L Inici-
amos o trabatho com um cédigo SPH {Smoothed Particle Hydrodynamic) 3D
tipo ”Ocitree” com potencial ¢ldssico. Estamos introduzindo modificagdes
para que o codigo suporte uma grade de reagbes nucleares. O cédigo apenas
hidrodindmico fol testado. Apresentamos aqui os resultados desies testes,

NON-THERMAL EQUILIBRIUM PROCESSES OF THE PROMPT
SHOCK PROPAGATION IN A SUPERNOVA EXPLOSION

Henrigue Pavidovich, Tatiana G, Reppoport, Marta F. Barrosc
Raul Ponangelo, Tadeshi Kodama
{(Instituto de Fiisica, UFR.J, Rio de Janeiro)

It has been well-known as the supernova problem that a prompt bounce shock
wave genherated in the collapsing core stalls up before exploding the external
mantle due to the endothermic photo-disintegration of iron nuclei. In order
to solve this problem, many additional physical processes hke neutrino trans-
port, rotational effects, or general relativistic effects are considered. Recently,
the 1ole of convective currents are also investigated as a candidate to solve the
problem. All the conclusions for the energy loss of the prompt shock wave in
the iron core are obiained from the hypothesis of local thermodynamical equi-
librium. This, fogether with the Hugoniot-Rankine conditions, leads to a very
high temperature affer the shock, thus inevitably to the phoio-disassociation
of iron nuclei. On the other hand, a recent simulation in high energy nucleuns-
nucleus collisions showed that non-equilibrium components survive in such a
viclent coilisional processes, giving a possible origin of cold fragmentation phe-
norena. In this work, we investigate & possible role of such a non-equilibrinm
component in the propagation of the prompt shoek wave in iron mantle of
a supernova. H should be noted that the energy loss due to nuclear phoio-
disintegration mechanism is greater than, by a few orders of magnitude, that
of any mechanism involving only atomic or molecular processes. Therefore,
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even if such a non-equilibrium component reduces & very small amount of
temperature after the shock, we expect a significant effect on the explosion
mechanism. In order to take account for such & non-equilibrinm shock propa-
gation, we consider a two-component fluid model, in which a fux of energetic
matter generated at the bounce interacts with the background matier in or-
dinary thermal equilibrium. Assuming a reasonable interaction cross section,
we estimate the effect of such non-equilibrium processes in the supernova
explesion of type IL

ACELERACAO DE PARTICULAS A ENERGIAS > 10%¢V EM
EXPLOSOES DE SUPERNOVAS 1 E II EM TEMPOS < 1005

V. datenco-Pereira (IAG/USP), G. Medina-Tanco (1AG/USP),
E. Opher (IAG/USP), R. Opher (IAG/USP)

Na aceleragio de primeirs ordem de Fermi em exploses de supernovas 1 e
1§ temos Eper o BT onde B é o campo magnéiico médio e T € o tempo
de aceleragfo. Tipicamente, em remanescentes de supernovas B ~ 3 uG,
T ~ 1080 anos, BT ~ 10°Gs ¢ Emar ~ 3% x 10186V, onde 7 ¢ a carga
da particula. Na explosio de supernova com tempos < 1005 temos BT >
3x 10°CGs e B > 2108 eV, Estamos estudando este mecanismo de
aceleracio levando em conta os pardmetros importanies como: 1) & variago
do choque com o raio; 2} dissipagio das particulas energéticas pelas camadas
externas da estrela progenitora; 3) a estrutura do campo magnético; ¢ 4) o
nivel e o espectro de furbuléncia magnéiica.

POLARIZAGAO EM ESTRELAS WOLF-RAYET BINARIAS:
SIMULACOES COM O METODO DE MONTE CARLO

Cléudia V, Rodrigues e Antonio M., Magalhaes
iAG-USP

A ypresenga de um denso envelope eletrdnico em estrelas Woli-Rayet ¢ re-
ponsavel pela polarizagio observada em alguns desses objetos. Isso ocorre
caso o vento scjam assiméirico ou a estrela seja componente de um sistema
bindrio. Nesse case, & polarizagio é varidvel no tempo e fornece informagbes
a respeito da estruiura do vento e dos parfmetros fisicos e geométricos do
sistema. Os modelos até agora desenvolvidos restringem-se, em sua maloTia,
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ao espathamento em um meio opiicamenie fino. Neste trabalho, usamos ¢
método de Monte-Carlo para iratar o transporte radiative de lup polarizada
no envelope degsas estrelas em sistemas binarios ou isoladas. A profundidade
Sptica € arbitrdria ¢ ss fonies de luz sBo consideradas extensas. Ceometrias
néo-esféricas ¢ Orbitas ecéntricas podem ser adicionalmente fraiadas ¢com o
método. Ilusiramos sen potencial com nossos resultados pare a dependéncia
da intensidade ¢ polarizacdo como funcio da fase da bindria eclipsanfe V444
Cyg {WNs -+ O8).

ABUNDANCIAS BM ESTRELAS WOLF-RAYET
CARBONADAS (WC)

Maria A. Delgado Machado e José A. de Freitas Pacheco {(IAG-USP)

As abundincias do C e O nos envelopes das estrelas WC séo discutidas com
base nos valores tedricos obtidos, para as larguras equivalentes das linhas
relativas dgueles elementos. Além disse, através da variagBo de pardmetros
bésicos como taxe de perda de massa, temperatura efetiva e 1aio fotosférico,
foi construfde uma grade gue possibilita a andlise néo 6 da variagio da largura
eguivalente, bem como dos perfis das linkas em guestio.

CLASSIFICACAO DA POPULAGCAO ESTELAR
DE REGIOES HII GIGANTES

Lenita C. de Freitas, A. Damineli Neto {(IAG/USP)

O imageamento de regites HII gigantes ohscurecidas, através de fotome-
tria no infravermelho préximo com filtros estreitos centrados em linhas de
emissfio (C1II 8712 A, Cont1 9896 4 e Hell 10132 A), permite detectar e clas-
sificar & populagdo estelar massiva dessas regides. O estudo dessa populagio
fornece informacgdes importanies sobre taxa de formagéo estelar ¢ a fangho de
massa inicial. Neste trabalho, apresentamos os primeiros resultados ntilizando
estn técnica de busca, de cinco regides HII gigantes observadas no telescépio
de 160 cm do LNA. Através de dingramas de cores, mositamos como nosso
sistema consegue separar as estrelas W-R e seus subtipos {WC ¢ WN) de
outros tipos de estrelas; ele tamhém separa as estrelas frias (intrinsecamente
vermelhas) das avermelhadas pelo meio inferestelar. Nossa técnica dispensa
a espectroscopia e permite a busca em limites de magnitudes inatingiveis por
outros métodos.
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O PROBLEMA DA RGTA(}{&O DAS ESTRELAS DE NEUTRONS
EM BINARJIAS MASSIVAS

Eduardo Gardenali Yukihara e Eduardo Janot Pacheco (IAG/USP)

Numa bindria de raios X, épocas de acresgiio (com emissiao X) - isto é, de acel-
eragio da estrela de neutrons - se alternam com perfodos em que a fonte nio
esti visivel - quando o periodo de rotagiao aumenta. A posigao que ocupa uma
bindria no plano Prot-Porb é, pois, o resultado de um balango entre aqueles
dois regimes. Neste trabalho, conseguimos reproduzir os “locus” das HMXB
num tal plano (OB/X e Be/X) através de um modelo simples de acresgao,
Testamos também a sensibilidade das solugdes a diversos parimetros, como
campo magnético, massa e raio da estrelas de neutrons e velocidades do vento
da estrela OB.

INSTABILIDADE TERMICA EM ESTRELAS “BARLY-TYPE?
D. R. Gongalves, V. Jatenco-Pereira, R. Opher (IAG.USP)

A coroa de eatrelas “eatiy—type” apresenta condensagSes 8 quais ainda nao
foram explicadss (Hearn 1975; Cassinelli & Olsen 1979; Waldron 1984). Estas
condensagles podem ajuder na compreensic de problemas destas estrelns co-
mo, poT exemplo: a emiissio no infravermelho observada (na base do vento), ¢
major do gque & esperada. A presenca de nuvens aumenta a densidade média
e, por isso, & emissdo, tormando possivel entender o infravermelho observa-
do, ou ainda, o crescimento observado na “blue wing” da linke H,. Neste
estudo investigamos a formacio destas nuvens via instabilidade térmica. A
fungéio de perdas e ganhos energéticos empregada, H(T, P), admite processos
fisicos tais como: emissio de radiagio de recombinagéo (continuo e linhas)
(Mathews & Doane 1990); linhas ressonantes metdlicas excitadas por coliséio
de elétrons (Raymond, Cox & Smith 1976); bremsstrahlung térmico (Spit-
zer 1978); efeitos Compton e Compton inverso (Mathews & Ferland 1987) e
ondas Alfvén (Gongalves, Jatenco—Pereira & Opher 1993). O emprego des-
ta fungdio de perdas e ganhos mostrou-nos a existéncia de duas ‘Tegides de
equilibrio estdvel ¢ uma regido de equilibrio instdvel. A regiio de equilibrio
estavel a alta temperatura representa o meio difuso e, a baixa temperatura,
as condensagoes,

Cassinelli J.P.,, Olsen G.L., 1879, ApJ 229, 304
Gongalves D.R,, Jatenco-Pereira V., Opher R., 1993, Apl 414, 57
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Hearn A.G., 1975, A&A 40, 277

Mathews W.G., Doane J.8., 1986, AplJ 352, 423

Mathews W.G,, ¢ Ferland G.J., 1887, ApJ 323, 458
Raymond 1.C., Cox D.P., Smith B.W,, 1876, ApJ 204, 290
Spitzer 3r L., 1078, Physics of Fully lonized Gases, p. 148
Waldron W.1L., 1984, Apl 282, 288

AS ESTRELAS GIGANTES K RICAS EM LITIO

Ramiro de la Reza' ¢ Natdlia A, Drake'?

! Observatério Nacional - Rio de Janeiro
2 Observatdrio da Universidade de S8o Petersburgo

Desde a descoberta em 1982 da primeira estrela gigante de tipo K rivs em Litio
por Wallerstein e Sneden, um certo nimero de objetos tem sido descobertos
nestes ditimos anos, medianie pesquisas sistematicas. A origem da presenga
de altas abundancias de Litlo na superficie destas estrelas ainda nc € exph-
cada pels feoria padrdo da evolugho estelar. A esta altura nos parece que €
tempo de Tealizar um ptimeiro levantamento destes objetos e de estudar as
suas propriedades gerais a fim de tentar ajudar a descobrir a causa deste en-
riquecimento superficial de Li. Nesie trabalho, além de descrever em detalhe
cads uma das aproximadamente 25 esirelas desie tipo descobertas até agora,
tentamos estudar a sua distribuiglio galdctica, as propriedades cinemaiicas,
espectrais (abundéncias do Li, radiagio UV, ética e infravermelha, atividade,
meialicidade, razdes isotépicas) assim como a etapa evolutiva detalhada na
qual elas se encontram. Pensamos gue este estudo geral poderia servir de
base para uma posterior investigagio da evolugo quimica galdctica do Li
considerando estes objetos. De fato, alguns deles apresentam abundéncias
do Li muito maiores que aguela do meio interestelar. Isso poderia nos levar
a considerar estes Gltimos como importantes fontes, via perda de massa, de
Litio na Galdxia. Este estudo estd limitado pels literatura existente e pelo
fato de que alguns destes objetos foram muito recentemente descobertos e que
somenie agora estiio sendo estudados,
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CNO E "C/""C EM ESTRELAS GIGANTES K
MUITO RICAS EM LI

I, da Silva e R. de la Reza {CNPg-Observatério Nacional)
B. Barbuy (Institute Astrondmico e Geofisico - USP)

Desde a descoberta de estrelas gigantes K com linhas de Li muito intensas
num survey baseado nas fontes poniuais do IRAS, temos pesquisado varias
de suas propriedades que podem ter imporiancia no esiudo da evolucao da
abundéncia do Li na galéxia, assim como nos processos de mixtura interna e
de produgao-destruigio deste elemenfo em estreins giganies de baixa massa.
Algamas dessas estrelas parecem ter abundéncias de Li muito matores do que
a da matéria interestelar, colocando esie tipo de estrelas como uma possi'vei e
importante fonte de Li na Via-Laciea. Por outro lado, a origem dessas grandes
quantidades de Li nas superficies dessas estrelas continua sem explicacdo.
Medidas da razdc '2C/!2C nessas estrelas mostram valores muito diferentes
enire si, que nio se correlacionam com as abundincias do Li ¢ que também
ndo seguem o comporiamente padrdo previsto pela teoria de evolugiio para
esses objetos. Um mecanismo suplementar “nao standard” e muito eficiente
de mistura seria necessério para explicar tal enriguecimento do litio.

ANALISE DA GIGANTE RICA EM LITIO HD146850
Bruno V. Castilho, Beatriz Barbuy (IAG-USP)

Na procura de novas giganies ricas em Litic (GRL} descobrimos que a gi-
gante HD146850 mosira uma forte linha de ressonfincia do Lil em 670.7 n-
m. Obtivemos espectros de alta Tesolugic pala esta estrela e Hzemos uma
andlise detalthada da mesma. Derivamos os pardmetros estelares {T.fF, log
g IM/H]} = 4000 K, 1.5, -0.75. Enconiramos uma abundéncia de ¢ {Li} ==
1.6 , que pode ser classificada como alia para uma gigante pobre em metais.
[C/Fe] ~ 0.0 ¢ [N/Fe] ~ 0.5 indicam que ocorreu mistura por convesdo. A
sobre-abundéancia do Oxigénio ([O/Fe] ~ 0.3} ¢ a rardo 12C:13C sugerem que
estamos lidando com uma esirela do halo ou do disco espesso, embora sua
velocidade radial vr = 42 km/s seja somenie moderada. Reportamos também
o estado e as perspectivas da pesguisa de novas GRL.

notagio usual ¢{Li)=logn(Li}/n(H)!412, onde n é a densidade numérica de
atomos.
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ATIVIDADE CROMOSFERICA EM GIGANTES TARDIAS

Gongalves, S. A., Janot Pacheco, E. (IAG - USP)
Medeiros, R. (UFRN)

A atividade cromosférica de gigantes tardias é uma guestdo bastante contro-
vertida. A relacdo entre rotagho e atividade tem sido utilizada para tentar
explicar ¢ decréscimo de atividade observada na regido fria do diagrama HR.
Acredita-se que o processo dinamo, operando através da interago entre a ro-
tagho diferencial ¢ os movimentos convectivos, ¢ um mecanismo eficiente na
geragio e amplificacho dos campos magnéticos (Parker,E. 1955, Ap.J.122,283).
Uma forma de avaliarmos a atividade magnética em estrelas ¢ através das
linhas de ressonéneia H e X do Call {AX 393.36,306.80nm, respectivamente).
Estas linhas, sfio consideradas boas indicadoras das carac teristicas da cromos-
fers estelar, e a intensidade da Hnha X do Call estd correlacionada aos cam-
pos magnéticos na superficie solar (Skumanich,A. et al 1975, Ap.J.200,746).
Considerando gue dispomos de uma quantidade bastante significativa de ob-
servagoes da emissio K do Call em gigantes tardias, determinamos o ndmero
de Rosshy para essas estreins, afim de estudarmos o comportamento da a-
tividade magnética com relagho & rotagéio e, verificarmos a eficdeia do efeito
dinamo nessas estrelas.

ON THE LINK BETWEEN ROTATION AND
CHROMOSPHERIC ACTIVITY IN EVOLVED STARS

C.H. Melo and J.R. de Medeiros (Depto. de Fisica - UFRN)

In the present work we study the link between rotation and chromospheric
activity in evolved binary stars. In addition we analyse the role of the binarity
on the mechanism responsible for the chromospheric heating. For such study
we use high precision Vsini measurements obtained by using the CORAVEL
specirometer,
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A STATISTICAL STUDY ON THE LINK BETWEEN STELLAR
ROTATION AND GALACTICAL COORDINATES

C. Da Rocha, J. D. Do Nascimento Jr. and J. R. De Medeiros
(Depto. de Fisica - UFRN)

Based on high precision rotation rates obtained by the CORAVEL spectrome-
ter, we are analysing the relationship between rotation and galactic longitude
and latitude for evolved stars of luminosity classes IV and III. For this sta-
tistical study we use a large sample of about 1300 siars for which we have
now Vsini with a precision of 1.0 Km s™! and radia! velocily values with a
precision better than 0.3 Km s~ 1,

EFEITOS DE DISTANCIAS NAS
POSICOES DE ESTRELAS CENTRAIS DE
NEBULOSAS PLANETARIAS NO DIAGRAMA HR

Jenai . Cazetta, Walter J. Maciel (IAG-UISP)
Segundo os modelos tedricos de evolugho de estrelas de massa intermedidria,

estrelas centrais de nebulosas planetdrias {NP) devem ocupar distintas po-
sigbes no Diagrama HR de acordo com suas massas na sequéncia principal.

Por outro lado, o sistema de Peimbert {1978) caracteriza NPs de acordo com

as populacOes estelares. Em trabalho anterior, mostramos que diferentes pop-
ulagdes de NPs ocupavam diferentes regides no diagrama HR. Utilizamos entdo
2 métodon de determinagio da luminosidade de estrelas centrais de 208 NPa e
obtivernos varios diagramas HR, nos quais comparamos a posigéc de estrelas
com trajetériss evolutives calculadas a partir do trabalho de Shaw e Kaler
{1989). Verificamos entfio que a anslise desses resultados é complexa, devido
& incertezes no calenlo, principalmente, das luminosidades dessas estrelas. A
maior fonte de incertezas no estudo de NPs é o nosso pobre conhecimento de
suas distancias. Néo existe uma maneira de determinar distincias, paza esses
objetos, na qual nfo necessitemos requerer hipdteses sobre propriedades de
nebulosas. Vérios métodos existem, estatisticos e individuais. Nesse trabalho
procuramos mostrar como o uso de diferentes escalas de distAncias infuencia
a posi¢Bo de estrelas centrais de NPs no diagrama HR. (FAPESP, CNPy)
REFERENCIAS: Peimbert,M.: 1978, IAU Symp. 78, ed. Terzian, Reidel,
p.215 Shaw,R.A. & Kaler,].B.: 1089, ApJS 69, 495
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ABUNDANCIAS QUIMICAS E CLASSIFICAGAO DE

razdes N/H, CI/H e provavelmente C/H sio semelhantes ao gradiente de O/H,
UMA AMOSTHA DE NEBULOSAS PLANETARIAS AUSTHAIS

especialmente para as nebulosas planetdrias de tipo II. {CNPg/FAPESP)

R.D.D. Costa, C. Chiappini, W.J. Maciel,

CORRELACAO ENTRE O METODO DE CLUSTER B OS
J.A. de Freitas Pacheco (IAG/USP)

CRITERIOS DE PEIMBERT DE CLASSIFICACAO DE

isa invest] NEBULOSAS PLANETARIAS
Dando prosseguimento a um programa de longe prazo gue visa investigar

nebulosas planetdrias austrais; obtivemos espectmf fJCD de b&]_)ﬁl:.i d;j;ptf;:
sio de uma amostra de 15 objetos, usando ¢ telescépio de }:50 cm do La
;-attSrio Nacional de Astrofisica (LNA/CNPq). Para tl:ada: ;:)b&)ef.nl s:c;lzivr;es;ezs
. B tura, a densidade eletronica € @
fluxos, o excesso de cor, a tempera ) ; ica ¢ @
ul‘:ic::sdgs:wias de He, N, O, S, Ar e Ne. Foram calculadas também a L.hslancm
f;l ao centro galéticro‘ a altura z bem como a velocidade radial peculiar, AV,

Ma. Isabel Ormeno (Dep. Fisica, Universidad de Santiage de Chile),
Max Fadnder-Abans (LNA)

Aplica-se & una amostra de Nebulosas Planetarias (NP} de Tipos I, Ila, I-

Ib, Il e IV o algoritmo hierdrquico de Cluster de Ward {Statist. Assoc. 58,
de cada nebulosa, Com base nestes resultados, as planetarias foram classi-

ficadas segundo os tipos I, Ila, IIb, III, VeV e ini.(;:glifitt-.lasta al'rlgst;ef;tiz

: & iltados prévios da literatura s
existente. Comparagdes com alguns resu ‘ ; |
para parte destes objetos. Para o restante, os dados acima sio apresentados
peln primeira vez.

{Trabalho parcialmente financiado pelo CNPq ¢ FAPESP)

ABUNDANCIAS E GRADIENTES RADIAIS
£#M NEBULOSAS PLANETARIAS
DO DISCO: He, N, C E Cl

W. J. Maciel, C. Chiappini (IAG/USP)

Recentemente, foi concluida uma andlise d.cm gradientes radlmz de abu(?cdr:;::
dos principais elementos quimicos sintet;mdos’: em estz:e!s.ts evgre;n ad
a partir de uma amostra de nebulosas planetarias galaticas ( . .ao .
J. Kbppen, Astron. Astrophys. 282, 436, 1994.), em uma Itj:l?ﬂ.o g
ho anterior de M, Fatindes-Abans e W. J. Maciel (Astron. Astrophy .eXten:
228, 1986). Em complementagao a este tmbfﬁ_‘ho. ap&:esen.tm:os u;:aestrelﬂs
sio daqueles resultados aos elementos He, C, e N, sintetizados gados wowin
de massa intermedidria, e Cl, para o qual relatwamentlc po':;co; e
disponiveis. As nebulosas estudadas con}p‘recndem 08 Llpc;s e Peim < ;50
e I11. Sao determinadas abundancias mec.h’ns para estas classes, as (:le oy
comparadas com as demais abundéincias Jé pub.ilcadus. A presen(‘;.an degcerm
entes de abundéncias com relagéio ao H é tnvestlgndu: em uma teglz. pieees
de 8 kpc centrada no sistema solar. Pode ser concluido que os gradien

No.301, 236, 1963; Ward e Hook, 1863, Psychol. Measurement 23, No.1, 69),
empregando-se como varidveis independenies as abundancias de He, O, N, 8
¢ Ar, na agrupagao das NP. Os resultados assim obtidos sio comparados com
o8 provenientes da aplicagao do método de classificacao de Peimbert.

DIAGNGSTICO AUTOMATICO DE NEBULOSAS

PLANETARIAS DAS NUVENS DE MAGALHAES

ATRAVES DE MODELOS DE FOTOIONIZACAO
COM DENSIDADE VARIAVEL

R.E. Carlos Heyes™®, ¥, Elizalde?, e J.E. Steiner!

1. Instituto Astronémico e Geofisico, USP
2. Divisdo de Astrofisica - INPE
3. Seminario de Astronomia y Astrofisica
UNM San Marcos, Lima, Pert

Apresenta-se resultados de diagnoésticos das condicdes Hsicas e abundin-
cias quimicas, de forma aufo-consistenie, mediante o nso do programa de
equilfbrio radiativo-colisional CLOUDY {Ferland, 1893} e do programe de a-
Juste de {ndices espectroscépicos globais PAL (Elizalde, 1893), para um pri-
meiro conjunto de nebulosas planetérias (NP) nas Nuvens de Magalhies. Os
diagnésticos apresentados na literatura tém sido obtidos sob & hipétese de
densidade e temperatura do gds constantes. No presente trabalho wtilizamos
modelos onde a densidade ¢ uma fungdo do raio da nebulosa, descrita pela
eXPressio:

n = wrt
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onde n, e v sio ajustados, juntamente com os cutros pardmetros fisicos e
quimiicos, através de um cédigo de minimizago. Outra vantagem do nosso
procedimento é que nio adotamos a hipdtese de caso B radiativo, de forma que
s constante de avermelhamento sai como patfunetro ajustado. Os resuliados
obiidos sio significativamente mais consistentes com os dados quando com-
parados com os modelos com densidade constante. Em particular se obtém
wm bom ajuste simultineo das linhas de [Arill] e [ATIV], o que néo era con-
seguido através dos procedimentos tradicionalmente utilizados.

A SEQUENCIA MIRA-OH/IR

Roberto Ortiz (UFES), Jacques R.D. Lepine (IAG-USP),
Nicolas Epchtein {Observaioire de Paris)

Efetuamos fotometria nas bandas JHKLM do infravermelho préximo de estre-
las OH/IR ¢ coletamos dados da literatura para constituir um banco de dados
que conta atualmente com cerca de 400 estrelas com fotometria infravermeiha.
Apés remover da amostra objetos que provavelmente néo sejam estrelas AGH,
obtivemos nma segiiéncia de estrelas OH/IR em fungfio de K-L. Ajustemos a
distribuiciio de energia ac longo da seqiiéncia através de um modelo simples
de uma estrein envolta por um envelope circunstelar de pocira e derivamos
parametros tals como luminosidade, raio e temperatura esteiares, bem co-
mo parametros do envelope, como profundidade optica e taxa de perda de
massa. Todos esses pardmeiros variam continnamente ao longo da seqiéncis.
Concluimos que uma estrela OH/IR € descrita por apenas dois pardmetros:
a massa (obtida de K-L) e a metalicidade {expressa pela separagho entre os
picos de OH).

EVOLUGAO QUIMICA DO BOJO GALACTICO
1. CALIBRACAO DOS INDICES DE METALICIDADE

Thais E. P. 1diart (TAG/USP)
José A. de Freitas Pacheco (IAG/USP)

O objetivo inicial deste trabalho é a calibragio dos {ndices des linhes de ab-
sorcio HB 4861, Mg A5177, Fe A5270, Fe A5335 ¢ Na A6805 e das bandas de
absorgio Mgl e Mg2 (Faber et al. 1985), para metalicidades Mg/¥e distintas
da solar. Este estudo é de grande importéncia para o bojo galdctico, jd que
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uma fragio considerdvel das suas estrelas possuem Mg/Fe diferente do valor
solzf.r. Para este estudo observamos nma amostra de cerca de 70 estrelas anss
e gigantes do halo galdctico, cujas metalicidades {Fe/H] estfio entre -3.7 e -1.3.

A DISTRIBUICAO DE METALICIDADE E A
TAXA DE FORMACAO BESTELAR

Helio J. Rocha-Pinto e Walter J. Maciel (IAG/USP)

A histéria da taxa de formagho estelar é de especial importancia em estudos de
evolugho galdctica. Diversos métodos tém sido propostos visando a obtengio
desta histdria a partir dos dados observacionais, que incluem distribuicdes de
idades estelares e de abundéncia de Li em gigantes e ands, entre outros {Scalo
1986}, Tais estudos indicam que a taxa de formagio estelar tem se mantido
constante na média, na vizinhanga solar, embora apresente um comportamen-
to preferencialmente irregular com perfodos de maximo e minimo {Noh & Sca-
lo 1990). Neste trabalho, investigamos o uso da distribui¢io de metalicidade
em um novo método para o resgate da taxa de formacho estelar. Mostramos
& sensibilidade da distribuigho de metalicidade a virias parametrizacdes da
taxe de formagéo estelar, assumindo & fungho de massa inicial de Miller &
Scalo {1979) e um mejo interestelar guimicamente ndo homogéneo como em
Basu & Rana {1992).

Referéncias
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CONTRIBUIGOES PRIMARIA E SECUNDARIA PARA A
NUCLEOSSINTESE DE ELEMENTOS PESADOS

Cintia Quireza-Campos, Lilia Arany-Prado
(OV/UFRJ, ON/CNPq)
Helio J. Bocha-Pinto (IAG/USP)

Investigamos a hipdétese de Truran (1981} de que os chamados “elementos
secunddrios” tiveram uma contribui¢fio de processo r na juveniude galdctica,
Assumimos que os elementos pesados podem ser produzidos simulianeamente



68 KNE feunido Anual du AR
Ly
processo. Utilizamos as suposigées do modelo simples para a c}roiugiio quil.m:ra
da Galdxia, e comparamos a evolugio das razbes de abundancias do S.r‘ \.‘ Zr,
Ba e Nd relativas ao O, preditas pelo modelo, com os dados observacionais da
literatura. Atraves de ajuste pelo método de minimos quadrados calculamos
a razao entre os yields primario e secundério para cada um destes elcmenl-tis.
Os resultados confirmam a sugestdo de Truran e indicam valores para a razao
entre os yields que estdo em boa concordéncia com valores encontrados por
Cameron (1982) para o percentual de contribuigio de cada processo na curva
de abundfncias solares.

Referéneins

Cameron A.G.W. 1982, 4Ap.5.5¢i., 82, 123

Teuran 3.W. 1981, A8A4, 87, 381

A RAZAO Th/Bu vs. METALICIDADE
NO MODELO SIMPLES COM ASTRACAO

Lilia I. Arany-Prado {OV/UFRJ - ON/CNPq
Helio J. Rocha-Pinto {IAG/USP)

Consideramos o efeito de destruigao do Th por reagoes fotonucleares (llS(:lll.l(}o
em Malaney et alli (1989; Ap.J.; 345, 169) e, supondo uma taxa d.e formagéo
estelar linearmente dependente da massa do meio interestelar, d.envamcs ae-
quagio para a evolugio de abundéncia de nuclideos no mode.'lo mmples‘. Com—l
paramos a evolugio da razao Th/Eu com os dados de. da’ Silva el a!h.(lgag,
in Astrophysical Ages and Dating Methods, Eds. Vangioni-Flam ei alli, 325.

TAXAS DE PRODUGAO E DEPLEGAO EM
MODELOS DE EVOLUGAO QUIMICA DA GALAXIA

Lilia I. Arany-Prado {OV/UFRJ - ON/CNPg}
Walter J. Maciel (IAG/USP)

Apreseniamos equagbes gerais para ag faxas de pzo&'ngio e depiegar? no I&om
texto de uma equagio geral de conservagio (i{'t mclxdte{m no Galdxin, Mos.
tramos que & equagho de conservagho de metais em ’i"msi?y (1980} poc%e ;e:r
obtida quando se adota um conjunto de hipdieses :f:fnphﬁca,doms. A'm a,
mostramos que as suposi¢hes bésicas normalmente utilizadas para o conjunto
dos metais, baseadas em Tinsley, podem levar a erros se as aplicarmos no
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estudo da evolugao de um dado metal, afetando sua massa total. Uma esti-
mativa para este efeito em nebulosas planetdrias tipo I resulta em wma massa
total de oxigénio até 30% menor gue a previste pela mencionada eqguagho de
Tinsley,

Referéncian
Tinsley B.M. 1980, Pund. Cosm. Phys. b, 287

ESTRUTURA ESPIRAL DA GALAXITA
Luiz Henrique Amaral, Jacques Lépine (IAG/USP)

Devido ao nosso ponto de vista interno, o fipo morfoldgice de nossa Galdxia
mantem-se em uma considerdvel controvérsia. O nimero de bragos principais
¢ o3 pardmetros de uma espiral logaritmics, nos vérios modelos existentes na
literatura, mostram uma grande faixa de valores e permanecem como quesiods
aberias. A presenga de “spurs”, e o fato que brages espirais nac exibers um
aspecto continuo, mas em ver disso formados por uma sucessio de “clumps”
de regiogs HII, HI e aglomerados galéticos reguiarmente espagados, faz com
que a determinagfio da estrubura espiral da Vie Léctea sejn dificil. Apre-
sentamos dois modelos de estrutura espiral para a nossa Galaxia, com dois
e quatro bragos espirais, autoconsistentes do ponto de vista observacional e
dindmico. Os célculos sio realizados a partir do estudo de dinfmics estelar
de érbitas periédicas e da consideragiio da conservaciio de massa entre érbitas
perturbedas e ndo-perturbadas.

EVOLUCAO TEMPORAL DOS GRADIENTES RADIAIS DE
ABUNDANCIA: UM ESTUDO PRELIMINAR

C. Chinppini, W. J. Maciel, (IAG/USP)

Um dos principais vinculos acs modelos de svolucio quimica da Galdxia é &
existéncia dos gradientes radiais de abundfncin. Diversos modelos tem sido
propostos com relativo sucesso, embora estcja em aberto o problema da uni-
cidade das solugdes. O estudo da evolugho temporal desses gradientes pode
contribuir para que se opte entre as diversas possibilidades hoje discutidas,
em particular com relagfo a dependéncia da taxa de formagho estelar ¢ &
densidade do gés interestelar (Maciel ¢ Képpen, 1994). Neste trabalho inves-
tigemos os principais mecanismos de producho e modificagio dos gradientes
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com base em modelos analificos € os vinculos que & evolugio temporal impoe
aos modelos de evolugdo quimice.

(Trabalho financiado pelo CNPq ¢ FAPESP)

Referéncin
Maciel, W. J., Képpen, J. 1994, Asiron. Asirophys. 282, 436

: DE UM
MODELOS DE RAMO HORIZONTAL: EVIDENCIA
“BRCBIRO PARAMETRO EM AGLOMERADOS GLOBULARES?

M. Catelan (IAG-USP), J.A. de Freitas Pacheco (IAG-USP)

Discute-se aqui o problema da diferenge de idades entre os aglomeradc:s glob-
ulares (AGs) M13 e M3, com base em 1ecentes diagramas cor-:rfa.gz'utude €
modelos sintéticos de ramo horizontel. Enguanto o método AV' indics uma
pequena diference de idades entre os dois objetos, as mo:foioglas' de ramo
horizontal correspondentes exigem diferengas signiﬁcatwamez'zte maioTes, s¢ o
idade for o finico “segundo” parfmetro em ago no halo galdctico. Argumenta-
se que a perda de massa no ramo das giganies vermelhas pode ser um segun-
do pardmeiro induzido pela idade. Contudo, ndo estd claro que isto possa
resolver tal discrepdncia. Discute-se {ambém a natureze das 'glga.x‘xtes super
pobres em oxigénio que tém sido encontradas em diversos AGs', incluindo M13,
lodos com morfologias de ramo horizonial exiremamenie azuis, e stugere-se u-
ma conexfic enire estas e um efeito de terceiro parmetro correlacionado com
caracteristicas fisicas e estruturais de AGs.

SOBRE O EFEITO OOSTERHOFF-ARP-SANDAGE
E SUA INTERPRETACAO EVOLUTIVA

M. Catelan {IAG-USP)

E feita ume snilise da interpretagiio oferecida por Sandage (1993'} do efeito
Oosterhoff-Arp-Sandage, o qual corsiste numa correlagio, obser'w';cwaaimente
estabelecida, entre os “desvios de periodo” Alog P e a metalicidade [Fe/H]
para varidveis RR Lyrae em aglomerados globulares. Esse a:txtoz sugere que t?,i
sorrelagho ¢ naturalmente explicada pelos modelos evolutivos e puisacufnfus
para varidgveis RR Lyrae, uma ves consideradas as correspondentes previsoes
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para o limite azul da faixa de instabilidade para pulsacio no modo fundamen-
tal. Com base em detalhados modelos sintéticos de ramo horizontal, contu-
do, mosira-se que a correlaclio empiricamente obtida somente ¢ reproduzida
quardo da suposigio de uma forte eficiéncia pare o mecanismo de histerese
evolutiva, o qual controle os modos de pulsagiio das varidveis RR Lyrae. Os

novos modelos pulsacionais de Bono & Stellingwerf (1992, 1993) reforgam tal
conclusio,

ASPECTOS EVOLUTIVOS DE AGLOMERADOS GLOBULARES
DO BOJO GALACTICO

M. Catelan, B. Barbuy, J.A. de Freitas Pacheco (IAG-USP),
S, Ortolani (Universita di Padova), E. Bica (IF-UFRGS)

A morfologia do diagrama V, (B — V) do aglomerado globular rico em metais
NGC 6553, pertencente ac bojo galdctico, ¢ estudada, com énfase na interpre-
tagho evolutiva de suas estrelas com queima central de hélio (ramo horizontal}
e das gigantes vermelhas de luminosidade intermediaria. Mostra-se, através de
modelos sintéticos de ramo horizontel, que peculiares inclinagdes deste ramo,
semelhantes dquele observada nesse & em ouiros aglomerados Ticos, podem
ser reproduzidas, se forem adequadamente considerados i} a morfologia das
trajetorias evolutivas para estrelas mais frins que a faixa de instabilidade; ii)
o acobertamento varigvel ac longo do ramo horizontal; iii) o avermelhamento
diferencial no campo em que é observado o aglomerado. Contudo, tais efeitos
néo parecem suficientes para a reprodugdo quantitativa das caracterfsticas
observadas. Investiga-se em detalhe a possibilidade de um efeito adicional, a
eventual proximidade do “bump” de estrelas do ramo das gigantes vermelhas,
ser o responsavel por tal discrepancia. Tal solugio exigiria que NGC 6553
fosse mais jovem que 47 Tuc por alguns bilhdes de anocs. Uma aplicagiio do

método AV a esses objetos sugere, de fato, que 47 Tue deva ser ligeiramente
muais velho que NGC 6553.

SINTESE ESPECTRAL DE BANDAS DE FEH
R, Piorno Schiavon, B. Barbuy (IAG/USP)

A forma usuel de determinagio de gravidades superficiais {logg) por via
espectroscépica consiste na andlise de equilibrio de ionizaglio. Bste método,
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porém, néo se aplics para estreias.fria.s, pois os seus elﬁpe{;:tros guasz :&;(:
apresentam linhas de absor¢ho devidas a eliemenios ionizados. 1 <;ss gl
hatho visa desenvolver um método aiternativo pate ‘c‘ieierml’naf 83 og?t

esirelas frias. O método proposto consiste na aplicagio da'tecmca ciebsm eése
especiral para reproduzir as intensidades n)bﬁﬂfVﬂ(i@ de i1n§zas dt? 8 Sf)rt(;i,vo
devidas & moléculas tais como Mgl, Call e I*nell. O cqt{u};brzo dissocialivo
destas moléculas é fortemente sensivel a pressao nt.n'losferlc?, de mod(; que
valores maiores de logg estelar levam a maiores wncentr_agoes moiecfi :rcs.
No momento, estamos estudando as ba.nda% de quadrupleio de FEZ{, As;? erz{;:
1A-YA, presentes no especiro visivel, na faz'xa, A ”5{3{%8 . 1'0{}{}8 . Além o
hande de Wing-Ford em A8900 A, outras linhas séo identificadas em ;’BP ;:
tros de estrelas de anids frias. Cozzstante's moi'eculaxes pera esta molécula,
néo disponiveis na literatura, estéo sendo mvestzga:da.s. Apds a determjnag&fi
destas constantes, estudaremos as razdes entre o z:ulfler'o de estrelfzs a.nas: i gk
gantes em sistemas compostos tais como galdxias elipticas, através da sintese

espectral,

SINTESE ESPECTRAL DO Nal A818nm
S.C.F. Rossi, B, Barbuy, A. Milone (IAGUSP)

Constréi-se uma grade de especiros sintéticos na faixa de comprimentos de
onda 808-832nm, gue contém a caracteristica do»Na,I AB lnﬁrm?. Esta carac-
ierfstica tem sido ntilizade pars indicar a popni&gaol d'e anis/gigantes em stzs-
temas compostos. O comportamento desse ca.)::a.ctenatlca e suas compone;l -::
(Nal, CN e TiO) ¢é estudado em fungho dos pardmetros estelares {temperatn
efetiva, gravidade, metalicidade}.

SYNTHETIC SPECTRA FOR SINGLE-AGED POPULATIONS

A. Milone(1), B. Barbuy(1), E. Bica(2)

1: IAG/USP, CP 0688, Séo Paulo-SP, 01065-870
2: IF/UPRGS, CP 15051, Porto Alegre-RS, 81500-870

Spectra of single-aged old stellar po:puiations of different metallicities are built
in the wavelength range 685.0-785.0 am including TiO l?ands. The cors-
posite synthetic spectra of five single old stellar populations compared to
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the integrated specira of Galactic globular clusters{Bice,1988, Ak A,195,76)
gave satisfactory resulis. The stellar spectra were synthesized using the code
of Barbuy(1889, Ap.J.5.5.,157,97}, and the new mode! atmospheres of Ku-
rucz{1892,JAU Symp. 149). Two isochrone sets are applied o synthesize the
integrated specira of the single-aged old populations:

{a} The Bergbusch & VandenBerg(1982, A& AS5,81,163) isochrones from low
main sequence(MS) to red giant top for two intermediate metallicity oxygen-
enhanced{relative to iron) populations([M/H]= -1.0, -0.5 dex) of 14 billion
years, Horizontal and Asymptotic Giant Branch{HB,AGB) steges are inclu-
ded using the HB evolutionary tracks from Dorman(1992,Ap.J.5.8.,61,221).

An Isochrone Spectrum Model{ISM) using an initial mass funetion{IMF)
&(m = M/M,} = am U with different = values was employed in con-
Junction with R-method from Buzzoni et al.(1983,A4A,126,84) in order to
derive stellar number ratio of all considered evolutionary stages.

(b} The stellar models of VandenBerg(1985,Ap.J.5.5., 58,711) for low MS,
the isochrones by VandenBerg et al.{1983,Ap.J., 266,747} and VandenBerg &
Laskarides(1987,Ap.J.,64, 103) representing the main sequence up to the turn-
off region, and observational data for evolved stars{without AGB){Ortolani
et al., 1000, A& A,236,362) for three metal-rich populations{|M/H]= 0.0, +8.3,
+0.5 dex} of 15 billion years adopting solar abundance ratios. Another kind
of composite spectrum model using similar IMF was employed in conjunc-
tion with data from BVR diagrams of metal-rich bulge globular cluster NGC
6553 by Ortolani et al.{1996). Finally, the resultant single-aged grid is use-

ful for population synthesis in early-type galaxies because the spectral range

is sensitive to metallicity veriation. Semi-empirical relation between the e

quivalent width W(705.0 — 746.4nm), measured in the convolved population

spectra{with FWHM=1.26 nm), and metallicity [M/H] is discussed {AM ac-

knowledges FAPESP fellowship n° 91 /2106-1}.

BANDAS DO TiO EM FUNCAO DE PARAMETROS ESTELARES

A. Milone(1}, B. Barbuy(1)
1: IAG, USP, CP 8636, Séo Paulo-SP, 01065-870

Foram calculados espectros estelares na regifo A\ 6850-7550 A contendo ab-
sorgbes: somente de handas do CN (Sistema Vermelho}, somente de bandas do
TiO(Sistema v) e totais(bandas moleculares -+ linhas atomicas -+ continuo}.
A finglidede foi estudar, teoricamente, o comportamento das intensidades das
absorgdes moleculares ¢ totais em fungdo dos parbmetros fotosféricos situados
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nos seguintes intervalos: -1.0 < [Fe/H] < +1.0 dex, 3508 < Ty < 5000 K, +0.5
< logg < 5.0. Usou-se o cédigo de sintese de Barbuy(1988,Ap.1.8.5.,157,87)
¢ 08 novos modelos de atmosfera de Kuruez{1992,JAU Symp. 148). Os prin-
cipais resultados conseguidos foram:

(i) A regido espectral estudada é dominada pelas bandas do 6xido de titanio
(T%0), somente, quando T,y < 4250 K para metalicidade igual ou maior que
solar e quando T,; < 3750 K para -1.0 < [Fe/H] < -0.5 dex.

(ii) As bandas do cianogénio(CN) intensificam-se ao méximo numa dada
metalicidade quando T,y 2 4500 K no caso das gigantes. Porém, as bandas
do Sistema Vermelho nunca dominam & absorgho tofal.

{iii) O rebaixamento do continuo(“blanketing”} estelar, na regifio espectral, ¢
devido, em ordem decrescente de importancia, ao perfil instrumental com que
se ohserva o espectro real, & metalicidade fotosférica e & temperatura efetiva.
(iv) Calibragdes tedricas entre a intensidade da absorgio total e os pardmetros
fotosféricos para andis e gigantes notmais foram derivadas. A intensidade da
absorgio total corresponde & largura equivalente medida nos espectros este-
lares totais conveluidos por um perfll gaussiano com FWHM=5.0 A. Conclue-
se que & regido espectral pode ser utilizada na derivagio da temperature efe-
tiva e metalicidede de estrelns frias e ndo-deficientes em metais.(AM agradece
bolsa de doutoramento da FAPESP, processo n® 91/2100-1).

METALICIDADE DE ESTRELAS DE CAMPO NA SMC
ATRAVES DE ESPECTROS DE MEDIA RESOLUCAO

M. T. Meliani, B, Barbuy (IAG/USP)

A amostre compreende 40 estrelas gigantes vermeihas pertencentes & Pequena
Nuvem de Magalhéies. Para a andlise é utilizada uma grade de espectros sin-
téticos construidos na regifio AX 4730 - 5400 A pars a obtengiio dos pardmetros
estelares (Te, log g, [Fe/H]). A grade ¢ utilizada de 2 formas: (a) diretamente,
interpolande um conjunto de espectros sintéticos ¢ obtendo o melhor ajuste;
{b) utilizando um especiro observado comeo referéncia concomitantemente com
a grade.
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ABUNDANCIA DE CARBONO EM AGLOMERADOS
GLOBULARES NA GRANDE NUVEM DE MAGALHAES

M. Meliani, B. Barbuy (IAG/USP)

A endlise compreende 2 aglomerados globulares: NGC 2004 ¢ NGC 2100,
Apbs a obtengio dos parametros estelares (Ter, log g, [Fe/H]), séo construidos
espectros sintéticos na regifo da banda G (XX 4280 - 4320 A) e determinados
os valores da abundéncia de carbono pars a emostra.

METALICIDADE E ABUNDANCIA DE CARBONO
EM NGC 330 NA PEQUENA NUVEM DE MAGALHAES

M. Meliani, B. Barbuy (IAG/USP)

Ansalisamos B estrelas do aglomerado globular jovem e pobre em metais dg
Pequena Nuvem de Magalhées, & partir de espectros a média resolugio. Pare
& andlise utilizamos um progremea de determinacio de pardmetros airavés
do qual o especiro observade ¢ comparado & uma grade de 380 espectros
sintéticos.

Obtivernos [Fe/H] ~ -1.0 pare todas as estrelas analisadas, Os resultados
siic comparados & andlises da literatura.

SEARCH FOR YOUNG STELLAR OBJECTS
IN THE MAGELLANIC CL.OUDS

E. Picazzio (IAG/USP), N. Epchtein (OP/Meudon)
and P. Persi (TIAS/Frascati)

Young stellar objects (YSO) have been revealed in the Magellanic Clouds a
long time ago thanks fo radio continuum, OH and H;0 maser emissions and
the results of the IRAS mission. However, only a few star forming regions
(SFR) have been studied with enongh spatial resolution in the infrared (IR)
to select possible individual protostellar objects. With the advent of new high
performance infrared imaging devices the search for these sources improved
considerably with respect to previous single detector methods that have been
used so far in these regions. High angular resolution images at near- and mid-
infrared of judiciously selected candidate SFR may reves! interesting compact
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IR sources that can help us to know more about the process of star forma-
tion in physical conditions different from that found in the Galaxy. leiseri
on tracers of star formation some candidate SFR was seiecze'd and classified
according to their IRAS colours. These regions shall be studied by means of
a specific observational programme.

VARIACOES INTERNAS DE DENSIDADE ELETRONICA
EM 30 DORADUS

M.V.F. Copetti (UFSM) e A.A. Schmidt (UFSM)

A estrutura de densidade eletronica da regido HII gigante 3{.1 Doradus da
Grande Nuvem de Magalhies foi investigada através de medidas espectro-
fotométricas de fenda longa de alto sinal/ruido da razdo [SI]»]AG‘T].?/}.G?SI‘
As observagdes foram realizedas com o espectrégrafo Cnsseg’rmn &CO[)ll?,dO 8.0
telescépio de 1.6 m do L.N.A. em novemnbro de 1992 e de 1993, As’de'nsldadcs
eletrbnicas foram obtidas por solugho numérica do ézorzfo de 5 niveis para o
[S11]. Teés espectros com tempos de exposigho de 20 m'lrmtos forsim' Obtld{'}s
i}&ré cada um dos 5 dngulos de posicdo da fenda. A densz'da.de clet zénica vasie
consideravelmente ao longo de 3¢ Dor. Os valores mém?nos medxd?s séo da
ordem de 800 cm™? e os minimos de 150 em™%. As regides d'e maior brilho
superficial da nebulosa correspondem, em geral, &s zonas mais densfxs. dEm
especial, os arcos brilhantes caracteristicos da motfologie de 30 Dot 1&m den-
sidades eletrénicas maiores que as imediagbes. Um desses arcos apresenta um
gradiente sistemético de densidade.

ALINHAMENTO DE GRAOS POR ONDAS ALFVEN
EM ESTRELAS FRIAS

V. Jatenco-Pereira (IAG/USP), A, Lazarian (Univ. of Cambridge),
R. Opher (IAG/USP)

Evidéncias observacionais indicam que estrelas frias possuemn uma grande ?axa
de perda de massa ¢ também mostram a presenga de gréos. J Sfter‘lco-Perezrz e
Opher (1989) mostraram gue ondas Alivén podern ser responsdveis pela per la
de massa nessas esirelas, Neste trabalho mostramos que as ondss Alfvén

também podem alinhar os grgos.

Jatenco-Pereira, V., Opher, R. 1988, AA, 208, 327
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CALCULOS SOBRE A DETECT&BILID%DE DA EMISSAO
GRAVITACIONAL DE SISTEMAS BINARIOS MASSIVOS
COM THANSFERENCIA DE MASSA

W. Velloso (IAG-USP, Univ. Santana, Fac. Renascenca)

Entre todas as teoricamente possiveis fontes de radiagio gravitacional, os
sistemas bindrios em que ao menos um dos objetos é colapssdo ocupam um
lugar privilegiado, tanto pels sua amplitude adimensional caracteristica que,
em Hima andlise, depende de sus massa, quanto pela sua relativamente alia
taxa de ocorréncia. Objetos desse tipo devemn emitir radiagéo com smplitnde
adimensional na Terra da ordem de 16~%* até 107%? na fase de coalescéncia,
dependendo da distdncia e da frequéncia considerads. A taxa de ocorréncia
de tais eventos é estimada da ordem de uma desena por ano, dentro de uma
esfera de 100Mpec. Neste trabalho, investigamos & evolugio temporal de um
sisterna deste tipo, levando em conte uma taxa constante de perda de massa.
Os resultados indicam que fendmenos de perde ou iransferéncia de massa
podem diminuir 0 tempo necessério para o sistema atingir 2 coalescéncisa,
implicando em uma maior frequénciz destes eventos e, portanto, em uma
maior probebilidade de deteccio.

NUMERICAL SIMULATIONS OF STAR-CLUSTERS
ENCOUNTER: COMPARISON WITH LMC PAIRS

Irapuan Rodrigues, Alberto Rodrigues, Henrique R. Schmitt
Horacio Dottori, Eduardo Bica
(Instituto de Fisica - Universidade Federal do Rio Grande do Sul)

We compute numerical simulations of star cluster encounters with Hernqguist’s
TREECODE in s CRAY YMP-2E computer. We explore model cluster phits
differing by a factor 10 in mass; the number of stars in each cluster are 16384
and 2048 respectively and they are allowed to evolve isolately before the en-
counter to test stability. We test different possibilities for the interactions,
taking the impact parameter and the approach velocity as free parameters.
The results are compared to surface photometry of LMC cluster pairs, carried
out with PDS images of the ESO B Sky Survey original plates. We conclude
that morphological effects such as inflated halos, isophotal deformations and
twistings, as well as collapsed cores allow one to distinguish physical pairs
from simple projections.
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DETERMINAGAO DE [Fe/H] POR ESPECTROSCOPIA
POR CORRELACAO CRUZADA CORAVEL

Orlando P. Fonseca Rodrigues
Universidade Federal de Vigosa, Vigosa-MG

Estudos de evolugio guimica e dindmica da Via Léctea requerem observagio
de um grande mimero de objetos, o que inviabiliza a execu¢ho de andlise e-
spectroscopica detalhada para a deferminagho da composicio quimica. Esse
tipo de andlise, apesar de sez, indubitaveimente, o método mais preciso nessas
determinagdes, requer grandes quantidades de tempo de telescépio e, posteri-
ormenie, de andlise dos gados. Assim, astrdnomos tém que buscar aliernativas
que seiam capazes de, simultaneamente, viabilizar esses projetos e, ac mesmo
tempo, vonsegnir & malor precisfio possivel nos dados obtidos. Até o momen-
to, & maneira mais eficienie de se obter abundancias de [Fe/H] em estudos que
usain grandes ampostras {~ 103 objelos} tem sido a fotometria. Nesse trabalho
propomos uma alternativa pars ser usada conjuntamente com esse método,
capaz de aumentar significaiivamente a precisio desse pardmetro. Simultane-
amente as abundancias de [Fe/H), estudos de evolaciondrios da Galdxia re-
guerem a determinagio de par@metros cineméticos para os objetos estudados
(tais como velocidades radials, distancias, movimentos préprios). Na deter-
minacio de velocidades radiais, 0 método de Correlagio Cruzada proposto
por Feligett {1955) e desenvolvido experimentalmente por Griffin (1967) tem
sido o mais usado ¢ preciso. Desse instrumento derivon o CORAVEL ("COR-
relation RAdial VELocities”), desenvolvido durante a década de 70. Esse
instrumento far uma correlagio cruzada entre uma miscars de uma estrela
tipo K211 com um espectro com disperdo de 2 A/mm, no intervelo de 3600
a 5200 A. Dessa correlagio surge um perfil cuja posicio do minimo é use-
da para & determinacéio da velocidade radial. Nesse processo todo o perfil
de correlagio é gravado. A drea desse perfil nos dé uma medida global da
intensidade da correlacao enire as linhas do espectro observado e o espectro
da méscara do instrumento. Afravés da calibrachio desse instrumento é pos-
sivel a determinagdo de abundancias [Fe/H.. Para tal é preciso um indicador
de temperaturas que pode ser folométrico {¢omo ubvy8). Dessa maneira, o
gistema Fotomeirie Stromgren-CORAVEL torna-se capaz de oferecer 2 me-
didas de abundédncia, temperaturas, distincias {fofoméiricas) e velocidades
radiais. Foram desenvolvidas 3 calibragbes independenies usando-se {b-y),
Hy e Temperatura Efefiva {(podendo ser usado qualquer processo para a de-
terminacdo dessa). Deve ser salientado que, caso a precisiio na temperatuza
seja baixa {tal como obtida usando-se fotometria UBV) a incerteza no valor
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de [Fe/H] obtido cresce significantemente. Em uma awnostra de 189 estrelas
paza as guais se obieve espectroscopia detathada, deferminou-se os valores de
[Fe/H] usando-se os valores das femperaturas obtidos nos modelos de atmos-
fera usados na analise espectroscépica, além de (b-y) ¢ Hy. Para os primeiros,
obteve-se residuos (diferenca entre o valor espectroscdpico — considerado o
mais preciso — ¢ o valor determinado pelo CORAVEL) menocres gue 0.10 dex
para 82% da amostra. No caso de ser usado {b-y), 88% da amostra apre-
sentou residuos menores que 0.10 dex. Se Hy for usado como indicador de
temperatura temos 83% dos objetos com residuos menores que 0.10 dex. A
média dos erros internos pars esses tr@s pardmetros, estimados sobre toda
a amostra fol de 0.04 dex, que concordam com as médias dos residuos, gue
ficaram proximas a 8.05 dex.

ESPECTRO MHD DE ESFERAS POLITROPICAS
MAGNETIZADAS

Oscar Toshieki Matsuura (IAG/USP)
Hisataki Shigueoka (IF/UFF)

Neste trabalho séo relatados os resuitados preliminares da modelagem e do
caleulo numérico do espectro de oscilagoes magnetohidrodindmicas (MHD)
de esferas politrépicas (mchce n = 3} magnetizadas. Foi adotado um campo
magnético cuja topologia é livre de forgas de Lorentz. A vantagem de tal
escolha é ébvia, principalmenie porque esse campo nao altera en nada as
conhecidas solugdes da equaghio de Lane-Emden paza a descricio do equilibrio.
Foi obtida a equagio diferencial de autofungdes que resulta de perturbacdes
adiabéticas lineares de primeira ordem. Sdo discutidas as propriedades gerais
das solugdes dessa equaglo para a condigio de contorno plasma/vicuo na
superficie da esfera. O objetivo deste trabalho é a predigao de modos MHD

discretos que podem ier aplicagic na astro-sismologia de anfs brancas com
intensos campos magnéiicos.
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PROPRIEDADES FOTOMETRICAS DAS
GIGANTES “ANOMALAS”

Oscar Foshiaki Maisuura, Enos Picazzio
Washington A. Bandeira (IAG/USP)

A grande maioria das gigantes 5olitfirin§ K e M ricas de omgt;t;? se j:siiliﬁ
no plano indice-de-cor [K — 12p] (ou :112;1. — 25u)} versus suM ipo paz'mar
preenchendo ou evitando regies especificas bem cogh'eadas. as,'aodan e
o sub-grupo das gigantes que apresentam c'araczenstmfss espfzczrmsi o stélite
to em 9,7p e/ou 18,8 no espectro de' baixa zes?lu%ao.ebtldo pelo sa e
IRAS, Matsuura (1990) encontrou 27 ;glg-antes, cujos mdu;es—iie*c;}r f:m?gsan.
gem claramente do comportamento padrao e as designon “apbdbmal as t. ol
do elucidar a natureza das ancmalias, ?oi feito um lemntamentcf slz‘s ema dxc :
de todos os dados fotométricos disponiveis no mfra'..rcrmelho'p;?ﬁmlmj et ::_
tante, assim como no visivel. O traballho caracteriza a varia '1; da f; edos

oral ¢ amplia especiralmente o conhecimento sobre o compor an.wn od s
indices-de-cor. Os resuliados sao mnfronLadc.us com o compor‘t.a.mento pa |'r :
e relacionados com as meta-classes ¢ classes instituidas por Cheeseman et al.

(1989).
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0 QUE SAO 0S8 MACHOS?

3.B.Horvath, E.M. de Gouveia Dal Pino
J.A.de Freitas Pacheco (IAG-USP)

Observagoes recentes indicam a presenga de um halo escure em r:cssa ga;{xia'
composto de objetos compactos {Massive Compact Halo Ob:}(iec $, 0n —
OHOS). Vérios candidatos fisicos para estes evenios tém sido prto;;iciifd d‘;
Jiipiters, ands marrons, nuvens irias e buracos negros. A baixa metalicida
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do halo descarta, porém, a possibilidade de os MACHOS serem produtos fi-
nais da evolugdo estelar em virtude do inevitdvel erriquecimento quimico que
decorreria desses processos. Portanto, uma explicagfio mais plausivel para a
origem dos MACHOS est4 ligada a determinagdo de mecanismos fisicos gue
privilegiem a formagio de pequenas massas (< 6.1 My) a partir do mate-
rial proto-galdctico. B claro que a instabilidade gravitacional néo é wm bom
candidato, jd que M pans > 0.1 Mg, nas condigoes de formagho do halo.
Estudacse neste trabalho a possibilidade de os MACHOS terem origem em
condensagdes formadas por instabilidades térmicas na nuvem profo-galdciica,

ETA CARINAE: UMA VARIAVEL TIPO § DOR
Angusto Damineli Neto (IAG/USP)

Apresentamos os resultados de espectroscopin ¢ fotometria de Eta Carinae,
obtidos no LNA. Mosiramos gue esta LBY tem um comportamento {ipico das
estrelas do tipe S Dox, com variagio de magnitude e indice de cor, em escala
de tempo de 5 anos. Diseutimos o mecanismo de perda de massa, tendo em
vista as variagGes de velocidade no vento. Mostramos que a regiio de ventio
pode ser mapeada também a partir do solo, através da linha do Hel 10838A.
Isto dispensa ¢ uso de téenicas no ultravioleta, usadas até o momento.
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ASTROFISICA EXTRAGALACTICA

A 558
PROPRIEDADES ESTRUTURAIS E DINAMICAS DE A3 5

istine C& PE/MCT)
Christine Cérdule Dantas {(IN
Reinaldo R. de Carvalho (CALTECH, ON-CNPg)
Hugo V. Capelato (INPE/MCT)

Bstudamos as propriedades fisicas fundamf:_ntais do agiomerz;igr;iéog:iﬁ;ﬁ
A3558 (Shapley 8). Examinamos uma regiao de um grau ¢ s
da na galdxia ¢D do aglomerado, e nbt:vefzncés . cst;ﬁi;ggc;lz;as s wmn
AX] igd nitudes par
Compl’itoldiifnﬁlttxilﬂj ;::“:P(‘lsé?;;; CC;:E:{{;adas de feiociciaée radiai -pubiica,dos
;nanlgi?; r:.(t Em forlam adicionados ao nosso cazé.;ogo. tEs i(.la i?:?ff:ﬁjﬁ f(j;:e::(:
um catalogo de velocidades radiais para A3§5 ci).n G(Il'l o .L.cndgo exias .base ro
priedades globais deste aglomerado -['umm’:ln:les Lgu.';sa:da - diﬂ.persao iy
fungdo de luminosidade, e perfis de dcnss:rftuerap;:ite b copmide A0
s i ;Tes.tag?;;dz;eeszn;:dtz Elbvilccidade. Encontramos um grau sjg-
c?;:zzgis d: ::;»agiomeragées em A3558. A presenca .dc duas c{?nce;;ragzz
S trais, ndo identificadas snteriormente, é estubel.e:c:ld_u e confirm 1 5}553
cen’l;msllos mapes de 1aios-X do ROSAT. Esta indicagao sugere queI ;
Zn:msi,glomerado dinemicamente jovem e gue sua riquezs fol provavelmente

superestimada.

o .ant
CATALOGO DE GALAXIAS DUMB-BELLS ENTRE -20 E .90
A. Remirez'?, G, Hertling?, H.'Quintana’
1. IAG/USP, 2. PUC/Chile

A ixi . lecionadas entre declinagao
catélogo de galdxias dumb-bell sele e

J;gie:er;t{;fnzf:&u;?acas dogsurvey-ESO/SRC. Da analise estzt.lstlcla: dpt amostrru

( . i i i .stes tipos de galaaxias e car-

timamos a densidade espacial nes ‘ ' -

iﬁiriig;?s’ ::da par, seguindo uma classificagio definida pelos tlsz tlz ;I;_

terngdes observadas e pertinéncia & grupos ou aglomez:a,d?s.i ieguz; (};’, c;a o

1Hados do catélogo em 75% da amostre total, 12% estio isola as, 50 ot

5m grupos e 38% estdo em aglomerados. A alta taxa de pares nao isolados,
[+
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em conjunto com estudos dinamicos de dumb-bellindicam que correspondem
a sistemas com altas massas viriais, da ordem de 10" M,,. Além disso elas
tém associadas ao redor galdxias satélites formando ciispides centrais de den-
sidade. A observagio das isofotas com emissio em raios-X do gds presente
no centro dos aglomerados, favorece a hipétese de formagio devida a colisio
entre os aglomerados. Sugere-se que as galaxias dumb-bell poderiam fornecer
informagdes sobre a histéria evolutiva da tais sistemas. Esperamos, future-
mente, analisar em defalhe casos particulares do cataloge. Serd interessante
comparar as distorgdes observadas em 21% da amostra estudada com os mod-
elos de simulagdes numeéricas e examinar as influéncias gue os efeitos de maré,
devido ao grupo ou aglomerado, produzem ao par central, tal como o aumento

da dispersio interna dos halos. Também deveremos estudar a irensferéncia
da energia do par ac ambienie vizinho.

PROPRIEDADES FISICAS DE GRUPOS COMPACTOS

André L.B. Ribeiro (INPE)
Reinaldo R. de Carvalho (CALTECH, ON-CNPg)
Stephen Zepf (Universidade de Berkeley)

Apresentamos os resultados de um estudo sobre as propriedades fisicas dos
grupos compactos de Hickson. Nossa amostra ¢ composta por 22 grupos
de Hickson localizados no hemisfério sul e que possuem cz < 9060 km/s.
Utilizando imagens digitalizadas de piacas 111a-J que cobrem wma drea de
0.5° x 0.5° em torno de cada grupo, foi possivel detectar e classificar imagens
até um limite em magnitude de 19.5 na banda B. Este limite & tipicamente
trés magnitudes mais brilhante do que aqueles nsados em estudos anteriores.
A maloria dos grupos mostra um excesso estatisticamente significativo de
galdxias de baixo fluxo total, comparando-se com a populagio de “campo®.
Essas galdxins de baixo fuxo t€m, em geral, distribui¢Bo espacial mais extensa
do que as galdxias de fluxo mais alto originalmente classificadas por Hickson.
Nossos dados sugerem que os grupos de Hickson variam consideravelmente em
densidade e raio, desde estruturas muito compactas, possuindo contrastes de
densidade da ordem de 102 ¢ “crossing times” de aproximadamente 0.01H,™
aié estruturas muito mais difusas, semelhantes a gIUPOS eSParsos

contrastes de densidade em torno de 3 ¢
0.5H, .

¥
, Gite possuem
crossing times” de aproximadamente
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BEFEITOS DE MORFOLOGIA NA AGLUTINAGAO
DE GALAXIAS

Gianlorenzo Santarosa, Paulo §. §. Pellegrini,
Basilio Xavier Santisgo, Otévio L. Chaves,
Luis Nicolaci da Costa
{ON/CNPqg)

Com & classificagBo morfologica de cerca de 800 galéxias, ob'mdas da a!tosif:
da exiensfo do Southern Sky Redshift Survey (S'SRS}, reahzor'z:sedan;ieiis*
andlise das propriedades de aglutinagio de,:ss.es ob?]eto: numa J:f%?ao c: o
fario Sul. Resultados indicam gue as galaxias 51;?0 ezrly ) elinean Jormes
mais " finas” nas grandes estruturas, enquanto objetos "late”, apesar éalhﬂ_
hém setem observados nas grandes estruluras, a'p?'ese.nt.a.m-se mafstfs;:ia -
dos. Com = ajuda da fungéo de correlagio, a mfahsf mdu:c:u a exis ;:110 'iws.'
diferengas significativas na intensidade du;: aglutmz:.qao de tl?()& mor (; t:; o
diferentes, sendo obtido uma quantificagio do efeito de maior concenirag
das galdxias tipo "eariy”.

ESPECTROSCOPIA DE GALAXIAS COM
BOJOS RETANGULARES

R.E. de Souza, S. dos Anjos (IAG/USP)

Apresentamos os resultados da andlise espectroscc?p?ca ci'e duas amo;ltraioiel
galaxias lenticulares: a primeira composta por galaxiag vistas de pe:i Ee;m;ic_
bojos retangulares, e a segunda, uma a.mostrla de controle, comfn 1;) e
ulares vistas de perfil com bojos redondos além de b&rrfzdas e nax; tarz ey
vistas de face. No total, as amostras compreendem 34 objetos r:,cnmf o omebti«
em duas cores {r ¢ v do sistema de Gunn e Thuan). Os dafios o;mp{ai&no
dos em Cerro Tololo (Chile) e apresentamos uma comparagho com 0
Fundamental das Elipiicas.
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PROPRIEDADES FOTOMETRICAS DE GALAXIAS
COM BOJOS RETANGULARES

S. dos Anjos(IAG/USP), R. de Carvalho (IAG-USP/ON-CNPq),
R.E. de Souza (IAG/USP)

Apresentamos os resultados da andlise fotométricn e estrutural de duas amos-
tras de galdxins lenticulares: a primeira composta por galdxias vistas de perfl
€ com bojos retangulares, ¢ a segunda, uma amostra de controle, contendo
lenticulares vistas de perfil com bojos redondoes além de barradas e nao bar.
radas vistas de face. No total, as amostras compreendem 34 objetos com
fotometria em duas cores {r ¢ v do sistema de Gunn e Thuan). Os dados
foram obtidos em Cerro Tololo (Chile). O objetivo deste trabalko ¢ verificar
as propriedades estruturais da amosira, utilizando perfis de laminosidade,
gradientes de cor, ¢ os pardmetros {83, 84, by e b;) que caracterizam a pre-
senga on nde de estruiuras tipo retangular ou em forma de disco. Além disto,
apresentamos uma comparagdo com o Plano Fundamental das Elipticas, no
sentido de avaliar as propriedades globais nestes sistemas.

CLASSIF}:CAQ;XO BESPECTRAL DE GALAXIAS
Héctor Cuevas' € Laerte Sodré Jr.!

1. Instituto Astrondmico e Geofisico, USP, 04301-804
S&c Paulo, SP, Brasil.

O especiro integrado de uma galixia representa wma média ponderada em
luminosidade das populagdes estelares que a constituem e mostra notdvel reg-
ularidade, correlacionando-se muito bem com o tipo de Hubble. E este tipo
de regularidade gue possibilite classificar as galaxias normais pelo seu tipo
espectral (TE), como feito no passade por Humason {1936}, Morgan & May-
all (1957} ¢, mais recentemente, por Dressler & Gunn {1992) para galdxins
de alto redskift. A classificagBo especiral apresenta uwma importante van-
tagem quando comparada com s classificagio morfolégica: pode ser estimada
a distdncias muito maiores. [ praticamente impossivel atribuir-se um tipo
morfolégico confiavel a galéxins normais mais distantes gue z ~ 0.1 - 0.2, de-
vido ao efeito combinado do seeing e do esmaecimento cosmolégico do britho
superficial. Portanto, o TE pode ser uma alternaiiva atraente aos tipos de
Hubble para esiudos em cosmologia observacional. Estamos presentemente
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investigando estimadores objetivos de TI, usazzd? os espectros infegrados
de Kennieutt {1992). Medimos certas caracteristicas nos espectro:s {a que
chamamos de parimetros espectrais), como a quebra em 4{'}(}8}& eo mdwe'do
Mgs. Mostramos que esses par@metros correlacionam-se mt.zxto b:am com o tipo
de Hubble ¢, porianio, sio tteis para o propdsito de classificagiio. (CNPq)

UM LEVANTAMENTO DE VELOCIDADES RADIAIS
PROXIMO AOQ POLO NORTE GALACTICO

C.N.A. Willmer (DAN/ON)}, D.C. Koo (UCO/Lick Ohservatory)
A.S. Szalay (Johns Hopkins University) e M.J. Kurtz {CFA)

Seriio apresentados os primeiros resuitados de um levantamento de velocidades
radiais com intuito de caracterizar as propriedades fisicas das esiruturas cau-
sando os picos observados por Broadhurst ef al.. Este tra,'bafho mostra que
estes picos sho causados por estruturas és paredes de galdxiag deteciadas nas
amostras de galaxias brilhanies.

FOTOMETRIA SUPERFICIAL DE GALAXIAS ELIPTICAS
RELAGAO D, -0

Marco Aurélio Rocea de Andrade-CNPq/ON
Maria Victoria Alonso-CNPg/ON
Paulo $érgic Pellegrini-CNPq/ON

Istudo com Fotometria Superficial das galaxias do Aglcm{erﬂdo de lFormmjc,
visando determinar a relagho D, — o (Didmetro Caractenstico e Dispersao
de Velocidades no Centro da Galdxia).Fsta relagio serd utilizada para de-
terminar a distdncia até o Aglomerado,e subsequentemente sua Velot.udade
Peculiar.A relaggo D, — o,bem como o Plano Fundamental serdo rea.{ma.dos
tanto na Banda B como na Banda R,e os resultados de diferentes técnicas
e Bandas serdo comparados.Alguns dados de Fornax jé foram. tratados por
outros autores,e sera feita a comparagio entre os resultados obtidos,tanto por
diferentes técnicas como entre diferentes bandas.
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FOTOMETRIA SUPERFICIAL DE GALAXIAS BLIPTICAS .
NGC 8958 £ ESO 185-5b4

Maria de Fatima O. Saraiva e Miriani G. Pastoriza
{Departamento de Astronomia - Instituto de Fisica - UFRGS)

O presente trabalho faz parie de um estudo fotométrico ¢ espectroscdpico de
um amosira de galdxias elipticas que mostram linhas de emissdo brilhantes
em seu espectro nuclear. Agui apresentamos os resuliados da fotometria su-
perficial CCD com filtros B, V, R, I ¢ H, de duas galdxias: NGC 6958 ¢ BSO
185-54. Determinamos a variagio radial de britho superficial, cor, elipticidade
e ngulo de posicho; determinamos parimetros estrutursis nsando a lei de
de Vaucouleurs; estudamos a distribuicho do gés atraved de mapas em s
comparamos as cores nucleares com cores sintéticas para inferir a existéncia
de possiveis eventos de formagio estelar no micleo.

ESTABILIDADE £ }?ISTRIBUI(}AO DE
MASSA EM GALAXIAS DE DISCO

Viadimir Garrido Ortega {Observatério Nacional, CNPq),
J.A.F. Pacheco (Instituto Astrondmico e Geofisico da USP)

Um critério de estabilidade do disco estelar em galdxias de disco desenvolvido
por A.G. Morozov ¢ aplicado as galdxias SC NGC8503 ¢ NGC3198 cuja
dindmica foi recentemente modelada pelos auntores. O eritério de estabilidade
de Morozov ¢ mais geral do gque o estabelecido por A. Toomre pois engloba
perturbagdes sem simetria axial. A relagic da estabilidade do disco com &
existéncia de halos nfo luminosos nessas galdxias é estudadas.

ESTUDO DOS AGLOMERADOS DE GALAXIAS A2534 E A2536
C.A. Caretta & M.A.G. Maia {ON/CNPg)

Os aglomerados Abell A2534 ¢ A2536 estio situndos numa regifio de grande
concentra¢lo desses objetos, identificada como um possivel superagiomerado
de galaxias (Abell 1061). Apresentamos um mapeamento bidimensional desses
aglomerados a partir de placas B ¢ V obtidos no ESO, ¢ um filme SRC-
J, digitalizados ufilizando o microdensitdmetro PDS 1010A do Observaidrio
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Nacional. A identificagiio das galdxias e a fotometria foram obtidas através do
software do pacote FOCAS. A estrutura projetada desse complexo sugere a
existéncia de uma ponte de galaxias interligando estes aglomerados. Discute-
se a distribuigdo de galdxias neste complexo e a existéncia dessa ponte. Este
trabalho é parte do estudo do possivel superaglomerado ao qual estes dois
aglomerados podem fager parte.

MOVIMENTOS PECULIARES DE GALAXIAS
NA BEGIAO DE PERSEUS-PISCES

Maria Victoria Alonso, Luiz A. Nicolaci da Costa e
Panlo S. Pellegrini (ON/CNPg)

Resultados preliminares do mapeamento do campo de velocidades peculiares
sio apresentados. Distancias de 64 objetos, incluindo galdxias elipticas e
lenticulares e grupos, numa regido proxima ao Superaglomerado de Perseus-
Pisces foram estimadas através da relagio D, — o. Para poder estimar es-
tas distincias foram utilizados os didmetros caracteristicos por nés obtidos
e dispersdes de velocidades da literatura. Os movimentos observados, veloci-
dades peculiares 2 —57Tkm/s, corroboram os resultados obtidos recentemente
(Willick, J. A. 1990, 4p. J. 351, Ls e Courtean, S., Faber, 8. M., Dressler, A,
& Willick, J. A. 1993, Ap. J. 412, Lb1) usando galaxias espirais e a relagio de
Tully-Fisher para a determinagao das distancias numa regido proxima. A co-
eréncia deste movimento se estende por 6000 km/s, reforgando a idéia de que
movimentos globais em grande escala estdo presentes no Universo préximo.

A EVOLUGAO DINAMICA DE SUBESTRUTURAS
NO INTERIOR D0S AGLOMERADOS DE GALAXIAS

Hugo V. Capelato’ and Alain Marure?

1. Divisao de Asirofisica — INPE/MCT
2. Laboratoire d'Astronomie, USTL, Montpellier, France.

Apresentamos os primeiros resultados de uma série de simulagbes numé-ricas
que estamos realizando, com o objetivo de entender a evolugao dindmica de
grupos de galdxias submetidos as for¢as gravitacionais produzidas por um a-
glomerado de galdxias. O estudo pretende cobrir um conjunto representativo
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de orbitas iniciais e graus de concentragao central da densidade de galaxias
do grupo. Desta forma serd possivel discutir em detalhe a hipotése de gue as
subestruturas que tem sido detectadas no injerior dos aglomerados ricos de
galaxias sejam de fato grupos de galdxias gue foram recentemente acretados
pelo aglomerade. Nos nossos experimentos o aglomerade propriamente dito
foi modelado por umes esfera de King de potencial ceniral W, — 7.5, a qual
aproxima & solugio dada por Kent & Gunn {1982) para o ajuste simuléineo
do perfi! de densidades € de velocidades de dispersfio do aglomerado de Comas
(A1656). A massa total e o raio caracteristico r, foram escolhidos aproximada-
mente igunis dqueles enconirados por Kent & Gunn: Moy, = 3108
and r, = 0.4Mpc. As condighes iniciais do aglomerado consisiiram, en-
tdo, de ume realivagio aleatoria de 1024 particulas de mesms massa deste
modéle. Os grupos de galexias, por sua ves, foram modelados como reak
izagdes aleatérias de 20 particulas, de esferas de King com potenciais centrais
W, == 1, 5 and 10 , massa total Myrupoe = 0.02Myp0p € raio 8 meis-massa
fixo em 14, = 0.23pc. Os grupos séo colocados inicialmente sempre & mes-
ma disiancia - 3.5Mpe - do centro do aglomerado, aproximadamente 2 veges
o raio a meia-massa do aglomerado. Duas orbitas iniciais foram consideradas
nestes experimentos: (R): érbita radial, na gual o centro-de-massa do grupo
tem ume velocidade inicial puramente radial V(¢ = 0} = 500km - s~!; (C):
érbita nio radial, com Vi(2 = 0) = Viun(t = 0) = 500km-s'. Este valores
correspondem aproximadamente aos parfimetros cinematicos da subesirutu-
Ta gue ¢ observada em torno da galaxia <) N4839 do aglomerado de Coma
{White, Briel & Henry, 1993). Os experimentos foram continuados até gue
menos de wm quarto do niimero inicial de particulas estivesse ainda ligado ao
grupo.

FOTOMETRIA SUPERFICIAL PRELIMINAR DA GALAXIA
ANELADA TIPO SATURNO HBG 54108

Max Feundez-Abans (LNA), Ma. Isabel Ormeno (Depto. Fisica,
Universidad de Santiago de Chile)

Dentro da classificagio das Galdxias Aneladas Peculiares, as chamadas Tipe
Saturno (por sua semelhanca morfolégica com o planeta) sio interessantes por
caysa da grande simetria aparente que estes objefos apresentam. Neste tra-
balho s&c apresentados os resuliados da fotometria CCD com filtros V, B, R ¢
1 da galdxia anelada Tipo Saturno HRG 54108 com base em observagGes feitas
no LNA com o telescopio de 1,6m. Sio discutidas também as caracteristicas
estruinrais deste ohjeto, bem como as evidéncias de pocira no anel.
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CLASSIFICAGAO DE GALAXIAS COM ART

Alessandra Mendonga Cardoso (IF/USP) e
Laerte Sodré Jinlor (FAGUSP

As galéxias sdo classificadas, normalmente, por inspegdo visuyal de imagen-
5. Com o advento de levantamenios sutomatices, como o ST8ef Sky Sur-
vy (um conjunte de 101 CDs contendo todo o céu digitalizado), torna-se
necessério investigar procedimentos autométicos de classificagio para se anal-
isar de forma eficiente as enormes bases de dados disponiveis. Neste trabalho,
investigamos a classificagio automatica de galixias com uma rede neural de
tipo ART (de Adaptive Resonance Theory). Os dados sio pardmetros extral
dos do catalogo ESO-LV. A amostra estudada compreende 954 galixias com
f:g > 2 arcmin em regides de alta latitude galaclica. A rede newral utilizada
¢ de tipo ndo-supervisionado e ¢ adequada para descobrir agrupamentos no
espago N —dimensional dos par@metros, que podem ester associados & moz-
fologin das galéxias.

GALAXIAS DE BAIXO BRILHO SUPERFICIAL NO CAMPO

Eduarde Cypriano (IF/USP, CNPq) e
Laerte Sodré Jinior (IAGUSP)

Contagens de galdxias ns banda B t&m encontrado um excesso de galdxias em
relagdo ac esperado por modelos cosmoldgicos sem evolugdo fotométrica ou a
contagens no infravermelho préximo. Tradicionalmente tem-se yecorrido a for-
mas exiremas de evolugdo~ como uma clevada taxa de mergers, por exemplo-
para explicar este excesso. Recentemente, contudo, McGaugh {1994) sugeriu
que este excesso seria produzido por galdxias normais, mas de baixo brilho
superficial, Isto se deveria so fato de a fun¢io de luminosidade, obtida em
surveys pouco profundos, possuir um erro sistemético ao ignorar objetos de
baixo britho superficial, que seriam detectados nos surveys mais profundos,
mais sensiveis a esta classe de objetos. Neste trabaiho usamos o FOCAS
para gerar catdlogos de galdxias de campo em 4 regides de 1 gran quadrade
cada uma, proximas ao polo galdctico sul. A partir da distribuigéo observada
de brilho superficial com & magnitude e didmetro aparentes, investigamos a
existéncia desse eventual excesso de objetos de baixo brilho superficial (em
relacio ao esperado pela fungio bivariads de luminosidades ¢ didmetros), con-
forme se vai para magnitudes mais fracas.
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Este irabstho é apoiado parcialmente pelo CKPg.

NGCX 5761 - UMA GALAXIA EM INTERACAO

M. de Oliveira Abans (LNA}), R. de Souza (IAG/USP),
Max Fatindez-Abans (LNA)

£ reslizado um estudo do brilho superficisl de NGC 641, uma galéxia esférica
que forma par com NGC 644. Dados anteriores obtidos com o FOTEX em
vérios diafragmas e filtzos BVR sdo agors complementados por imagens CCD
com filtros g ¢ n de Gunn. Com base tanto nas medidas integradas como
nos coniornos isofolais, sdo derivados: magnitudes e raios efetivos, didmetros
caracteristicos, magnitudes totais, eliticidade e &ngulo de posigio das isofotas
elipticas. Tiés {écnicas diferentes sdo aplicadas na busca de conceniragdes de
poeira: substra¢do de méascara difusa, mapas de cor e subtragdo de modelos
elipticos. Os resultados também permitem evidenciar distorcdes por efeito
de maré bem como inferir a variagho da populacdo estelar ac longe da face
projetada.

LINHAS EM ABSORCAO ESTELARES A ALTO REDSHIFT

Gustave Detthow, Sueli M.M.Viegas
Ruth B.Gruenwald (FAG-USP)

Usando ¢ espectro observado pelo IUE da geldxia NGC 1765, e a variacio
da densidade de fluxo com o redshifht (2}, obtivemos a varagio do perfil das
linhas em absorgo. Fol usado o IRAF pare tracer o espectro a diferentes
valores de 3, e calcular a largura equivalente das linhas e & FWHM. Pode-se,
entdo, determinar até que valordez o eSpect:o galdtico poderia ser detectado
por um observador. Os resultados serdo utilizados para se estudar a variagio
da razéo de laguras equivalentes de CH/CIV e Sill/SilV em fungdo de z, que
ndo pode ser explicada por variagio na ionizaglio do gas interestelar ou do

halo.
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DISTRIBUICAOC DE QUASARES
J. M. SANTOS-JUNIOR (OV/UFRJ)

Determinamos a funcao de correlagiio de dois pontos £{r), para quasares oticos
de amostras reiiradas do catdlogo de Hewili ¢ Burbidge, o qual foi dividido
nas dreas selecionadas de Kapteyn, apresentando possveis agrupamentos em
algumas regides com um grande mivel de significincia. A fungéo de correlagao
foi escolhidos por ter a vantagem de ser simples e muito confidvel estatis-
sicamente, e os guasares pelo fato de estarem a principio muito distantes,
serem étimos indicadores de estruturas em lazga escala e nos quais pode ser
ohservado maits da histéria do Universo.

ESPECTROSCOPIA OPTICA DE
GALAXIAS ITRAS DETECTADAS PELO ROSAT

F. Elizalde! e J.E. Steiner®

1. Piviséo de Astrofisica —~ INPE
2. Instituto Astrondmico e Geofisico —~ USP

Neste trabalho apreseniamos os resultados parciais de um survey espectros-
copico na faixa do visivel (40004 — 7000A) de fontes extragaldcticas do hem-
isfério sul, detectadas pelos satélites IRAS (infravermelho distante) e ROSA
i0s-X moles [0.1 — 2.4 KeV]) ainda ndo classificadas quanto & atividade nucle-
ar. A amostra de 46 objetos é particularmente interessante pois deve conter
um grande nimero de nicleos ativos de galéxins (AGN) ainde desconhecidos,
além de apres entar propriedades de completeza, jé que foi selecionada a partir
de levantamentos completos e objefivos de céu inteiro. Afuasimente, com 28
objetos j& observados, identificamos 10 galdxias do tipo Seyfert 1; 3 do tipo
Seyfert 2; 3 candidatos a LIN ER; ! quasar de linhas estreitas e 7 do tipo
starburst. Bspectros, intensidades ¢ larguras de linhas e andlise de cada um
dos ohjetos sfo apresentados, bem como andlise preliminar da amosize como
um fodo.
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O QUASAR DE LINHAS ESTREITAS TRAS 20181-2244:
UM PRIMO LUMINOSO BE NGC 10887

F. Blizalde' e J.B. Sieiner?

1. Divisdo de Astrofisice - INPE
2. Instituto Astrondmico e Geofisico - USSP

No presenie irabalhc apresentamos a identificacio do objeto TRAS 20181
2244, deteciade pelo satélite de raios-X moles ROSAT, como um guasar de
linhas estreitas com redshift z=6.185 ¢ magnitude V= 16.8. As larguras das
linhas permitidas e

NARROW BAND IMAGERY IN LINES AND CONTINUA
OF NGC4738

Irapuan Rodrigues e H. Dottori
(Instituto de Fisica - Universidade Federal do Rio Grande do Sul)
J.Cepa e J. Vilches
{(Instituto de Astrofisica de Candrias, Espanha)

S8o analizades imagens nas linhas [OI1]3727, HY, [O1I1}5007, He, [SITI6730,
[STIT}8070 e continuos adjacentes, obtidas com Aitros interferenciais de banda
esireila no telescdpio Kaptein, nas ithas Candring. Foram medidas 75 regides.

YOUNG EMISSION-LINE OBJECTS IN THE NGC 3803
HII REGION?

Wolfgang Brandner'?, Horacio Dottori®*, Michael Kunkel?,
Jorge Melnick’, Andrea Moneti! and Hans Zinnecker?

! European Southern Observatory. Casilla 1900, Santiago, CHILE
* Institut fiir Astronomie and Astrophysik der U, Wiirzburg, GER
3 Service d'Astrophysique. Centre d'Etudes de Saclay, FR
1 Instituto de Fisica - UFRGS, BR

He + N- and broad band R CCD images centered on the giani gelactic H re-
gion NGC 3803 have been obtained at the ESO-NT'T, in an eflort to search for
Pre-Main-Sequence (PMS) emission line stars associated with the ionising OB
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cluster. We have found 24 bright non-stellar knots with strong Ha-emission,
and typical sizes of 3-10” corresponding te 0.1-0.3 pc. The equivalent width
of the Ha-emission is in the range 10-76 nm. Some of the knots are associated
with arcs or plumes, others are isolated objects. While the majority of these
knots may be ionized from the cutside we suggest that at least some of them
aze being ionized from the inside by very young O or Herbig Ae/Be stars
just emerging from their protostellar cocoons. We carzied out spectroscopy of
one of these knots, which has an integrated brightness of an O5 ster, and is
isolated. This knot has an Ha-emission line equivalent of about 35 nm. The
[N}/He is ~ 2, and the [SII] lines indicate that N.e greater than 3000 em™3,
much higher than the surrounding gas ionived by the central cluster. Near
infrared images revealed four siar-like objects hidden inside this particular
knot.

THE NUCLEUS OF THE SEYFERT GALAXY Cjé.18
PHYSICAL CONDITIONS AND STRUCTURE

Alberto Rodriguez A., Miriani G. Pastoriza
{Instituto de Fisica - Universidade Federal do Ric Grande do Sulj
José Maza
(Observatorio de Cerro Calan - Universidad de Chile)

We present spectroscopic observations of the nuclear and circumnuclenar re-
gions of the Seyfert] Galaxy C16.16. An analysis of the dynamics and siruc-
ture of the emission-line regions as well ag a study of the strong UV continu-
um emission are made. In the nuclear Tegion of this galaxy, a two component
model could explain the differences in line width between the broad Balmer
components. Also, the large widihs of [OI1I]A)4949,5007 suggest the presence
of two subregions within the NLR. The strong UV excess has a shazp rise from
4000A and it is zeproduced by a combination of at least three components:
Balmer continnum, free-free emission and high order Balmer lines emission.

ESTUDO DA POPULA(}AO DE
GALAXIAS ATIVAS NO SSRS
Suzuki, Jénatas A. & Maia, Marcic A.G. (CNPq/ON)

Utiliza-se o catdlogo do levantamento de velocidades radiais do hemisfério
sul {SSRS) pate se anslisar o conteiido de galdxias atives no mesmo, bem
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gcimo possiveis efeitos do meio ambienie sobre o aumento desta atividade
io u'tllmafios como parametrizadores dests possivel infludncia, a distincia &
galdxia mais préxima e densidade de galdxias nas circunvizinhagas. Discuiem-

se corregdes a efeitos de selegfio na amostra examinada e suag implicagdes nos
resultados obtidos,

MORFOLOGIA DO GAS EM ALTA EXCITACAO EM GALAXIAS
SEYFERT: IMPLICAGOES NO MODELO UNIFICADO

Henrique R. Schumitt, Thaisa Storchi-Bergmann
Instituto de Fisica - UFRGS

Tem crescido consideravelmente nos dltimos anos o interesse pelo estudo de
modelos unificados para galaxias Seyfert, que indicam que Seyferts 2 sdo nal
verdade Seyferts 1 cuja fonte central e regido de linhas larg.as se encontra
es(':o.ndida por um toro de poeira que também colima a radiagio ioni#ante
Virias evidéncias corroboram este cendrio por exemplo: a existéncia de esi.ru-‘
L.uras com fo:fma anisotrépica (em alguns casos cénica) visfveis em imagens em
linhas de emisséo on mapas de ionizagiio, linhas de emissio largas visiveis em
luz planc‘J polarizada; interpretada como luz espalhada por um “espelho” que
reﬂetfe aimagem da regido escondida e outras evidéncias do ponto de vista en-
ergt?t{co. Neste trabalho, procura-se por estas evidéncias numa amostra de 12
galaxias Seyfert. Para isto, analizou-se imagens destas galdxias, obtidas atra-
vés de filtros de banda estreita centrados nas linhas de emissao [OIII]A5007 e
Ho a.ﬁm de se estudar a forma da regifio estendida de linhas estreitas (ENLR)
e verificar a presenga de estruturas anisotrépicas no gés emissor. Contruiu-se
mapas de ionizagéo para localizar o gds de alta excitacio e de “absor¢do” para
investigar o obscurecimento na regiio central, ‘

C PERYFIL LARGO DE DUPLC PICO EM Ha DE NGC100T:
VARIACAO DESDE NOV, 1891 ATE FEV. 1884

T. Storchi-Bergmann (IF-UFRGS), M. Eracleous ($TScI)

A. 8. Wilson (STSel}, J. Halpern (U. Columbia) & M. Livio {(STScI)

Em novembro de 1991, nés {Storchi-Bergmann, Baldwin & Wilsor, AplJ 410,
L11}  descobrimos, inesperadamende, uma componente muiio laz-
ga (FWZI~20 000 km s7') e com pico duplo na linha de emisséo Hea do
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niicleo LINER da galdxia NGC1087. Em observagbes anteriores esta galdxia
havia somente apresentado linkas de emissio esireitas. Uma possivel origem
para esta emissio é um evento de acresciio em um disco em torno de um buraco
negro nuclear. A forma do perfil, que tem o pico vermelho mais alto do que o
arul indica gue, se ele provém realmente de um disco de acresgho, este disco
nlo pode ser circular, mas pode ser eliptico {Eracleous et al, 1994}, Tal disco
poderia ter sido formado B partir dos fragmentos de uma estrela com 1 Mg
que teria sido destruida pela forca de maré nas proximidades de um b'um:co
negro de 10% Mg {Rees, 1998). Observaces mais recenies mosiram variagoes
no perfil largo de Ha, as quais estio sendo utilizadas para testar modelos para
a otigem desta emissho.

ABUNDANCIAS QUIMICAS EM GALAXIAS
STARBURST E SEYFERT

T. Storchi-Bergmann (IF-UFRGS), A. L. Kinney (STScI)
D. Calzetti (STScl) e A. S. Wilson (STScl)

Apresenta-se resultados de célculos de metalicidade para uma amostra de
44 galéxiss starburst. A abundéncia de oxigénio cobre o intervalo 8.3 <
12+4+10g{O/ H)} < 8.4 e conclui-se que o nitrogénio é principalmente um produto
de nucleosintese secundéria pars 12+ log(O/H) > 8.4. Encontra-se uma forte
correlagio entre o largura equivalente da linha the absorgéo W(CIV}\IS:‘&{}) -
gue € wman caracteristica especiral estelar ~ ¢ a abundéncia do gés emissor,
o que evidencia o fato de que a metalicidade das estrelas estd correlaciona-
da com a metalicidade do gas nas gadxias starburst. Os resultados obtidos
para as galéxias starburst sfo comparados com a metalicidade obtida para a
regifo de linhas esireitas de uma amostra de galixias ativas, zzsandoqmode-
los de fotoionizacho. Para umas poucas galdxies ativas que t€m regides Hil
préximas ao nicleo, utilizou-se espectroscopia de fenda longa pare calcular
as abundéncias destas Tegides HII, encontrando-se que as razdes O/H e N/H
crescem em diregio ao nicleo. As abundéncias das regides de linhas estreitas
sio entdo obtidas pela extrapolagio destes gradientes até o nicleo. Compara~
se também as razbes entre as linhas de emissdo observadas com os valores
preditos pelos modelos de fotoionizagio calculados utilizando as abundéncias
obtidas a partir das regides 1L
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ANALISE DA VARIABILIDADE ESPECTRAL DE UMA
AMOSTRA DE GALAXIAS COM NUCLEO ATIVO

Cléudia Winge (Depto. de Astronomia, IF-UFRGS)
Bradley M. Peterson (The Ohio State University, USA)
Miriani G. Pastoriza {Depto. de Astronomia, IF-UFRGS)
Thaisa Storchi-Bergmann (Depto, de Astronomia, IF-UFRGS)
Jack Baldwin (CTI0, Chile)

S4o apresentados os resultados de uma campanha de monitoramento de 6
galdxias com midcleos ativos, utilizando o telescopio de 1.0m e detector 2D-
Frutti do CTIO {Chile}, durante o periodo Dezembro 1991 a Julho 1982, Os
dados consisiem em espectzos no infervalo AA3658-7200Ae os diferentes ob-
Jjetos foram observados enfre 14 ¢ 34 vezes. Com exceclio de um, todos os
ohjetos observados apresentaram variabilidade nas linhas e continuo. Em um
caso, NGC3227, obteve-se um atraso de ~ 18 dias entre a linka HG e ao
contfnuo em A4245A. Utilizando espectros do bojo, foram analisadas a pop-
ulagio estelar e sua coniribuighio no especiro nuclear de NGC3227, 1C4329A

e NGC6814. Os resuliados obtidos para S0 141-Gb5, Fairalld ¢ Akn128 sio
também apresentados.

PERFIL DE LINHAS EM EMISSAO EM AGNs
E O MODELO UNIFICADO II - NOVOS RESULTADOS

Hobson Quintilio e Sueli M, Viegas
(IAG/USP)

No Chamado modelo unificado para niicleos ativos de galdxias (AGN}, a difer-
enga entre os espectros em emissio de galdxias Seyfert 1 e 2 depende apenas
da geometria relativa entre o nicleo ¢ o observador. Um cdleulo do perfil de
linhas em emiss@o, que serd dependente do Angulo de visade, fornece um teste
para o Modelo Unificado. Usamos, inicialmente, um toro de perfii retangular,
uma distribuigBo de velocidades das nuvens emissivas, ¢ & emissividade da
linha {OFIT1A5007 , para calcular os perfis que serfio comparados aos observa-
dos. Foram obtidos resuitados para qualquer dngulo de visada e observamos
que, sob as hipéteses do Modelo Unificado, as linhas em galdxias Seyfert 2 séo
naturalmente mais estreitas gue as mesmas linhas em Seyfert 1. A presenga

do toro obscurecedor também pode provocar o aparecimento de perfis com 2
e até 3 picos.
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{Financiado pela FAPESP)

0 EFEITO DA RECOMBINACAO NA EMISSAO DE
LINHAS PROIBIDAS EM AGNS

M. Salete Vaceli, Sueli M. Viegas e Ruth B. Gruenwald
(IAG-USP)

A emissio de linhas proibidas ¢ tratade em modelos de fototonizagho co-
mo devida & excitacio por colisdes com eléirons. A partir da emissividade
dessas linhas, obiém-se a temperaturn eletrdnica, a densidade eletronica e as
sbundéncias. Entretanio, o povoamento dos niveis pode tambem ocorrer por
recombinacio em niveis mais altos, € subsequenie cascateamento para niveis
mais baixos. Incluindo esse mecanismo de povoago dos niveis em modelos de
fotoionizagio ji existentes {Viegas-Aldrovandi e Gruenwald 1988), estamos
analizando seu efeito sobre a emissividade das linhas proibidas em AGNs.
Para ianto, usamos og coeficientes de recombinagiio calculados por Péquinod
et al. {1991). Tal correcio deverd melhorar a interpretacao dos espectros
observados e tornar as predigdes dos modelos de fotoionizagdo mais precisas.
{Financiado parcialmente por CNPq.)

ESPECTROSCOPIA EM AGNS ~ 11
UM ESTUDO DO CONTINUO RESIDUAL

M., Salete Vaceli, Ruth B, Gruenwald, Suell M. Viegas e
Roneldo E. de Souza (IAG-USP)

Apresentamos a andlise de 34 espectros épticos de objetos ativos, entre gald-
xias Seyfert 2, LINERs e galaxias H II, para os quais foi feita espectroscopia
de baixa resolugdo (~4.0A) no LNA/CNPq em 1991 e 1994. A extragio da
contribuigao estelar, devida & galdxia hospedeira, é feita com a subtragdo
de “templates” obtidos através da sintese da populagiio estelar em micleos
normais de galaxias S e E/S0 (Bica 1088). O continuo residual, ou seja,
aquele que resta da subtragio do template, pode ser interpretado como um
continuo em lei de poténcia, oriundo de uma fonte néo-térmica coincidente
com o nicleo, mais um avermelhamento intriseco. A andlise desse continuo
residual e da componente estelar subtraida pode fornecer indicagdes sobre a
propria evolugho do fendmenc AGN.
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RAIOS COSMICOS DE NUCLEOS ATIVOS DE GALAXIAS
E QUASARES

V. Jatenco-Pereira (IAG/USP), G. A: Medina-Tanco (IAG/USP),
E. Opher (IAG/USP), R. Opher (IAG/USP)

Evidéncias observacionais no centro de niicleos ativos de galdxias e quasares
(NAG) indicam a presenga de muitas remanescentes de supernovas devido
ao alto nivel de formagio de estrelas {"starbursts”), Terlevich et al, (1992}
mostraram que muitas caracteristicas de "broad- line regions” nos NAG e
quasares podem ser explicadas pelo modelo de alta taxs de supernovas. Re-
centemente, Medina-Tanco e Opher (1993) desenvolveram sm modelo onde
raios cosmicos de alta energia sfo criados através de aceleragio sequencial de
remanescentes de supernovas. Aplicamos este modelo ao modelo de "star.
buzsts” em NAG e guasares para avaliar a intensidade e ¢ espectro de raios
césmicos produzidos por estes objetos.

Medina-Tanco, (. A., Opher, R. 1993, Apl, 411, 690

“Terlevich, R., Tenorio-Tagle, G., Franco, 1., Melnick, I. 2§92,'M.N.R.A.S;,

255, 713
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COSMOLOGIA

RESULTADOS PRELIMINARES DO PROJETO DE MAPEAMENTO

DO CEU EM BAIXAS FREQUENCIAS: 408 MHy

T, Villela!, A. M. Alves’, C. Tello!?
G. Smoot?, G. De Amici?, A. Umafe’
! Tnstituto Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE
2 Universidade da Califérnia, Berkeley, E.U.A.
3 Universidade de los Andes, Bogoté, Colémbia

Descreve-se o equipamento uniilizado para realizar wm mapeamento do céu
ert 408 MHz. Este mapeamento visa, principaimenie, nm conhecimenio mais
preciso do espectro e da amplitude da emissio Galdctica, de forma a diminuir
a incerieza nas medidas que caracterizam o espectro e a anisotropia da Radi-
acho Cédsmica de Fundo (RCF). Descrevem-se as observagdes realizadas até o
momento no Hemisfério Norte e sio mostrados os resultados preliminares de
tais medidss. Foram realizadas observacdes do Sol e da Galdxia na faixa de
declinagio de +38 graus.

O PROGRAMA DE ESTUDOS DA RADIACAO COSMICA
DE FUNDO (RCF) NA UNIVERSIDADE DA CALIFORNIA
- STA. BARBARA

C.A. Waensche (INPE)

Apresentamos o programa de estudos da anisotropia da RCF, constituido
das colaboracdes com o COBE, o experimento MAX, em colaboragéio com a
Universidade da Califérnia, Berkeley e um programa proprio de observagdes
na Antdrctica. Descrevemos os resultados obtidos nessas {rés cooperagdes e as
perspectivas futuras, tais como vdos de baldo de longa duragio na Antéretica
¢ na Groenlindia.
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RESULTADOS PRELIMINARES DE MEDIDAS DB
ANISOTROPIA EM MEDIA ESCALA ANGULAR
DA RADIACAO COSMICA DE FUNDO
NA ANTARTICA

C.A. Wuensche (INPE)

Discutimoes nesse trabalho os resnltados preliminares obilides na missao An-
tarctica 93-94, na Bstagiio Polar Scott-Amundsen. Foram obiidas cerca de
240 horas de dados em duas regides do céu, duranie os meses de desembro
de 1993 e janeiro de 1994, O equipamenio uiilizade ¢ um telescdpio tipo
Cassegrain, com um espelho primério deaproximadamente 1 m de didmetro e
um espelho securddrio que execuia uma varredura de cerca de 2,1 graus no
céu. Os detectores niilizados sdo transistores HEMT, ¢ todo o sistema esid
moniado sobre uma plataforma estabilizada. Apreseniamos nesse trabatho o
resuliado da redugdo de dados e o status do estudo da contribuicio da emissio
Galdciica e atmosférica.

ESTUDO DO PERFIL DE EMISSAO GALACTICA A PARTIR DE
MEDIDAS DA RADIAGAO COSMICA DE FUNDO
(RCF) E ETA CARINAE

C.A. Wuensche (INPE)

Um modelo de emissiio Galdetica baseado nos mapas de Haslam, Reiche Re-
ich, IRAS, PARKES Survey ¢ PMN Survey ¢ apresentado, ¢ discutimos a
utilizago desse modelo no esindo da radiacBo césmica de fundo. A andlise do
decaimento da emissiio em funcgio da latifude Galdeiica ¢ apresentado, ¢ um
estudo comparativo do modeloé feito, em conjunio com observacdes recentes
da RCF ¢ de Eta Carinae na Antérctica.

COBE FOR (BIG) KIDS: DISCOVERING HOW THE RESULTS
OF THE COSMIC BACKGROUND
C.A. Waensche (INPE)
Explorer help us understand the early Universe - A series of image-processing

activities with background information. This program was developed for ad-
vanced high-school and freshman university students. Its goal is to challenge
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and train sindents in the fechniques of inage processing, showing them the
background information and making them follow the steps scientists use to
search for background radiation fluctuations. A series of exercises utilizes the
program IMAGINE-32/Pro, where image-processing fasks are executed. At
the end of the activities, studenis may have had & glimpse info the exciting
processes of searching for clues {0 enhance our uzzdersiandmg of how and why
the Universe came to be,

IS s A GOOD COSMOLOGICAYL PARAMETER?

Helio V. Pagundes and Francisco E, M. da Silveira
Instituto de Fisiea Tedrica - Unesp

We argue that the cosmological density parameter {3y mighty be meaning-
less in & spatially infinite universe. Following Ellis & Schreiber’s idea of a
topologically nontrivial, lumpy small universe, we construct an illustrative
model that would acconnt for discrepancies in estimuaies of £ as the resuli of
strong inhomogeneity, in the same scale as the universe’s size. An imporiant
contribution of peculiar gravity to the redshift of distant images is derived.

ONDAS ELETROMAGNETICAS EM ESPAGOS CURVOS

*Verdnica da Silva Huziwara, Alexandre Lyra de Oliveira
{(Depio de Astronomia/OV/UFRI)

Analisam-se como determinadas ondas eletromagnéticas se propagam num
espago (tridimensional) compacto, particularmenie no Tritore 7%, Apds in-
tegrar as eguagdes de Maxwell ¢ de Proca faremos um estudo comparativo
entre essas duas feorins. O ipteresse desse problema deve-se a possibilidade
de que o nosso Universo possua uma topologia tridimensional compacta. Nos
modelos de Friedman o 7% é uma das topologias orientaveis possiveis {k=0).
Sabe-se da classificagio de trivariedades compactas de W.P. Thurston que o
T% ¢ apenas uma das 10 topologias compactas em 3 dimensdes, logo existem 9
outras possibilidades. E também ressaltada a propriedade de formagae de im-
agens miltiplas de objetos césmicos nos Universos compactos, num interessante
resultado devido puramente 4 compacidade da topologia.

*(Bolsista de Iniciagdo Cientifica - UFRJ)
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GRAVITATIONAL LENSING IN ZATRIKEAN
PRE-GEOMETRY SIMPLE COSMOLOGICAL
SCENARIOS

Jorge H. Colonia Bartra, Leila F.A. Vasconcelios
Walter R.E. Miguel, J.I. Cotrim Vasconcellos
IFGW-UNICAMP, C.P. 6165 - CEP 130838.970, - Camnpinas - §P

The general features of the gravifationsl lensing effect in cosmological scenar-
ios in Zatrikean pre-geometry model ig considered. The limiting cese for the
angular momentum w of the aniverse going fo zero is examined. Posible cos-
mological implications of micro-lensing and a relationship with nonstationary
Godel’s type cosmological model is discuted.

A HIDRODYNAMICAL TREATMENT OF THE
ROTATING COLD DARK MATTER COSMOLOGICAL
SCENARIO WITH A COSMOLOGICAL CONSTANT

Carlos de Franga Rodrigues Fitho, Rogerio
“Vitorino Cappi, Duleidio Braz Jr. and .
Jose Inacio Cotrim Vasconcellos (IFGW - UNICAMEP)

We consider in this paper the evolution of open, but spatialy #iat, cold dark
matter models with a cosmological constant containing both baryonic matter
and dark matier in rotation. We assume a standard cosmological model with
& cosmological constant and an Fulerian hidrodynamic model is considered.
We study the behaviour of this evolution for different regimes as a funciion
of the angular velocity w of the system under rotation, obtaining differents
scenarios of this evolution patterns.
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A HYDRODYNAMICAL TREATMENT OF COLD DARK
MATTER GODEL’S TYPE COSMOLOGICAL SCENARIO
WITH A COSMOLOGICAL CONSTANT

Rogerio Vitorino Cappi, Dulcidio Braz Jr.,
Carlos de Franca Rodrigues Filho and
Jose Inacio Cotrim Vasconcellos (IFGW - UNICAMP)

We consider in tlis paper the evolution of open, bnt spatialy fiat, cold dark
matter models with a cosmological constant containing both baryonic matter
and dark matter. We assume a Godel’s cosmological model with a cosmolog-
ical constant and an Fulerian hidrodyramic model is considered. We study
the behavicnr of this evolution for different regimes as a funciion of the an-
gular velocity w of the Universe under rotation, obtaining differents scenarios
of this evolution paiterns.

ROTATING COLD DARK MATTER COSMOLOGY WITH
HYDRODYNAMICS APPLIED TO GALAXY FORMATION,
THE EVOLUTION OF THE INTERGALACTIC MEDIUM
BACKGROUND RADIATION FIELDS AND GALAXIES
PROPERTIES AT REDSHIFT ZERO

Gerson Antonio Pessoto, Carlos de Franga Rodrigues Filho,
Rogerio Vitorino Cappi, Jose Inacio Cotrin Vasconcellos
(IFGW - UNICAMP)

The evolution of open, bui spatialy flat, cold dark maiter models with a
cosmological consiant containing both baryonic matfer and dark matter in
rotation is applied for studying the evolution of the physical state of a rep-
resentative part of the Universe like galaxy formation, intergalactic medium
background radiation fields, and galaxies properties at redshift zero. The sce-
narios using Godel rotating model of the Universe with cosmelogical constant
and non-rotating cold dark matter are also briefly considered.
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GRAVITATIONAL LENSING IN ANISOTROPIC
COSMOLOGICAL MODELS OF THERE
BIANCHI TYPH

Jorge H. Colonia Barira (IFGW-UNICAMP), Walter R.E. Miguel
(IFGW-UNICAMP/Ohserv. Municipal de Campos) e
J.1. Cotrim Vasconcellos (IFGW-UNICAMP)

The effect of gravitational lemsing in anisotropic cosmological models of the
Bianchi type is examined and compared with the siandard FRW cosmolog-
ical model. The cosmological applications of gravitational micro-lensing for
Bianchi type model is considered.

CRIAGAO DE CAMPOS MAGNETICOS NO UNIVERSO
POR SUPERNOVAS PRIMORDIAIS

Merav Opher, Reuven Opher (IAG/USP)

Sugerimos a criagho de campos magnéticos primordiais por um mecanismo do
tipo Biermann (1950} em chogues de supernovas primordiais. Utilizando o
modelo de Miranda e Opher {Miranda e Opher, 1893} de criagéic de vazios em
lnrgs escals por explosies sucessivas de supernovas primordiais, esiimou-se o
campo magnético crinde no choque. Este campo magnético é subsequente-
mente ampliado por im mecanismo de dinamo-a® sa regific turbulenta atrds
do choque. Mostramos gue o campo magnético desenvolvido é comparavel acs
campos magnéticos observados em lnrga escala,

Biermann, L., 1950, Z. Naturf. A, 5, 65

Miranda, D., 0., Opher, R., 1993, Proceedings do 2° Encontro Brasileiro de

Fisica de Plasmas, p.333

EFEITO DO ESPALHAMENTO v, - ¢
NA NUCLEOSSINTESE PRIMORDIAL
Merav Opher, Reuven Opher (IAG/USP)
No céiculo da razio neniron/proton (n/p) no inicio da nucleossiniese primor-

dial, geralmenie considera-se gue nas taxas de reagdes fracas a distribuigdo
de peutrinos permanece a distribui¢ho Fermi-Dirac. Mosiramos que devido
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ac alto valor da secglio de cheque de espalhamento v.-¢ para neutrinos de
altas energias, uma disizibuicio de neutrinos com uma cauda cortada se de-
senvolveu. Investigainos o efeito desta distribuigfio de neufrinos sobre » razéo

n/p.

EFEITOS DE PLASMA NO UNIVERSO PRIMORDIAL:
FLUTUAGOES DE PLASMA PREVISTAS PELO
“PLUCTUATION-DISSIPATION THEOREM” E O EFEITO
DE PLASMONS SOBRE A NUCLEOSSINTESE PRIMORDIAL

Merav Opher, Reuven Opher (IAG/USP)

Avaliamos alguns efeitos do plasma no universo primordial, malis especifica-
mente, na nucleossintese primordial. Pelo teorema de Flutuagio- Dissipagao
pode-se mostrar que um plasma possui Autuagdes de campos eletzomagnéticos,
cuja intensidade depende des caracteristicas dissipativas do meio, mesmo es-
tando em equilibric térmico. Tajima et al. {1992} encontraram um pico na
distribuigio de intensidade das flusuagdes elesromagnéticas exm funglo da fre-
quéncia, perto da frequéncia v ~ 0, no universo primordial, para T~ 1MeV.
Devido ao plasme estar congelado ac campo magnético o universe primor-
dial, espera-se a existéncia de inomogeneidades de densidade na época da
nucleossintese. A viscosidade assumida por Tajima et al. {1892) foi devida
a efeilos colisionais. Incluimos ouires efeitos dissipaiives tal como smortec-
imento superficial ressonanie e néo linear de ondas Alfvén. Investigamos,
também, o amoriecimento Landau de ondas Langmuir. Anslisamos os efeitos
sobre n d:strabzg&e de intensidade das flutuagdes. No modelo padmo a ragio
de temperatura de fétons nos neutrinos & T, /7, = (11/4)"/%. Na época do
desacoplamento dos neuirinos, além dos fotons, elétrons e posiirons, tém-se
energia no plesma elétron-pdsitton em ondas Langmuir {plasmons). Caleu-
lando & contribuigdo dos plasmens & densidade de energia e levando em conta
que tods & enetgia dos plasmons € convertida em fotons, avaliamos o aumento
da razéo Ty /T, e o efeito sobre a nucleossintese primordial.

Tajima, T. et al., 1892, ApJ, 390, 309
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INFLUENCIA DA CONSTANTE COSMOLOGICA DEPENDENTE
DO TEMPO SOBRE A EVOLUCAO DE GALAXIAS
E ESTRELAS

Reuven Opher e Nilza Pires (IAG-USP/UFRN)

Recentemente, muito esforgo fem side feito para investigar a possibilidade de
gue ¢ universo ienha um tetmo cosmolégico néo nulo e, virios mecanismos
fisicos foram proposios na literatura para explicar seu valor cfetivo atual téo
exiremamente pequenc. Fenomenoclogicamente ¢ mais simples imaginar que
com & expanséc do universo ele ienha decafdo aié seu valor niual. Nesie
contexio examinamos s infiuéneia de um termo cosmologico varidvel no tempo
sobre & evelugho das galdxias.

EFEITOS DO DECAIMENTO DE PARTICULAS DE MATERIA
ESCURA SOBRE A REIONIZACAO DO UNIVERSO, A
ESTRUTURA EM GRANDE ESCALA E
NUCLEOSINTESE PRIMORDIAL

Paulo 8, Custédio e Reuven Opher (TAG-USP)

A matéria escura néic barifnica existe nn forma de neutrinos e ouiros tipos
de particulas, o que pode resclver a diferenca enire a estimativa de massa
dinémica (§2; ~ 0.1} ¢ s densidade do modelo de Einstein-deSitter (2 ~ 1.0).
Sabemos gque o meio intergaldctico é altamente ionizado para ‘redshifts' z <
4.8, Os resuliados do COBE implicam gue ¢ necessario mais amplitude nas
flutuagbes de densidade em grande escaln do que é previsto pelo modelo ‘Cold
Dark Matter’. Estudamos os efeitos do decaimento de particulas de matéria

escura sobre a rejonizagio, estrutura em grande escala e a nucleosintese pri-
mordial.

A CRIA(}AQ DOSs VAZIOS EM LARGA-ESCALA
POR EXPLOSOES DE SUPERNOVAS PRIMORDIALS

Ogwaldo P}, Miranda e Reuven Opher
Instituto Astrondmico e Geoflsico - TAG/USP

Recentes observacSes das esirutures em largn-escais do universo demonstram
a existéncia de grandes vagios, de dimensdes>. 50h—13 pe, encerrados por



I K& Beuniao Amust da SAR

densas paredes formadas porgaldxias. Trabalhos anteriores considerando ex-
plosbes no universo primordial conseguitam produzir vazios de dimensdes
<, 10h—1Mpe. Nés estudamos aqui & formagdo de vazios partindo do co-
lapso de um objeto de Populagiio 111 em redshiftz > 49 criando uma onda de
chogue. Estudamos a evolugdo da onda de chogue gue se propega, impelindo
e comprimindo a matéria a sua {rente, criando dessa forma uma densa concha.
A concha eventualmente torna-se gravitacionalmente instavel, fragmentando-
se em objetos gue colapsam, explodem e formam uma nove geracio de su-
pernovas. Essa sequéncia ocorre diversas veses produzindo os varios. As
simulacies foram executadas com a presente densidade total de matéria do
universo igual a 20% da densidade crftica. Para z > 8, o principal mecanis-
mo de esfrinmento da matéria contida na concha € espalkamento Compton,
que produz um grande nimero de cicios explosivos. Nossos resultados demon-
stram que é possivel obter vazios de dimensdes ~ 55-- 68 M pc e massas para as
conchas de matéria da ordem das massas dos super-aglomerados de galdxias.

A ESTRUTUBRA EM GRANDE ESCALA
POR FLUTUACOES DO NUMERO DE GALAXIAS

$.R. Oliveira', R. Opher', A, Lazarian?
| JAG/USP
? University of Cambridge

Estudos recentes indicam a existéncia de “paredes” de galaxias e “vazios” até
distancias £100Mpec. O maior desafio para cosmologia nos préximos anos €
verificar se estas estruturas em grande escala continuam a disténcias Z100Mpc.
Com métodos convencionais ¢ dificil obier informagdes a essas disténcias.
Mostramos como o estudo de flutugdes no niimero de galdxias >100Mpc, pode
revelar esiruturas em grandes escala.

CORDAS C”(SSMICAS EM UNIVERSOS COM
SEGAO ESPACIAL COMPACTA

Fernando Kokubun (FAG/USP, IFT/UNESP)

Utilizando uma descricio puramenie geoméirica para uma corda cdsmica,
analisamos & possibilidade da sua existéncia em um Universo com segho es-
pacial compacta. Mostramos que o fato da seglo espacial ser compacta re-
stringe fortemente a exist®ncia de uma cords coésmica nestes tipos de espagos.
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A andlise ¢ independente de wma teoria parficular de gravitacho. A vinica re-

c . < ) ] . . :
strigio € de gue a se¢lo espacial do Universo seja uma variedade riemenniana
completa ¢ de curvatura seccional constante.
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PLASMAS E CAMPOS MAGNETICOS

ESPECTRO DE ONDAS MHD NA CAMADA NEUTRA
DE CAUDAS COMETARIAS DE PLASMA

Hisataki Shigueoks (IF /UFF)
Oscar Toshiaki Matsuura (IAG/USP)

Medidas in loco feitas pelo satélite ICE no cometa P/ Giacobini-Zinner, confir-
maram a existéncia de uma camada neutta de reversdo do campo magnético
longitudinal & cauda. Neste trabalho foi calculado o espectro de oscilagbes
magnetohidrodindmicas (MHD) do plasma nessa camada neutra. Foi adota-
do um sistema retangular de coordenadas e incluido um campo estacionario
de velocidade longitudinal a cauda. Parametros fisicos e geométricos levania-
dos na literabura foram utilizados nos cdlculos para caracterizar & condigho de
equil{brio. As fregiiéncias dos modos oscilatérios foram obtidas como solugoes
de um problema de autovalores generalizado. O espectro envolve continuos
com autofungdes que se comportam logaritmicamente em funcao da freqiiéncia
que, por sua vez, depende da posigio ao longo do eixo transversal a cauda.
Esses modos singulares sio amortecidos no tempo pelo processo de mistura de
fases. O espectro envolve também modos magnetossdnicos discretos que, em
principio, sdo observacionalmente acessiveis. Este trabalho prediz os perfodos
¢ as velocidades de fase desses modos discreios que foram comparados com 0s
dados observacionais disponiveis na literatura.

ONDAS MAGNETOACIES‘I‘IC.}S LENTAS E DISCRETAS
£M CAUDAS COMETARIAS DE PLASMA

Oscar Toshiaki Matsuura (IAG/USP)
Hisataki Shigueoka IF /UFF

Reios comesarios sfio eatruturas finas, longas e quase retilineas de caudas de
plasma de cometas. As observagbes sugerem que eles podem ser estruturas
individuais basicas, de cuja combinagio resultam estruturas maiores que com-
pdem as caudas de plasma. Um raio cometario individual fot modelado se-
gundo o formalismo da magnetohidrodinamica (MHD) como uma esirutura
cilindrica de comprimento infinito, contendo um plasma estético e magnetiza-
do. O modelo de equilibrio foi estipulado com base nos valores numéricos dos
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par&rr.zetros fisicos ¢ geométricos obtidos de observagdes e solo ou em missdes
espaciais. Depois foi calculado o espectro MHD de oscilagoes para pertur-
bagGes adiabéticas de primeira ordem. Devido ao alto valor do parametro 3
no eixo do cilindro, o especiro apresenta propriedades topolégicas especf!iﬁas
que sdo discutidas no trabalho. Ondas magnetoaciisticas discretas que apare-
cem no especiro podem explicar ondulagdes observadas freqéntemente cor-
relacionadas com variages periédicas de brilho, denominadas arcadas, Como
o plasma cometdrio da cauda esta submetido a uma aceleragio, talvez re-
sultante de instabilidade Kelvin-Hemlholtz na interface com o vento solar
foi elaborado um modelo cinemdtico que converte o comprimento de onda‘
observado ao comprimento de onda para um plasma estatico nas proximidades
do.nﬁclep. O modelo prevé modos discretos compativeis com as observagoes
cujo periodo da oscilagdo ¢ sempre da ordem de 04 h. Esse valor sugere urr:
mecanismo excitador associado a produgéo de gases pelo niicleo em funcio da
rotagdo e da distribuigio de “zonas ativas” na superficie. Segundo este estu-
do: a velocidade de fase aparente nas caudas é dominada pelo movimento do
fluido. O tf&balho prevé uma lei de transformagio auto-similar dos resulta-
dos para raios cometdrios homélogos; oferece um esquema interpretativo para
a anélise de imagens cometdrias agora disponiveis emn COD-ROM, e fornece
elementos estratégicos para futuros projetos observacionais. 5

RUNAWAY ELECTRONS PRODUCTION USING ALFVEN
WAVES ON THE AURORAL REGION

Marilia Tavares (UFF)

, The runaway production rate represents an important quantity to know
since, for instance, for fusion plasmas and current drive if is importaht whethe;
the wave energy input leads to bulk plasma heating current generation or to
t'he production of a high energy tail in the electron (or ion) distribution func-
t.}on . These phenomena, in general, are related to the Alfvén wave propaga-
tion, one would expect the runaway production rate in presence of the Alfvén
lto have been studied in detail. To study this production of runaway electrons
1s necessary to choose one region of the magnetosphere where is found perpen-
dicular and/or parallel electric fields, sometimes they are found to be orders
of magnitude larger than expected from simple considerations. This paper
phave studied two regions to show through of calculations the possibilities to

p;rtic]es run away inside of the auroral region giving the origin to auroral
effects.
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BEFEYTOS DE CAMPOS MAGN.ETICOS NA ESTRUTURA DE
JATOS COSMICOS

A. Hoth Cerqueira, .M. de Gouveia Dal Pino (IAG/USF)

Jatos supersdnicos séo observados tanto em escalas eslelares, associados, pot
exemplo, & objetos estelares jovens {YSO's), como em escalas extragaldcticas,
associados a nucleos ativos de goldxias (AGN’s) e apresentam caracterislicas
morfolégicas bastante semelhantes. Recentemente, Gouveia Dal Pino & Bens
(1993, 1994) realizaram simulagdes numeéricas puramente hidrodinamicas 3D
de jatos supersdnicos utilizando a téenica de Smoothed Particle Hydrodynam-
ics (SPH). Bntretanto, devido as evidéncias observacionais da presenga de
campos magnéticos em tais jatos, a introdugdo dos mesmos no codigo torna-
se necessaria. A inclusdo do campo magnético deverd permitir o exame de
seus efeitos: na colimagio dos jatos; na inibigio de instabilidades dindmicas
(Kelvin-Helmholtz e Rayleigh-Taylor) ¢ térmicas; na transferéncia de mo-
mento entre o jato e o meio ambiente; ¢ na inibigdo dos choques radiativos
formados ao longo e na extremidade dos jatos. No caso especifico de jatos
extragaldcticos, a presenga de campo magnético permitird também a investi-
gagiio da distribuigio de intensidade e polarizagio da radiagao sincrotronica
e dos mecanismos de aceleragio relevantes (aceleragao de Fermi e aceleragio
ressonante por ondas MHD). Neste trabalho, os resultados preliminares de
simula¢bes numéricas de jatos astrofisicos em presenga de campo magnético
siio apresentados.

A MAGNETO»HIDROD}NAMICA NO CONTEXTO BA
TERMODINAMICA ESTENDIDA

J.A.S. Lima, J.C. Carvalho, L.C. Jafelice {Dep. Pisica - UFRN)

As equacbes da magneto-hidrodinamica séo discutidas no referencial da ter-
modinfmice estendida. B mostrado que tal abordagem ¢é equivalente a con-
siderar a lei de Ohm quando & corrente inercial {J} é incluida nela. Sob certas
condigbes esie novo termo implica que a difusio do campo magnético (B} ¢
deserita por uma equacio do tipo telegrafista (ie., 7, 8?B/8t* + dB/ot —~
nVIB = 0; no caso em que & velocidade do plasma v = 0}, em vez da e
quagao de difusfio hidromagnética usual. Como no caso da temperatura, as
exigéncias da causalidade sio naturalmente obedecidas uma vez que a propa-
gagio do campo magnético é governada por wma equagao do tipo hiperbdlica.
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Obtemos que a difasio do campo magnético ¢ esperada ser descrita por uma
equagho de telegrafisia sob co’ndigées muito extremes do plasma, como ague-
las presentes em gases relativisticos de alia densidade, nos meios em esirelas
de neutrons, supernovas, novas ¢ anéis brancas ¢ aquele em plasmas do es-
£§da sélido. Em particular, os primeiros resultados sugerem gue ial regime
(i;ferf:nze para a difusdo do campo magnético é esperado ser significante para
co'ndigfies nos instanies primordiais da formacgio do universo e.pode ter im-
plicagdes para processos de nucleossintese e problemas cosmoldgicos.

) (S) T O?B/8* + OB/ — 3 VB = 0; v = 0) (i.e., 8B/8L ~ n V*B = 0;
v = ().

RECONEXAO MAGETICA NO MEIO INTRAGLOMERADO
DE GALAXIAS

Luiz Carlos Jafelice (Depto. de Pisica - UFRN)

Observgdes de filamentos com emissio de linkas épticas tém sido associadas
& ﬂ'uXOS de resfriamento em aglomerados de galdxias. Os mecanismos de
1oz'nza»§§.o e aquecimento do gés normalmente considerados nio consegnem ex-
plicar saiisfatoriamente tais observacdes. Neste irabalho ssiudamos os efeitos
da reconexéio megnéiica como mecanismo de excitacio de filamentos em Sux-
0s de resfriamento. Usamos cdlculos hidrodindmicos dependentes do tempo
para acompanhar & evolugBo das condensacdes de resfriamento aié a fase de
emissao Splica. Enconiramos alguns problemas para seguir a evolugio dos fil-
amentos quando a presséio magnética ¢ levada em conta; apds tempos maiores
que 3 x 10° anos aparecein flutuagdes néo esperadas fisicamente; esses prob-
lemas ¢ as possiveis interpretagdes decorrentes deles também sio discutidas.
F)bzemos que 8 concordancia com os resultados observacionais envolvendo as
mtensi'dades des linhas de emisséo e as razdes de linha é muito melhor quando
a participagio ativa do campo magnético através da reconexio é incluida.
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O EFEITO DO GRADIENTE DE TEMPERATURA DA FONTE
SOBRE O ESPECTRO DE RAIC X MOLE EMITIDO

Joao B.G. Canalle ¢ Reuven Opher (IAG/USP)

A astronomia de raio X estd se desenvolvendo rapidamente. A resclugéo
de energia {AE/E) dos atuais telescopios de raic X é baixa (~ 20%), mas
o8 préximos satélites, com detectores de raio X, que serdo langados no final
deste século terdo melhores resolugdes (<. 10%). Canalle ¢ Opher (1093)
mostratam gueé possivel determinar a temperatura de uma fonte emissora de
raio Xmole, através de seu espectro de raio X mole, quando: 1) existem algu-
mas linhas de emissio; 2} a temperatura ¢ homogénea; 3} o plasma obedece
o Modo de Equilibrio Coronal {Mewe, 1984); e 4) a resolugiio do especiro é
aproximadamente 5%. Continuando esta pesquisa, mosiramos neste trabal-
ho, os desenvolvimentos necessérios na andlise do espectro para se determinar
o perfil de temperatura de fonte. Referéncias Canalle, J.B.G. ¢ QOpher, R.,
Astron. J., 105, 1472 (1903) Mewe, R., Physica Scripta, T7, 5 (1984)

ATTERN STRUCTURES AND STABILITY CONSIDERATIONS
OF PURE ROTATING FLUID SYSTEMS AND PARTICLE
ISPERSIONS IN ROTATING FLUID'S TYPE MODELS APPLIED
TO ASTROPRYSICAL SYSTEMS

Carlos de Franca Rodrigues Filho, Rogério Vitorio Cappi
and José Indcio Cotrim Vasconcellos (IFGW-UNICAMP)

We discuss in this paper the patiern siructures and the stability conditions
of the 'Taylor vortices’ type features in pure fluid and & disperse fluid system
as & function of the angular momentum and viscosity. The disperse paitern
structures in gaseous and Hquid types of dispersant systems are compered.
The resulis are applied to theory of rotating system like planets, stars, galaxies
and clusters,
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INSTRUMENTAQAO E SOFTWARE

ESPECTROGRAYO DIGITAL DE BANDA LARGA
DE ALTA SENSIBILIDADE

Hanumant 8. Sawant, Fraocisco C.R, Fernandes,
José R. Cecaito, José A.C.F. Neri, Alexandre Moraes
Eduardo M.B. Alonso, Walter R.G. Day e Hugo T. Avilés (INPE)

O Espectrografo Digital de Banda Largs (260-2000 MHz) estd sendo desen-
velvido a partir do Sistema de Banda Istreita (1600 + 100 MHz), em funciona-
mento desde 1990, as alteragdes a serem feifas se concentram basicamente no
sistema receptor. Um alimentador constituido de duss anlenas log-periddicas
cruzadas de banda large estd sendo instalado no foco do refletor parabélico,
permitindo & obtengéic das polarizagOes circulares a direita e s esquerda. Para
isso, foi projetado wm sistema composto por amplificadores de baixo ruido e
um acoplador hibrido, alojados em um compartimento usinado em aluminioc.
Os testes do alimentador log-periddico, dos amplificadores ¢ do acoplador
hibride seréio apresentados. Serfio discutidos iambém, o interesse e a moti-
vagio para o desenvolvimenio deste sistema de banda larga, bem como sua
importdncia no confexto das observagdes de explosBes solares.

CARACTERIZACAO DE UM SISTEMA FOTOMETRICO
NO INFRAVERMELHOC PROXIMO

Aurea Gareia (IAG/USP), Augusto Damineli Neto (TAG/USP)

Apresentamos o sistema fotométrico que desenhamos para detectar estrelas do
tipo Wolf-Rayet. Ele se baseia em 5 fitros estreitos na faixa do infravermelho
préximo e usa CCDs como detetores. Mostramos o comportamento do sitio
do Pico do Dias (LNA/CNPq) na faixa de 1 micron, quanto & extingio, lumi-
nosidade do fundo do céu e qualidade de imagem. Analisamos a performance
do sistema fotométrico, com tempos tipicos de exposicio ¢ penetrabilidade no
mejo interestelar.
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UMA PROPOSTA PARA AUTOMATIZAGAO DO
 ASTROGRAFO ZEISS-JENA (f=2,0m,d=0,40m) INSTALADO
NO OBSERVATORIO MUNICIPAL DE CAMPINAS

Gilson Gomes Vieira (OV/UFRI)
Eliana Prado Lopes Aude (CONTROLAB/NCE/UFRJ)
Julic Salek Aude (CONTROLAB/NCE/UFRJI)
Viter Romano (COPPE-PEM /UFRJ)

O Observatério do Valongo/UFRIJ vem desenvolvendo programas observa-
cionais, em colaboragho com o Observatério Nacional/CNPq, no Astrégrafo
Zeiss-Jena (f=2,0m,d=0,40m), operado pelo Observatorio Municipal de Cam-
pinas.

Atuslmente, tem sido uiilizadas placas fotograficas nos diversos progra-
mas observacionais em via de conclusdo e, também, em programas em an-
damento. Entretanto, as limitagoes apresentadas pelas placas fotograficas,
principalmente quanto & magnitude limite, apontam para a adogdo de de-
tectores CCD, particularmente para a observagio e descoberta de asterdides.
Vale ressaltar a importancia dessas observagdes visando obter érbitas bem es-
tabelecidas para objetos novos, com o maior grau de completeza posswel em
faixas de magnitude cada vez mais altas.

Como etapa preliminar para a adogio de um detector CCD, estd uma
melhoria nas condigdes de operagio do Astrégrafo. Neste sentido, o Obser-
vatério do Valongo contacton o CONTROLAB - Laboratério de Controle de
Processos - do Nicleo de Computagio Eletronica da Universidade Federal
do Rio de Janeiro (NCE/UFRIJ) e o Laboratério de Robdtica da COPPE-
PEM /UFRJ, para o desenvolvimento de projeto do controle do instrumento.
Os trabalhos preliminares para a preparagio do pré-projeto ja estdo em an-
damento tendo, inclusive, sido realizada viagem de trabalho ao Observatério
Muricipal de Campinas parn avaliagdes de campo.

Espera-se para julho do corrente ano o término da elapa de preparagio
do projeto,
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CONSTRUGAO E TESTES DOS AMPLIFICADORES
DE BAIXO NIVEL DE RUIDO A SEREM UTILIZADOS
NUM RECEPTOR CRIOGENICO PARA
ONDAS MILIMETRICAS

Eugenic Secalise Junior, Yasushi Rubens Hadano,
Aveline Gémez Balboa, Sueli Mitsuko Hirakawa Gondo (INPE),
Alberto Barcia, Juan D. Gallegos, José A. Lopes Fernandes (CAY)

Discutem-se as diversas fases, j4 concinidas, da construgio e testes de amphifi-
cadotes de baixo nivel de ruido {LNA) resfridveis, operando na faixa de I a 2
GHZ. O amplificador constitui-se na pega basica do receptor criogénico con-
figurado pare opera: na faixa de 40 & 56 GHy que se enconira em construgho
no INPE. Antes de consiruir o LNA propriamente dito necessitou-se dominar
diversas técnicas lsboretoriais relacionadas & deposicio de camadnas espesass
de ouro purc, consirugBo das caixas onde sertam montados os ENA utilizande
mechnica de sita precisiio, corfecglo de circuitos impressos especiais com tril-
has de douragiio espessa, etc. Como os anplificadores utilizam componentes
~ “chips” - de dimensdes submiliméiricas e sua montagem envolve fécnicas
gue néo eram por nés dominadas, os mesmos foram montados e testados no
Centro Astrondmico de Yebes (CAY), Espanha. Discuiem-se os problemas
relativos & confecglo e testes desses amplificadores, comparando-se os resul-
iados medidos de ganho e temperatura de ruido, apés efetuada a moniagem
de todos eles,

SISTEMA AUTOMATIZADO DE CONTROLE E AQUISIGAO
DE DADOS DO ASTROLABIO DO IAG-USP

Fogliane, P.L., Velloso, W., Boescolo, P., Boczke, R
Galhardo, L. e Leister, N.V. (IAG/USP)

)

O sistemna de aquisi¢io de dados e controle do astrolébio do {AG-USP é con-
stituido pelos seguintes equipamentos: Astrolabio, cdmera CCD e controlador
parta a aquisi¢Bo analdgica de imagens, placa digitalizadora de imagens, mon-
itor para a visualizacho em tempo real das imagens digitalizadas, monifor
para o visualizagio do sinal de video provenmiente da cimera CCD, placa do
crondgrafo digital, unidade de base de tempo e compuiador pessonl para con-
trole do sisterna. A imagem do 30} captada pelo astrolabio é digitalizada pelo
sistema Camera CCD - Place dighalizadora. Tal imagem sera armasenada no
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buffer de memoéria do computador juntamente com a sua data de aguisigdo,
fornecida pela placa do crondgrafo digital. O Astroldbio do IAG USP con-
tard com um sistema antomatizado de aquisicBo de imagens controlado por
um compuiador. O projeto desie sisiema estéd sendo desenvolvido em sels
etapas principais: projete de todo o sistema, verificaciio do sistema analégico
de video, instalagho e tesies dos equipamentos adquirides, desenvolvimento
de um programa especiﬂco que permita a digitalizacBo e arguivamento de
imagens sucessivas, infegracBo do sistema de aquisigio de imagens com o de
datagio do astroldbio, desenvoivimento de um sisiema gue permiia a obser-
vaglo em Campo.

PLACA CRONOGRAFO PARA O ASTROLABIO

R. Boesko, Ii. Gelhardo, P.D. Fajola, N.V. Leister
(IAG.USP)

Visando a aguisicio de dados do astroldbio Danjon, foi construida nma placa
que serve de interface enire o aparelho ¢ um microcomputador compativel com
o IBM-PC. Desenvolveu-se um logicidrio, em TurboPascal, gue gerencia as
fungSes dessa placa. A placa eleirénica ¢ instalada no barramento interno do
computador, sendo gue seu andamenio ¢ feito com wma bage de tempo padrio
externa, alimentada por duas frequéncias : 1 Hz para fazer a sincronizagio da
placa e 1 Mz para servir de coniador de tempo gue registrara o instanie de
chegada do sinal do contato do astroldbio. Fangdes de interrupgiio do micro
garentem que todo o sinal provenienie do astroldbio serd detectado e arguivado
Junto com o sinal de hora do padriio externo. A gualguer instanie pode-se
também fazer um contrele do reldgio, cujo resuitade também é arquivado.

CINEMATICA DE MUONS ATMOSFERICOS NO
EXPERIMENTO MICRO-SUL

Luciano de Pdadua Leite, Jorge E. Horvath (YAG.USP)

( trabaltho consiste em simular as irajefdrins de muons atmosféricos, levando
em consideragéio os desvios provocados pelo campo geomagnético e o momento
fransversal. Assim estudamos os efeitos desies desvios nas trajetdrias das
particulas, e como a dispersfio provocada por eles influenciariam na verificacio
e ocorréncin de anisotropias, € se estas poderiam ser estudadas com um detesor
do tipo proposto pele experimento Micro-Sal.
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ESPECTROMETRIA GAMA COM METODOS MONTE
CARLO E VALIDACAO EXPERIMENTAL

R. Medeiros', W.J, Vieira?

1. Divisho de Astrofisica - INPE.
2. Departamenio de Fisica - U.F.G.

Fste trabaltho tem como objetivo a consirugiio de um programa de computa-
dor pata o caleulo de eficiéncias de detecglio e o levantamenio do especiro
de deposigho de energia em cristais de Nal utilizando métodos Monte Car-
Io. Embora este méiodo seia tipicamente utilisado para simular processos
aleatdrios ou randdmicos, é também frequentemente aplicado em probiemas
gue naoc tem uma interprefacho probabilfsiica imediata. O método Monie
Carlo é uma téenica de andlise numérica que utiliza a amostragem estatistica
para & soluglo de problemss fsicos ou matemdticos. O transporte de 1adi-
aglo através de meios materinis pode ser considerado probabilistico, isio é,
na emisséo de uma particula por uma fonte deve-se conhecer a probabilidade
da radiag8o ser emitida com wm deferminado dngulo ¢ energin. Também, no
processo de iramsporte é envolvide o conceito de secqfio de choque que é a
probabilidade de que a radiagio interajn de uma determinada maneira. Na
aplicagio de m étodos Monie Carlo na solugho deste processo de fransporte,
simula-se desde o processo de nascimento da radiagio, sua trajetéria percor-
rida até sua morie por absorgiio on fuga de sistema. Inicialmente sio feitas
as consideragoes e aproximagoes para a construco do modelo de simulacio,
coIno por exemplo nio sfic considerados os efeitos da radiagio de fundo, foram
considerados as interacdes de espalhamento Compton, o efeito fotoeléirico e
de formaglo de pares. Nio foram considerados os efeitos de espalhamento
Rayleigh e da radiagho de freamento, por isto a faixa de energia de utilizagfo
do programe de computador é para energies enire 0.15 ¢ 3.0 MeV. A efici®nda
intrinseca fotal da fonte, que indica o nimero de fétons deteciados por foton
emitido pela fonte leva em consideracio o dngulo sdlido formado entre a fonte
¢ o detetor. Os resultados obiidos para as eficiéncias calculadas e para os
especiros de deposigio de energia tem uma boa concordancia com os resulia-
dos tedricos € experimeniais publicados na literatura. Como trabalho futuro
poderdo ser incluidos outros tipos de deteiores como por exemplo os detefores
de Germénio.



1260 XXE Hewnido Annat da SAB

“SOFTWARE” PARA ’AQUISIQAO E TRATAMENTO
DE DADOS DO ESPECTROGRAFO DECIMETRICO DO INPE

Eduardo Alonso, José A. Neri, Francisco C.R. Fernandes
Walter R.G. Day e Hanumant 8, Sawant (INPE)

Para o tratamento dos dados cbildos nas observagoes solares realizadas no
periodo de 1591 a 1983 utilizando-se o Especirégrafo Decimétrico de Ban-
da Estreita (1600 £ 100) MHz, estd sendo desenvoivido um “software” para
permitir a retirada de informacdes relevanies ao estudo e classificagio de exp-
los0es solares. Estd sendo também desenvolvido um “software” para controlar
a aquisicio dos dados obtides por um Espectrégrafo de Banda Large {200~
2000) MHgz, bem como & aquisicBo e decodificaco de um sinal de fempo
fornecido pelo sistema GPS (“Global Position System”).

VELOCIDADES RADIAIS DE ESTRELAS HIPPARCOS:
CALIBRACAO A-PIXEL

R. Teixeirs, R.E. de Souza ¢ P. Benevides-Soares (JTAG-USP)

A determinagio das velocidades radiais dessas estrelas vem sendo realizada
com o especirdgrafo Coudé do telesedpio de 1.60m do LNA em Brasopolis.
Hste programa represenis nma coniribuiclo no grande esforgo internacional
de complementacio da missio HIPPARCOS a pariir do solo. Dada a precisfio
a ser atingida, 3 Km/s, um estudo deinlhado da relagio A-pixel, obtida com
observagdes da lampada de Théric-Argdnio, é fundamental. Uma primeira
andlise das observagSes da lmpada realizadas ao longo de trés noites, pds
em evidéneia ums deviva do fermo de grau zero do polindmio de calibragio
{origem das medidas de A}, ac longo de cada noite ¢ também uma tendéncia
fortemenie sistematica dos residuos relativos a muitas das linhas observadas
(R. Teixeira et al. 1993). Neste painel apreseniamos os resultados de novas
andlises com muitas outras observagdes da lampada, bem como uma discussio
desses resultados.

Referéncias Bibliograficas

. R. Teixeira, R.E. de Souza ¢ P. Benevides-Soares, 1983, reunifo anual da
SAB - Caxambu
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CHART: UM PROGRAMA PARA MANIPULAQ;&O DE
CATALOGOS ASTRONOMICOS E GERAGAO
DE MAPAS ESTELARES

Alex A. Schmidt e Mareus V.F. Copetti
Dept. de Matemdtica e NEPAE - UFSM

Apresentamos o programa CHART para manipulagio de catélogos astrondmi-
cos e geracio de mapas estelares (finding charis). O programa fol desenvolvido
em PASCAL, C e PosiScript para ser execuiado em ambiente UNIX, mais
especificam ente em estagdes de trabalho tipo SUN. A interface do programa
com o usuério ¢ do tipo padréo alfa-numérico (ie., comandos + pardmeiros)
com descrico dos comandos {help) interativo. Enire as principais fungdes
do programa estlio: sele¢io de objetos em catélogos astrénomicos (e.g., FK35,
SAOI2600, BSCS, POSS, NGC2000, RC2, entre outyos incluidos no Selecied
Astronomical Catalogs, Vol. I, ADC.NASA) pare uma determinada regifo do
eéu (Ae, A) e um intervalo de magnitude; adigho de objetos definidos pelo
usnério; precessio de coordenadas; escolha da escala {1-3600 arcsec/mm);
escolha das orientagdes norte/sul e lesie/oeste; opgdes de simbole graficos e
grade de coordenadas; cariago de um arguivo com wm mapa de 15x15 em da
regifio do céu escolhida (via projegiio no plano tangente}. Os arquivos com as
informagdes para a confecgio dos mapss sio escritos em linguagem PostScript
sendo, portanto, 100% portdveis, podendo ser visualizados inferativamente em
terminais gréficos (via interpretador PostScript} ou impressos {em impressoras
com PostScript).

SOFITWARE DE AQUISICAO DE IMAGENS E TESTES DA
CAMERA CCD DO ASTROLABIO DO IAG-USP

Boscolo, P, Fogliane, F.I., Velloso, W,
e Leister, N.V. (IAG-USP)

Foi implementado um programa de aguisicio de imagens para a camera CCD
{Cohu Electronics Division Inc.), que serd utilizado no Sistema de Aquisigio
de Dados do Astrolabie. O programa permite, enire outras fungdes, a ma-
nipnlagio das imagens enire a placa digitalizadora e os buffers de memédria,
o que permitird a realizacho de integracBes em diversos iniervalos de tem-
po. Além das fungdes bdsicas mencionadas prevé-se a possibilidade de um
tratamente matemdtico prévio sobre as imagens adquiridas. Foram realiza-
dos, através desse programa, ensaios da cAmera CCP, tais como: flag field,
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dark field e a determinagiio do intervalo de tempo minimo entre a aquisicio
de duas imagens, utilizando um mostrador digital de milisegnndos.

ESTIMATIVA BAYESIANA DE IMAGENS ASTRONOMICAS
PELO METODO DB RELAXAMENTO ESTOCASTICO

Ivo Busko (INPE)

Neste trabaiho estamos investigando s maximizagio de uma “fun¢io-obje-
tivo” pela técnica de relaxamento estocdstico com témpern (RET, também
conhecida por t€mpera simulada, simulatled annealing), no contexto da esti-
mativa Bayesiana de imagens. Comparada com outros métodos que visam o
caminho mais “rdpido” para o maximo da fungo {p.e. iteracdes de ponto fixo
on baseadas no gradiente), RET e’ mais lenta, porém apresenta vérias van-
tagens: {i} dada uma “programagiio de témpers” adequada, ¢* teoricamente
garantide que o método chegard ao maximo ebsoluio da funcho; méiodos
répidos tendem facilmente o ficar presos em torno de méximos secundarios.
(if} a complexidade do algoritmo e suas propriedades de convergéncia ndo de-
pendem da forma funcional nem da fungio-objetivo, nem do prior Bayesiano.
Portanto, degradagbes complicadas tais como aquelas introduzidas por ruido
dependente de sinal {p.e. Poisson) ¢ por PSFs fortemente dependentes da
posigio (p.e. ROSAT) e/ou disjuntas {p.e médscara codificada), so facilmente
levadas em conta. Além do familisr prior de entropia, outras formas mais e
laboradas, tais como priores baseados em Campos Markovianos, podem ser
tratados pelo método. (iit) devido & sua natureza de Monte Carlo, o método é
bastante adequado para gerar informagio mais detalhada sobre a distribuigao
posterior, ao contrario das conhecidas técnicas MAP (Mazimum A Posieri-
ort), que fornecem a mode dests distribuigio apenas. Portanto pode-se, em
principio, obter estimadores quantitativos para o confiabilidade das estruturas
detectadas na imagem. {iv) sendo uma técnica intrinsecamente local, ela é nat-
uralmente adequada para implementagho em arquiteturas parslelizadas. Neste
Poster, apresentamos alguns resuitados obtidos com nma “task” IRAF que in-
clui ruido de Poisson e prior de entropia. Imagens ROSAT HRI de baixo britho
superficial foram processadas por RET e pela iteragio de Richardson—Lucy
{R~L), e os resultados comparados. Mostramos que RET é capaz de melkorar
8 verossimilhanga {log-likelihood) além do ponto alcangado por R-L.
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UMA IMPLEMENTACAQ DE REDUCAO DE
DADOS EXTRA-GALATICOS NO IRAF

Joho Luiz Kohl Moreira {Observatério Nacional, CNPq),
Roneldo Eustdquic de Souza, (IAG/USP)

O IRAT (Image Reduction and Analysis Facility) presta-se especialmente ao
desenvolvimento de aplicativos especificos a diferentes dress da astronomia
Stica. Com tespeito & extra-galdtica, além dos programas ja disponfveis en-
contrados em pacotes como o FOCAS e STSDAS, pode-se juntar cutros enjos
algoritmos j§ foram extensamente publicados e discutidos na literatura, as-
sim como cédigos em Fortran distribnidos em dominio piblico. A tarefa de
desenvolver tal projeto exige dois tipos de atuagho: 1) desenho dos progra-
mas em lingnagem SPP; 2) adaptagio dos programas jg prontos ao ambiente
IRAF. Uma ver disponivel, esse pacote poders ger distribuide facilmente a
todos os interessados que tém acesso a médquinas rodando JRAF. Entre os
aplicatives de maior utilidade s observagdes extra-galiticas estBo: determi-
nagio de red-shifi, velocidade de dispersiio, classificagio morfologica e britho
superficial. Serém dos programas j4 disponiveis encontrados em pacotes co-
mo o FOCAS ¢ STSDAS, pode-se juntar ontros cujos algoritmos jd foram
extensamente publicados e discutidos na literatura, assim como cédigos em
Fortran distribuidos em dominio pdblico. A tarefn de desenvolver tal projeto
exige dois tipos de atuago: 1) desenho dos programas em linguagem SPP; 2}
adaptagio dos programas i prontos ao ambiente IRAF. Uma vez disponivel,
esse pacoie poderd ser distribuido facilmente a todos os interessados que tém
acessc & méquinas rodando IRAF. Entre os aplicatives de msaior utilidade
a5 observagSes extra-galdticas estdor determinagio de red-shifi, velocidade de
dispersaio, classificagio morfoldgica e britho superficial. Serd dedicada espe-
cial atenciio & adaptagio de programas de subtra¢fo do céu, do continuo e
calibragio.
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ECLIPSE SOLAR

FOTOGRAFIA DE ECLIPSES SOLARES

Qsacar Toshiaki Matsuura
Fernando Luiz Fogliano {IAG/USP)

Um texto diddtico bastante minucioso e completo foi preparado com o titulo
acims pare compor 8 “Apostila do Eclipse”, uma coleténea de texios abordan-
do diversos temas relacionados com eclipses solares, que a Comissio Executi-
va BCLIPSE 1994 esi4 preparando para servir como referéncia bibliografica
basica para os monifores da campanha de divulgagio do eclipse de 03 de
novembro de 19584, O texto comeca apresentando os conceitos bdsicos sobre
fotografia em gerel, depois sborda a3 especificidades da fotografia astrondmica,
terminando com informagdes ¢ sugestdes praticas para diversas possibilidades
de registro fotografice de um eclipse solar. $éo recomendados cuidados espe-
¢inis necesgdrios para a proiegio tanto dos olhos, guanio da prépria cimara
fotogrifica, por causa do excessivo brilho do disco solar. Sioc indicados os
procedimentos adequados para os breves instantes da totalidade, guando o
britho da coroa é bastanie débil. Também sfo discuiidos fendmenes efémeros
como o anel de diamanie, as faixas de sombra, etc, cuja ocorréncia deve ser
conhecida de antemfo a fim de gue possam ser flagrados em tempo.

DETERMINAGCAO DOS INSTANTES DO SEGUNDO
E TERCEIRO CONTACTOS DURANTE O
ECLIPSE DE 03/11/04

Oscar Toshiaki Matsuura (JAG/USP)

O segundo e o terceiro contactos de um eclipse total do Sol podem
ser registrados com marcagdes de tempo por meio de cAmaras de video. Os
contactos podem ser identificndos com incerteza inferior a 6,2 s através do
aparecimento ou desapsrecimento de pérolas de Baily ou de anel de diamante.
O intervalo de tempo entre os contacios pode ser comparado com wma pre-
digho que leve em conta as corregdes empiricas para as efemeérides lunares e
irregularidades do limbo. No eclipse de 23/11/84 na Nova Guiné, Pasachoff
e Nelson (1987) encontraram um discrepéncia de 0,25" no didmetro do Sol,
cujs magnitude néo corrobora 8 conclusfio a que chegaram diversos autores,
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com base em outros eclipses e observagdes rotineiras em Greenwick, de que o
raio do Sol decresce monoidnica e secularmente, ou sofre varingbes em curia
escala de tempo {anos). Quiros estudos, baseados em transitos de Mercirio,
observagbes rotineiras em Mi. Wilson ¢ eclipses, n&o confirmaram variagdes
do raio do Sol. Sofia et al. {1983) argumentaram que determinagbes do Taio,
baseadas em observacdes feitas perto dos bordos da faixa de totalidade, sio
menos afetadas de erro do que aquelas baseadns em observagbes feitas perto
da linha central. Propde-se que a REA {Rede de Astronomia Observacional}
promova entre os seus associados, no eclipse de 03/11/94, uma campanha
coordenads em que esse tipo de observagio seja feito com instrumentagio e
metodologia padronizados, em varios locais perto dos limites Norte ¢ Sul da
faixa de totalidade. A campanha poders fornecer valores médios e dispersdes
com significéncia ainda nfio alcangada e, assim, estabelecer de uma vez por
{odas as renis limitagdes do método.

Referénciasg
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{1883)

EXPERIMENTOS COORDENADOS PARA A OBSERVACAO DE

FENOMENOS DE PEQUENA ESCALA TEMPORAL E ESPACIAL

DURANTE O ECLIPSE DE 03/11/94
Oscar Toshiaki Matsuura {(TAG/USP)

E proposto nm conjunto de experimentos coordenados envolvendo colaboragio
cientifica internacional, para a cbservacio de fendmenos coronais de curta
escala temporal ¢ espacial durante o eclipse de 03/11/84. Tais fendmenos
incluem: locelizagho de eléirons supratérmicos, oscilagdes hidromagnéticas,
movimento préprio de plasmdides, alieragdes morfoldgicas de estruturas finas,
nanofiares, “high coronal flares”, eic nas proximidades de lengdis de corrente.
Os experimentos serio: 1} polarimetria da coron na luz branca para a detecghio
de anomealias como diagnéstico de elétrons supratérmicos; 2} detecgiio de on-
das de polarizacho na luz branca em estrufuras coronais para a deteccho de
modes hidromagnéticos compressionais; 3} séries temporais de espectrogramas
de estruinras coronais na linha vermelha para a deteccio de variagdes de bril-
ho, oscilagdes ¢ movimentos préprios; 4) interferometria de Fabry-Pérot nas
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linhas verde e de 78924 para o mapeamento da largura-equivalente, do alarga-
mento e do deslocamento Poppler em estruturas coronais; 5) mapeamento da
temperatura em estinfuras coronsis pela medigio da depressio residns} de
linhas de Fraunhofer no espectro da coroa X; 8) detecgio de estruturas subte-
lescépicas de emissdo pela comparagio do gmdzente de brilho entre imagens
ne continuo de Balmer e no continuo devido ao espalhamento Thomson. Os
participantes estrangeiros sfo: V. Kulidzanishvili (Observatério Astrofisico
de Abastumani, Repiblica da Geérgia), I. Kim {Instituto Astrondmico Stern-
berg, Universidade de Moscou), J.M. Pasachoff {Harvard-Smithsonian Center
for Astrophysics) e L. Kurochka (Universidade de Kiev). Além da andlise em
separado dos resultados de cada experimento, serd feita uma andlise em con-
Jjunto dos dados complementares ou obtidos por métodos independentes, obje-
tivando sobretudo a elimina¢@io de ambigiidades entre oscilagdes, movimentos
proprios, propagacio de perturbagdes, variagSes fotométricas e morfolégicas.

EXPERIMENTOS COORDENADOS PARA O ESTUDO
GLOBAL DA COROA NO ECLIPSE DE 03/11/94

Enos Picezzic (IAG-USP)

o proposto um conjunto de experimentos coordenados envolvendo colaboragiio
cientifica internacional, para o estudo de propriedades globais da coroa du-
rante o eclipse de 03/11/94. Tal estudo envolve: o comportamento temporal
dos indices-de-cor durante o eclipse; a dependéncia da morfologia global da
coroa ¢ da distribui¢io das flimulas coronais do tipo elmo, com o ciclo solar; a
estrutura tridimensional da coroa; a existéncia e o nainreza do s.bnlhaanezz»
to externo difuso e dos vazios escuros. Os experimentos sio: 1) polarimetria
da coroa na luz branca para a geragio de um modelo estereoscépico da coroa;
2) obtengéio de imagens da coroa na luz branca em pelicula Ektachrome, a-
través de filtros de densidade neutra com perfil radial, em diversos postos
observacionais, para estudos fotométricos, colorlmetncos e morfoldgicos; 3)
séries temporais de imagens de video da coroa tomadas com objetiva grande-
angular para o estudo da variagio temporal dos indices-de-cor durante o e-
clipse. Os participanies estrangeiros sdo: M. Molodensky (IZMIRAN,
Moscou), I. Kim (Instituto Astronémieo Sternberg, Universidade de Moscou),
e N. Dzubenko (Universidade de Kiev). Além da andlise em separado dos re-
sultados de cada experimento, serd feita uma andlise em conjunto de dados
complementares ou cbtidos por métodos independentes, objetivando sobrety-
do confirmar e caracterizar estruturas cuja existéncia e natureza séo ainda
controvertidas.
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BCLIPSES SOLARES EM RADIO

J.R. Cecatto, F.C.R. Fernandes, W.R.G. Day
e H.S, Sawant
Diviséo de Astrofisica - INPE

Yste trabalho compde a Apostila do Eclipse/94 para a divulgagio cientifi- ca
do eclipse solar total de 3 de novembro de 1994. Iniciamos com um breve
historico da radionstronomia em seus primndrdios, € particularmente do nasci-
mento ¢ desenvolvimento da radioastronomia solar em termos das descobertas
mais importantes e aprimoramento das técnicas e instrumentacio utilizadas.
Apresentamos as definicbes basicas de muitos conceitos importantes para a
radionstronomia como um todo e solar especificamente, conceitos estes que di-
reta ou indiretamente estio presentes no dia-a~dia do radicastrénomo e fazem
parte de sen trabalho. Por exemplo, a janela de rédio que abre a possibilidade
de se efetusar em solo, observagses de fontes exiraterresires na faixa de ondas
de réadio, da mesma forma que é possivel se efetuar um trabslho na lug visivel.
Posteriormente, expomos as principais caracteristicas observadas do Sol, a
estrutura de sua atmosfera, seus aspectos mais importantes como fonte emis-
sora de 1édio e algumas de suas particuleridades nesta faixa de ondes. Com
respeito a isto, expomos de nma forma bem simplificada os principais tipos
de emissdes solares em rddio: o Sol calmo, a componente de variagéo lenta e a
componente explosiva com sua classificagao em termos do mecanismo fisico da
emissio. Finalmente, apreseniamos um breve comentario sobre observagdes
de eclipses solares em rédio, sua importancia para os modelos da coroa solar e
de suas estruturas e nossa proposia para observagho do eclipse solar em ondag
decimétricas em Sdo José dos Campos e Santa Catarina usando as antenas de
$ ¢ 5 meiros de didmeiro, respeciivamente,

BESTUDO DA FORMAGAO DA CORRENTE LAMINAR
EM “CORONAIL STREAMERSs”

Hisataki Shigueoka, Alexandre de Barros e Castro(IF/UFF)

As estruturas dos “streamers” em coroa sio as mais ohservadas e analisadas
durante o eclipse total do Sol. As denominadas “coronal streamers” séo es-
truturas finas e quase radiais formadas por uma regiho fechada de campo
magnético arqueado com linhas de campo aberias acima e ao lado dos arcos.
Apresenta ainda uma linha singular que se prolonga radialmente acima do arco
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fechado seguindo da base da coroa. Neste trabalho, a formagho da estruturs
do campo ¢ da correnie laminar ¢ analisada a pariir da solucdo numérica das
equagoes magnetosidiicas. Huta é a primeira tentativa de andlise do problema
que, no futuro, serd considerade um modelo ndo estaciondrio nas eguagdes de
MHD néo ideal.

A ARQUEOASTRONOMIA E OS5 ECLIPSES

Germano Afonso - UFPR, Thaisa Nadal - FECEPASC
Carlos Nadal - UFPR

Aparentemente diversos povos primikivos podiam prever os eclipses. No en-
tanto, devido a falta de regisiros, ndo conhecemos os métodos por eles utiliza-
dos. Diversas hipdieses sobre esses métodos foram publicadas, principalmente
baseadas nag consirugdes megaliticas de Stonchenge, Inglaterra. Alguns as-
fronomos consideram essas hipdteses muito sofisticadas para o conthecimento
desses povos gue viveram milénios antes de Cristo. Recentemente, tivemos
a oportunidade de estudar um monolito com orientagdo astrondmica no sitio
arqueoldgico da usina hidrelétirica de Segredo{PR). Esse estudo nos permitin
claborar um método simples e diddtico para prever eclipses, baseado apenas
na observeglio dos movimentos do Sol ¢ da Lua. Nesie trabalho, tecemos
algumas consideragBes sobre o monolito de Segredo, apreseniamos o método
empirico para prever eclipses solares e lunares e, como exemplo de sua uii-
lizagio, fazemos a previsio do eclipse solar total de 03 de novemnbro de 1904,
considerando como posto de observagio a cidade de Foz do Iguage (PR).

O ECLIPSE DO SOL DE NOVEMBRO DE 1994 NAS ESCOLAS
DO PARANA EJUNTO A POPULACGAO

Rute Helena Trevisan {Universidade Estadual de Londrina)

O Eclipse Total do Sol de novembro de 1994 trard um novo britho &g escolas
do Estado do Parand. Sob coordenacho da Comisséo Execuntiva Eclipse 94,
da SAB, contactamos Supervisores Regionais em algumas cidades do Estado,
gue por sud vez, estlo coordenando monitores, na elaboracio de experimentos
didéticos de Observagio do Fclipse, os guais serdo montados por crinngas de
toda a rede piblica ¢ privada do Parand. Estfo representadas as cidades de
Londrina, Maringd, Ponte Grossa, Curitiba, Pato Branco e Fory do lgnagd,
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através de suas Universidades, Niicleos Regionais de Ensino, Secretarias de
Educaciio e Fundagio Cultural. Além dos experimenios diddticos, o eclipse
serd divelgado através de: folders, cartithas, cartazes, eventos pré-eclipse de
observagéo do Sol em “Shoppings”, artigos em jornais ¢ entrevisins em ridio
e TV. O principal enfoque da divelgagio, além de despertar o interesse da
populago para o fendmeno, serd o de esclarecimento & populagho dos perigos
de lesfio ocular no caso de observagio inadequada do fendmeno.

MEIOS SEGUROS DE OBSERVAR ECLIPSES SOLARES
Naelton Mendes de Araijo e Douglas Falcéio Silva (MAST/CNPq)

O eclipse de 03/11/04 chamard » atenglo popular de todo o pafs. O perigo
a visfio devido a luz solar torna-se relevante nesta ocasidao. O infravermelho
e o uliravioleta airavessam quase todos os expedienies utilizados popular-
mente como filtros {Sculos escuros, vidro esfumacado, 1adiografias, negativos
fotograficos usados etc). Enizetanic os perigos para a visfo nfo devem ser
moiivo para ignorar o enorme polencial didatico desta rara oportunidade as-
tronomica. Utilizando dispositivos simples e bazatos podemos observar, sem
nenhum risce, o desenrolar do eclipse. Uma exiensa e detalhada pesquisa bib-
lingréfica sobre o tema foi executada pelos autores. Vérios dispositivos foram
reproduridos, testados e aperfeigondos. A malor parie destes dispositives po-
dem ser consiruidos e usados por gqualquer professor de ciéncias.
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“ATLAS DO UNIVERSO?”,
UM LIVRO PARADIDATICO DE ASTRONOMIA

Oscar Toshiaki Matsuura (TAG/USP)

Durante a Bienal do Livro do corrente ano devers ser langado pela Editora
Scipione Lida., Sao Paulo, SP, o livio paradidético de astronomia intitulado

“Atlas do Universo”, de minha auioria. Sua elaboragho me foi solicitada
para contribuir na formagdo de uma colegiio de livros paradidaticos dessa
Editora para estudantes do primeiro grau entre 59, e 87, séries. Os {emas
astronbmicos sao apresentados como contetdos ﬁt&;}lementares 208 Prograinas
curriculares, ¢ abordados interdisciplinarmente. E dada uma visfio geral do
Universo, dando-se énfase nas relagbes entre as suas partes e principalmente
com o Homem. Na primeira parte do livro, ¢ Homem é contextualizado no
Universo. Na segunda, o espetdculo césmico é apresentado como a coreografia
do Sistema Solar & frente do cendrio de fundo da esfera celesie. Na terceira,
& nogio de tempo # apresentada como medzda da evolugio dos movimentos
celestes. Na guaris parte, a explicagho cientifica dos movimentos celestes ¢
apresentada como um flagrante histérico da eterna e compulsiva busca de ex-
pi:cagoes para fatos observacionais, iniciada pelo Homem com interpretagdes
miticas primitivas. Sem mengao exphc:ta a epistemologia cientifica, sio sub-
minisiradas informacdes gue possibilitam ¢ jovem leitor mais perspicas a fer
uma nogéo bésica, mas precisa, da evolucdo e da validade dos conceitos cien-
tificos. O livro, amplamente ilusirado, explora o poder de comunica¢io das
imagens. Para apreender conceitos cientificos operacionais, o leitor é fre-
qg entemente instado a fazer ele préprio observagdes simples, mas pessoais, do
céu,

IMPLANTACAC DE ASTROFISICA GERAL NO CURSOC
DE FISICA DA UNIVERSIDADE ESTADUAL DE LONDRINA
Rute Helena Trevisan {Universidade Estadual de Londrina}

A disciplina Astrofisica Geral estd sendo implantada como disciplina seletiva

do curso de Fisica da UEL, durante este ano de 1984, ano comemoradive de 20
anos de curse. O curso de Licenciatura e Bacharclado em Fisica da UEL, foi
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criado em 1974, tendo formado sua primeira turma em 1978. O Departamento
conta com 38 docentes, distribuidos em 5 dreas prioritdrias, sendo uma delas
Asironomia ¢ Asirofisica. Os docentes da drea de Astronomia, siéo dois recém
doutores, sendoc uma na drea de Ciéncia Espacial/Radioastronomia e Fisica
Solar, € ouiro na 4rea de Astronomia. De alguns enos para ¢4, alguns alunos
safdos do bacharelndo, seguiram a pés- gradnagio em Asironomia, sendo que
aiguns deles estiio com doutorado compieto, e cutros na etapa final. Em 1981,
o curso de Fisica, que aié enido seguia o sistema de crédito, passou para o
sistema seriado, ¢ que introdusziu as disciplinas seletivas. Astrofisica Geral foi
& primeira disciplina seletiva a ser implantada. ¥la é uma disciplina anual,
de 4 horas aula semanais; conta com 5 alunos matricuiados regularmente, e
uma média de 3 cuvintes. Este trabalko pretende mostrar o desenvolvimenio,
objetivo ¢ metodologia da disciplina durante a sua implantagao.

A LUNETA COM LENTE DE GCULOS
Jodo B.G. Canalle (IAG/USP)

Sendo ¢ ensino de asironomia uma preccupagio de todos os astrénomos |
guer seja na pés-graduagio ou ndo, apresenic aqui uma montagem extrema-
mente simplificada de um telescépio reftator, que € construido com materinis
disponiveis no coméreio, como por exemplo, lente de éculos, mondeculo de fo-
tografia, canos plésticos de dgua, madeira, etc. Com este pequeno ielescépio,
factivel de ser construido por gualquer professor de 1° on 2° grau, jé é possivel
ver as crateras lunares ¢ com isto, melhor motivar os alunos durante ¢ ensino
dos tépicos de astronomia.

A ASTRONOMIA NOS CURRICULOGS DE FisICA,
CIENCIAS FE GEOGRATFIA

Sérgio M, Bisch {UFES)

Através da anslise de diversos curriculos das redes piblicas de ensinc de
Primeiro, Segundo ¢ Terceiro Graus do Brasil, em especial do esiado de Séo
Paulo, constata-se que temas diretamente ligados 4 Asironomia devem ser
abordados desde as séries iniciais do Primeiro Grau em Ciéncias ¢ Geografia
(ou Estudos Sociais), bem como nas wltimas séries deste nivel de ensino. No
Segundo Grau, de acordo com os cumculos alguns conceitos astrondmicos de-
vem ser discutidos apenas em F:mca, em geral de maneira bastante suméria,
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agsociados ao idpico "Gravitagio”. No Terceiro Grau, em geral, a Astrono-
mia s6 é incluida através de disciplina{s) optativa{s) aos cursos de bachare-
lado e licenciature em Fisica. Percebe-se claramente nm descompasso entre
a énfase relativamente grande dada & Asironomia ne Primeiroc Grau - onde
ela ¢ apresentada como um dos aspectos mais relevantes na descricio ¢ ex-
plotagio do universo/matureza - e o papel pequeno e, em geral, superficial
¢ acessdrio gue lhe cabe nos curriculos de Segundo e Terceiro Graus. Es-
e constatacho gaunha relevancin especial considerando-se que € justamente
nestes fdltimos niveis de ensino que deve ocorrer a major parte da formagcio
do professor de Primeiro Grau. A distorgho acima descrita certamente con-
tribui seriamente para dificultar a implementagio dos atuais curriculos de
Primeiro Graz, no que concerne a Astronomia. A situagio torna-se ainda majs
dramética considerando-se que, em varios estados brasileiros, a tendéncia dos
novos curriculos de Primeiro Grau, especialmente os de Ciéncias, tem sido a
de anmentar a énfase dada & Asironomia.

ASTRONOMIA PARA PROFESSORES DE
GEOGRAFIA £ CIENCIAS

Silvia Helens Becker Livi (IF/UFRGS)

Tendo verificado que a masior parte do ensino de Astronomia no 1 € 2 graus vem
sendo ministrada na disciplina de Geografia e que os professores de Geografia
tem enotme dificuidade em desenvolver esses contefidos, que geralmente néo
foram ministrados em sen curso universitdrio {que nem sempre é Geografia},
tentei elaborar algumas estratégins de abordagem em cursos para professores
de Geografia e Ciéncias. Em termos de conteiido, parte do movimento das
estrelas ¢ sus relagfio com a latitude do lugar. A latitude tende a ser tratada
nos livros didéticos como se estivesse "marcada” na Terra, sem ser relacionada
com o movimento dos asiros. Uso diferentes "kits” para representar a esfera
celeste: um guarda chuva, um globo de vidro com e dgua e um globo de vidro
com nma esfera dentro para representar a Terra ou uma esfera armilar. Tra-
to depois do movimento do Sol ¢ da Lua no céu e fenedmenos relationados,
como estacdes do ano e fases da Lua, que podem ser facilmente observados
no cotidianc, Discuto se ¢ necessdrio um modelo heliocéntrico para explicar
as estagbes do ano, desafiando os alunos atrav§’es de uma crénica de Millor
Fernandes na gual diz que pars éle ao Sol gira em forno da Terra. Os alunos
ficarn surpresos de suag dificuldades em refutar um modélo geoecéntrico ¢ se
convencem que as estacc® ~oes do ano podem ser igualmente explicadas em
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ambos os modelos. Isso propicia ume abertura para o entendimento de caz-
acteristicas basicas da evolugio da Ciéncia, essencial para gue se desenvolva
um ensino menos dogmético. Também saliento os érros mais frequéntes dos
livios didaticos nas ilustragdes do Sistema Solar.

UM GLOSSARIO DE TERMOS SOLARES
Silvia Helena Becker Livi (IF/UFRGS)

Foi eleborado um glossdrio de termos relativos a fendmenos solares, com uma
lista dos mesmos em inglés e portugués e das siglas mais usadas, que man-
tive na ordem apresentada em inglés. Como a bibliografia em portugués ¢
extremamente reduzida, tive que estabelecer um sistema de tradugio e vas-
culhar os raros textos em nossa lingua para manter os termos jd estabelecidos
(exemplo: protuberancias, influéncia do francés ” protuberan ces”). Quando os
termos corresp{}ndem a fenémenos mais recentemente descobertos, o critério
foi traduzi-los o mais diretamente possivel do inglés. Sempre que possivel
foram escolhidas palavras semelhantes, de modo a nio deixar dividas para
quem estiver acostumado com a bibliografia em inglés. Por esse motivo tam-
bém mantive as siglas na ordem em inglés, o que pode parecer confuso, mas
facilita a leitura e tem se estabelecido no nso corriqueirc. Mesmo obedecendo
a essas regras, ainda restam muitos casos em que a escolha do termo per-
manece arbitriria. Espero que os colegas da drea se manifestem, para que
este trabalho possa ser usado mais amplamente.

MODELOS ASTRONOMICOS E A
ELABORAGCAO DA FISICA INERCIAL

Jaime F. V, da Rocha (ON/CNPg)
Bruno Vaz Castilho de Souze (IAG/USP)

A lenta elaboragio de uma fisica inercial - do guestionamento pratico da
fisics aristolélica & sua elaboragfio explicita e acabada nas leis de Newton -
baseou-se fundamentalmente em discussdes astrondmicas. O conhecimento
desta inter-relago pode facilitar tanto a compreensiio da naturesa abstrata
das leis da fisica cldssica - em confronto ac carater mais intuitivo de Hsica aris-
totélica - guanto quanto abrir um lugar natural de insercéo de conhecimentos
astrondmicos bdsicos no engino de fisica. Apresentaremos a sistematizagio
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ASTRONGMIA PAlA PTROFESSCGRES DL 17 LAV
Tvinen Glomes Varells, Planctiste de 89

H4 varias décadas que o ensine da discipling de Astronomia {Cosmografia) foi
retirada dos enrriculos escolares de 17 e 27 graus no Brasil. Afsalmente wm
pequeno conteido ¢ ministrado na eadeira de Geografia durante a 6% sévie do
Primeiro Grau {em alguns casos alé mesmo na 3% on 4° série). Os cursos que
habilitam os professores a lecionar Geografia ¢ Ciéneias para o Primeiro Gran
nfio tém, em geral, disciplina de Astronomia, de forma gue os professores ao se
graduarem e, em segunida, iniciar em suas atividades pedagdgicas, encontram-
se despreparados para o ensino do conteiido de Astronomia e muitas vezes 56
enconiram material para leilura nos lvros textos de Geografis, multos com
falhas conceifunis graves ¢ informacao desatualizadas. Face ao crescente intez-
esse dos alunos pelas novidades veicaladas pela imprensa e & dificuldade dos
professores em responder a este anseio o Planetdrio e a Escola Municipal de
Astrofisica prepararam e implantaram um carso de Astronomia para Profes-
sotes com o ohjetivo de atualizar e reciclar os conhecimentos dos profissionals
de ensino do Municipio de Sao Paule. Abrangendo conteddos diretomente
relacionados ao trabalho em sala de aula, o curso aborda o Sistema Solar, a
Terra ¢ & Lua, Movimenios da Terra, as Fstacbez do Ano, Eclipses, {ases da
Lua ¢ Marés, a natureza das estrelas, umna visdo do Universo em larga escala
¢ aulas de reconhecimento do céu com o uso do Planetario,

O PLANETARIO COMO INSTRUMENTO DE ENSINO
Irineu Gomes Varella, Planetdrio de 8P

Um pequeno conteido de Astronomia tem sido minisirado acs alunos das
escolas brasileiras, na disciplina de Geografia, hd véarias décadas. O Plan-
efario ¢ Fscoln Municipal de Astrofisica temn investido muito na guestdo do
ensino da Asironomia para os esindanies em geral e, em pariicular, aos do
primeiro grau. Além de implementar um curso de reciclagem para os profes-
sores da rede municipal de ensino, produzin-se uma programagho especial do
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Planetario com s Bnsbdade de compiomentar & ool
b 1

O POUCon COTCEing
visios em salo de anle, abordandao-os com um enfogee diferenie do teadicional
fuiz ¢ quadro negro),

Newsa programacho os esiudanbes aldn de aprenderen
a reconhocer as principais constelages ¢ eslrelns brilhantes sfio levados, a-
bravés de wma visgem stwulada so espagn, o conhecer “de perio” os natros
mais inporbontes do Sisternn Solar. Os ecounhecimenton séo bmosmitidos om
forma de espeldenlo audio-visual {com Lmagens ¢

enbes das sondas capagi-
ais) uillizando-se conjunbamente os recursos do projetor Plancidrio Zeiss. A
programagho estd implantada bd 4 nnos ¢ 3 ntenden o mals de 3.000 escolag,
totelizando 340.000 alunos de diversas cidades do Estade de Sio Paule e doe
Hrasil.

EFEMERIDES ASTRONOMICAS PARA MICROCOMPUTADOR

frineu Gomes Varelln
Planetdrio e Escola Munieipal de Astrofisica

Dada a crescenie utilizagic dos microcomputadores nio s por parte dos
astrondomos profissionals e amadores como também do péblico em geral in-
{eressado na observagio de fendmenos astrondmicos, preparcu-se em 1082 a
primeira edigho brasileirs de wm “Anudario Astrondmico™ em disquete relacio-
nando os principais eventos astrondmicos referentes aos ano de 1803, As
tfemérides Astronbmicas VS5 - 1883 (Versiic Sistema Solar - [993) con-
tinham além das posigbes do Sol, Lua, planetas ¢ asterdides brilhantes ob-
servavels naquele ano, um calenddrio complelo dos fendmenos tais como e-
clipses, fases da Lua, esiagbes do ano, configuragdes planetdrias geocéniricas
¢ heliocéntricas, correspondéncia entre diversos calendarios ¢ ete ... A edicio
para 1984 (Efemérides Astronémicas VSS - 1994 - 2.0} contém uma ampliagio
de todo o material editado em 1983 acrescentando-se graficos e as posicdes
dos satélites de Jipiter, anédis de Saturno e ete. Os fendmenos topocéniricos
foram caleulados para & latitude de Sao Paulo. Plancia-sc para as futuras
edigdes que tals fendmenos {Nascer e Ocaso do Sol, da Lua, dos planctas ¢
das estrelas) possam ser obtidos diretamenie pelo usudrio a partir do Soft-
ware introduzindo as coordenadas do ponio da saperficie ferrestre em que
cle se encontra, Oufros Sofiwares especificos estho cm preparo ¢ que permi-
tirdo: o calculo de circunstincias locais de ocultaches de estrelas ¢ planetas
pela Lus, Caleulo de insolagio, transformagdes entre sistemas de coordenadas
heliocéntricas, geocéniricas e topocéniricas enire outras,
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HISTORIA DA ASTRONOMIA

ATIVIDADES ASTRONOMICAS DE IMIGRANTES JAPONESES
NO INTERIOR DO ESTADO DE SAO PAULO NA DECADA DE 30

Oscar Toshinki Matsuura
FAG/USP e Ceniro de Histéria da Ciénein, USP

Shoze Motoyama
Centro de Histéria da Cidneia, USP
Museu Historice da Imigragio Japonesa no Brasil, Séao Paule, 8P

Foi surpreendente a recente descoberta de documentios gne atestam a re-
alizagho de ohservagdes astrondmicas por imigranies japoneses da Coldnia
Alanga-1 em Mirandépolis, 8P, na década de 30. Hssas observagbes as-
ironomicas faziam parie das atividades do Instituto Kurihara de Ciéncias
Natursis, fundado em 1831 pelo lavrador Shin-ichi Kamiya. Os registros en-
contrados séio de observa¢bes foloméiricas a otho nu de luz zodiacal feifas
entre 10 de selembro e 25 de dezembro de 1934 por §. Kaisuura, lavrador, e
¥. Oknbo, professor de li'ngu& Japonesa. Hsses imigranies fizeram observacdes
entre 1932 e 1936 num humilde observatério construido em madeira, em ho-
ras roubadas do descanso noturno. O Dr. Issei Yamamoto, asteénomo do

Observatério Kwasan em Kyoto, ¢ Presidente da Sociedade Asirondmica

Towa, era o conselheiro cientifico dessas atividades. A ele eram enviados os
dados observacionais. A presente comunicagdo visa documentar, divuigar e
preservar este fato da histdéria da asironomia brasileira, enquanio prosseguem
as entrevistas com contemporfneos ainda vivos e licidos desses asirénomos, ¢
as investigagoes de decumentos como as publicagdes do Observaiério Kwasan
em Kyoto e do préprio Institute Kurihara aqui no Brasil. Elvey (1937) fez
um estude sistemético da variagho snual do briltho da Inz zodiacal usando
dados observacionais coletados enire 1928 e 1935 por membros da Sociedade
Astrondmice Towa.

Referéncia
Fivey, C. I.: Astrophys, 1., 86, 84 {1937)
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OBSERVATORIO CENTRAL DA UFRGS: O MAIS
ANTIGO DO BRASIL?

Silvia Helena Becker Livi (IF/UFRGS)

O prédic do observaidrio Central da Universidade Federal do Rio Grande do
Sul é o mais antigo remanescente das construgdes planejadas ou adaptadas
para chservagio astrondmica no territdrio brasileiro. Apresento as evidénciag
que fundamentam tal afirmacio, slém de relatar aspectos da construg¢o deste
prédio, situado na Praga Argentina, em Porto Alegre. Os relatérios da época
mostram catacteristicas interessantes do dominio do periodo positivista no
Rio Grande do Sul. A interrogagdo no titulo foi mantida porque, embora os
prédios das institui¢Ges mais tradicionais, como o Observatério Nacional on o
Instituto astrodmico e Geofisico da USP sejam claramente posieriores, talvez
ainda se encontre algum remanescenie mais antigo, ¢ isso sirva como desaflo
para gue se resgate lambém a histéria de ouniras instituigtes,
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