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vermethas tenham sido sugeridas
como protoestretas, & 4ific¢i) sa
ber e s30 objetos realmente pr§
estelares ou estrelas muito jJo
vens. B335 estd colapsande e po
de ser & primeira gprotoestrela
auténtica descoberta.

UM #3V0 FILME PARA A ASTRONOMIA

A emulsdo 58, da Xodak, nor
malmente usada pelos meédicos em
diagnisticos de rajos X, pode
tambem ser usada  em Astronomia.
€. Phtilips ¢ colaboradores verd
ficaram gue esta emulsdo, hiper
sensibilizada a 65°  durante &
noras, pode ser uma excelente al
ternativa para fotografias na re
gido azul do espectro {[AAS Photo
Bulietin, nQ 39, 1985). ¢© filme
SB hipersensibilizado 2 mais de
duas vezes mais ripide que ¢
103a2~0, otimamente sensibiliza
do, embora exiba um pouce mais
de contraste e graputagio. Além
do mais, um filme SB & mais de
20 vezes mais barate gue uma pla
ca 103a-6.

A SOLUCAD PARA 0 PROBLEMA BOS
NESTRINGS SOLARES

3 problema dos neutrinos so

- 04 -

tares i% tem guase vinte  anos.
Sabe-se gue a fonte de  snergia
do S0l s3o as reagdes nrucliesres
qus ocorrem em seu interfor. Es
sas mesmas reagoes, que explicam
uma vasta gama de fenbmenos  de
estrutura e evoliugdo das  estre
tas, devem produzir neuirines 2
yma certa taxa, Medindo o fluxo
de neutrinos na Terra, pode-se
verificar essa previsdo. O “pro
blema dos neutrines soldres™ &
que apenas 1/3 da taxa predita 2
uhservada.

Dois f¥sicos sgvigtices,
Mikheyev e Smirnov, parécesm ier
encontrado & solugdo g enigma:
a2 inclusdo de um efeito {conheci
do desde 1978} devido ds intera
cbes fracas entre neutrinos, nos
¢3tculos. Sequndo a nova explica
¢80, neutrinos eletronicos emiti
dos n¢ niicleo do $Sol transmutam-
se em neutrinos mubricos & medi
da que escapam. As  partTcoulas
transformadas nio s&o detectd
veis pelo detector de Homestack
na Dakota do Sul/USA. § figice
Hans Bethe chamou a atengBo para
o trabalho dos soviéticos ng
Phys. Rev. Lett. 56, 1305, deste
apo, dizendo que pensa Qque & @
primeira explicagios para o pro
blema dos neubtrinos solares que
pode estar certa. O trabalho dos
sovidticos permitiu que Bethe ¢
colaboradares estabelecessem um
nove 1imite superior para & mas
sa dos neutrimos mydnicos: 0,008
ey,

fF. Jabliomski - IKPE/NCT}

UM JATO EM UM RESTC DE SUPERNOVA

Quando uma estrela explode
na forma de uma supernova, o ma
terfal gque & constitula ¢ que &
gjetado apirece como umk nebulo
sidade em expans¥o, conhactde co
me “resto de supernova®, Usando
o radfotelescipio da Universida
de ¢2 Sydney, R.S. Roger ¢ cola
boradores observaram um ohleto
daste tipo, §332.4+0.1 (oukesteven
32% no comprimento da onda de 36
om {Heture, 4 de jultho, 1885). A
aparéncia @ t¥pice, exceto porum

- 0% -

jato que, aparentemente, emerg:
da envoitdriz e se axpande am
tuma nuvem com cerca de 45 minutos
de arcoe de extenslo. Entre vi
rias possibilidadas, o35 sutores
concluem que, Se o jato astiver
fisicamaente associado 20 resto
de supernove, ele resyltaria da
um  feixe de partTculas emitidas
peto objeto compacto que restou
48 exploslo, ou de umd estrutura
gasose preexistente tonizads pe
1a estrela 2ntes deela explodir.
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fesde h3 uns vinte aros $ &
he-se gue a Hebulasa de  [Orign
(142 o M43} & parte de dma gigan
tesca nuvem de  gds e posira oo
nhecida como OML 1 {Orion Molscu
tar Cigud %), observavel apesas
nas regides ridio einfraveraella
¢o espectra. Embora aNebalosa de
Jrvion sejamuite estudads, apeaas
recentenente ML 1 como aw fodo
comecou & ser melihor corhecida,
srimeire pelas observagies feifas

9630 satélite TRAS ¢, ayara, por

nm vefletsy de 38 polegadas a bor
do doobservatirioc voador Keiper,
da NASA {Throasan edal. . Astiron.
J. & ser aubticado).

Emireride no mets da nuven,
axiste am egiomerade estelar mui
te doven gque se situa  zm uma re
gido muiie laominosa a0 infraver
meike, nwa  diregic norte-sul, co
tlecida cene “cordilheire molecy
Tar®. 0 agltomarade & maito Tumi
uoso {n# de seus membros,  IRSZ,
cozinhe, smite sais ensygis que

40 mil shis) was & altamente oby
curecidn geio gis o poeira. A re
gits visivel de OMC 1, a Hebylo
s5a de @rion, ¢ itumirsda por oam
quarseto de estrefas, o “trapé
7ig”, a 1 minuto de arce a sudss
Lo Go oagiomerado, £ qpe e sitya
fara da nuvenm, nro tads volitads
pars a Terra. A 3 minnitss de ar
cg 2 sudeste 4do trapzzio exigin
umz regiss irtensa de emissas,
aa forma de Darra, inverpretada
como sendo  corstituida de matd
rial  que se  agrega a nebulosa

conforme  cla se expanda. Ao sor
te da barrs, ume regizc mais fra
va, conbkacida cemo *goife® esta,
provavelasente, asseciacs agpgaira
aguecida, na cual as  moltculas
foram destruidas pols radiagio
Gas estrelas do trapgzio.

M43, a nordeste de #H47, mos
tra uma conche parcial envelvan
do HU Orisris, ums estreis jovsm
nue parece  sitrar-se  npg cestro
de umz boiha formada por suz ra
diag3o e vento estelsr, exlim dos
bordos de OGHC 1.
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et ha gue BeYo o= 1 4L Losio sediags
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saxing e byrithe de wma Superas
va do yipe 1@ H, = ~18,5. Por
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Logdi- b

PAT

d o 4.6 Kpa

B fhastyophysical Guont.” nes

g% d o= 4,4 Mpe, [ dnteressante

sobar gue 0 averseibamenio PBETS
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e eis provaveoimenie B i
Bordn {no mExiee 1 kbe pava ¢ b

teriar) da galaxia.
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BOLHAS DF MATERIA NO UNIVERSOD

Sabe~se 33 hE algum  tempo
aque s distribuigdo espacial das
galdxiss, embors provavelmente
uniforme em escalas muite gran
des, apresenta uma forma irregy
lar e filamentidria em escalas e
nores {- 100 Hpc); Grandes va
zins, cobrinde extensdes de até
50 Mpc sip enconitradoes, onde pra
ticamenie nenhuma g¢aldxia bri
1hante € observada. Os tebricos
nos explicavam que as galadxias
e o5 fitamentos observados tive
ram uma origem comum a partir do
cotapse anisotrbpice de imensas
nuvens, extremamente instavedls
contra as forgas de atragdo qra
yitacional. As galdxias teriam
naseido da  fragmentagdo inter
na dessas nuvens durante a  fase
de colapso. 05 varios observados
seriam simpleswmenie 05 @SPRLOS va
zios entre estes filpmentos.

o

Todas 08
tampntos o vazins —  Foram sends

;aa estraturas — V1

1

descohertas através de medidas
sistemdticas do "dasvie para o
vermelho® {o¢ "redshife"}; ds luz
emitida pelas galdxias, Medindo-
se a mudanga da Tregusncia  das
raias especirais de wma galsxia,
produzida pelo efeite Doppler,
sabe-se sua velocidade de afag
tamente & através ds tel ds  ex
pansao unitversal de Hubble, 2o

ta forma podemps iscaiizar as
galdxias no espago e deduziv sua
distripuigdo geral.

Tudo parecia bem assentade
atd gue s astronomos decidirsm
tinctas um pouco maiores de gald
xias qgue sAs apeventemente menos
brithantes. 0 trabalhe 2 drdus
norque, 21€z da guantidade da
Tuz disponivel ser menor, o nime
ro de galaxias o seresm  medidas
torn-sa mutiTsstme maior. Recepn
pemente, us grupe  do Leatar for

Retraphyaics, da  Hiarvard, cogn

quin campistsy 0 Srabaibe  auan
Fatra relativenente  seguens  de
cBi (1207 5% em torns do g
glamevads sbe gnddxias  ds ﬁnﬂ:?;

Pagdn de Coma Berenices, medinds

as distancias  das ias mais
Brithantes que o magniiude 5.5
{Ap. J, Laty., | Margw, T984), A
dueblo que eles ohservaram aepsia
estreiis feixa  do Cosmos  psid
cepresentada na figura. Sada pon

Lo orepresenia uma galixia. U que

& Tigurs varece sugeric, ou fon
trErio do que se gEporavd, Tute
&, mais filamentos v cspages  va
2165, $Eo contorncs mais  ow Be
nes circutares  constitwidos  de
gataxias envelvends imensos espa
gos vazies: qualguer colsa  que
tembraria a secgds de wuma super
ficie esferoidal constituida pe
tas galixias, De fato, as nedi
das que foram feitas pe "fatiag®
paralelias  a esta indicam que g
distribuigdo de galaxias. ao me
nos nessa regidc do cdu, tem ums
fopologia pavecida com a  de uma
espuma: a matdria visivel do Uni
verso estaria  dintribuida ftas
csscas de imensas bolhas vazias.
A julgar pela posigic do Aglome
rado de Coma, os  aglomevados de
Gatixias, estas densas estruty
rsy conhecidas §& hi muitas déen
das, serfam formadas ma  juhgho
de dudas ou mais dessas bolhas.
Gual sepiz & origem dessa

distribui¢io de matdria tho espe

eiEly A @ conti BIOAS #gren
cing ., rEnhuma dss Teoriad stual
men e s oo a Ren uEa palavrs

dizey 4 resseing. Us d0ice cend

tiG, dentye as omdlEietoes 3a oarn

DOLEeT, dssemiiha=se dagakenie

HE T S F1]

B AT

redris  de Yo dxiga e

R0 in
Ewins prognsia HE aiguns anus
e fntriker s fowie, de Princeion
{&2, 3. 263, L1247, 1988}, Segin
do wstes auiores, haveris umanrd
meiras geragio de eslrelas super
massivas, origingdas do colaps;
gravitaciensl de  rpuvens primor
diats. [stas estrelas, reunidas
e estryturas como vsaglomerados
glohutares, avoluirias rapidamen
tg, terminands syas  widas mais
ou Menos sistitaneamente na forma
g8 supernovas extresamente energé
ticas. Lada uma dessas imensas ex
plosges daria origen a uma iates
sa snda de cheque que, ao se pro
pagar. varreris ¢ seio intergald
tico prizordial em distincias de
#t& 20 Mpo, antes de seresfriav,
A mat@ria acumulads pelo cheque
torsar-se-ia instavel gravitacie
falmente, fragmentando-se 2 con
densando-se nas  galdxias que ve
mos kole., As holhas  que shserya
moes seriam assis oricinadas, O
seus diimeires, no entantoe, pare
cep sar pelo menos  duas veres
maieyr que ¢ predito pola tesria,

{Hugo ¥, fapeiats INPE/MOTY
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A figura acdma acpresenta a segide do cdu que estd sends analisada
pelo prupo do C4A. Cada ponfc  nepresenta wma galdxda las  esthedas

foram netinades do mapal. Abaixe, a visde em profundidade da  feixa
compreendida entre 3295 ¢ 2695, A conderadgds de pontos na parte cen
tral %Ish, 75 el conncsponde ag agfomgnado de Coma,
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REUNIOES CIENTIFICAS

WORKSHOP SOBRE ESTAGIOS AVANLABOS DE EVOLUCKG ESTELAK

W3, Macded
Tratituts Astaondmico e Geofisico da UgP

Sob o patrocinio da Universidade de Calgary e o Conselho Nacio
ral de Pesguisas do Canadid, foi realizads naquela universidade de
2 a5 de junho de 1986 um “workshop" sobre os estigios avangados
de evolugdo estelar, compreendendo aspectos da fisica deestrelas QH/
IR, estrelas carbonadas, varidveis do tipo Mira, evolugao no  AGB
(Yasymptotic giant branch", ou ramo assintdtico das gigantes), nebu
logsas planetarias e estrelas simbidticas.

A reuniac contou com aproximadamenie 80 participantes, com dapre
sentagac de 20 "invited reviews” e 50 comunicagles.

Entre os tGpicos mais interessanies discutidos destacam-se as re
centes observagBes na faixa do infravermelho e suas implicagles no
processo de perda de massa, discutidas por T.J. Jones {Minnessta) e
P. Wannter {JPL}. ObservagBes de 2lia resoluglo foram discutidas por
M. Dyck {HavaV), com aplicagBes detslhadas & objetos com ¥X Sgr.

Observagles no dominio riddio foram discutidas por P.F. Bowers
[#Waval Research Lab.), com destague para a detecgdo de emissio de HI
em 21 ¢m pelo envelope circunstelar de o Orionis por P.F. Bowers e
6.R. Knapp {Princeton). O trabalho foi realizado utilizando o YLA
{"Very targe Array"}, ¢ uma das principais dificuldades refere-se 3s
ingertezas introduzidas pela intensa linha de origem galdtics. O fiy
xo observado implica yma taxz de perda de massa de 2.2 !G"s missas
solares por ano para uma distdncia de 200 pe, e um envelope de rais
1.8 TG¥ cm, em hom acorde com estimativas aniteriores.

Observagbes de estrelas carbonadas foram apresentadas por G R.
Knapp, segundo as guais estas estrelas ndo sdo tdHo raras como ds ve
zes s¢ supbe. Entre as 136 estreles evoiluTdas detectadas em £O, 58
tém 0/C > 1, ou sejfa, sdo esirelds oxigenadas, enquanto que 62  tém
4/¢ < 1, correspondendo as estrelas carbonadas, colocando apossibili
dade de gque aproximadamente 50% das estrelas evoluidas sejam carbona
das. Estes objetss Foram tambem observades em ridio pela ¥YLA na fait
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xa de 6 cm por €. Masson {Caitech}, com possTveis implicagdes nes
processos quimicos envolvendo espicies molectlares nos envelopes des
tas estreiss. C mesmo pesguisador apresentou um trabatho sobre s de
terminagdc da expansdo angular da nebulosa plametdria NGL 7027 obti
da com o VLA {ver Masson 1986}. A alts resolugio do instrumento per
mite que se obtenha um deslocamento mensurBvel de 0.0047 segundos de
arco por ano em apenas 2.8 anos, em contraste com intervalos de tem
po 30 veres maiores utilizados nos trabalhos Bpticoes clissicos de
Liller ¢ Liller {1968). Com base em um modeio simples para & dindnd
cé da nebulosa, uma distEncis de 940 pc € ohtida para NGC 7027, enm
gcordo razoivel com valores recentes, entre 700 pe (Macie]l 1984} e
1.% kpc {Pottasch et &l1., 1982). fonsiderando & grande incerteza na
determinacio das dist@ncias Es nebulosas planet¥rias, este método
abre novas e interessantes possibiltidades.

A evolugio de estrelss de masss intermedilria {1-8 massas sola
res} na regido do AGB foi discutida por I, Iben 3r. {I¥linols), espe
cialmente no que se refere aos "flashes" dehéllo, epor b, Schonberner
{¥is1) quanto aos espectiros tedricos ds transicio AGB-ELPH {estrelas
centrais de nebulosas planetdriss). As trajetdrias evolutivas no diz
grama HR mostram ums regido de trEnsito entre o topo da AGB, onde se
d% a ejegdo ds nebulosa, ¢ & regido cli@ssica dos modelos evolutivos
de Paczynski {1871}, onde se encontra a maitoria das nebulosas plane
tiriss com dist3nciss razoavelmente bem conhecidas. O tempo de tren
sigZo pode ser menor ou da ordem de ICCC anos, de qualguer forma in
ferior & escata de tempo de vida das planetdrias, gue & da ordem de
10000 anos. D modelo de interagZo de ventos, proposto por Kwok et
at, {1978) paras explicar a formag3o das nebulosas planetirias, foi
dtscutido por §. X¥wok {Calgary). Segundo este models, o vento "frio®
observado nas estrelas gigantes vermelhas deixa a descoberte regioes
internas da estrela, dando origes ao vento “gyente", observade por
exemplo peles perfis P Lyg das ECKP. A interagio dos dois ventos for
ms umz regifo de alta densidade, identificadz com a nebulosaz planetd
ria. De acordo com Xwok, remanescentes do vento frio origimal podem
ser observados nas nebulosas, em especial nos objetos mais jJovens e
compactos, como NGC 7027 e Vy 2-2. A este respeito tém importincia
especis] as medidas po infravermelho naa faixa de 10 micra, onde exis
te uma caracterTstice de emissao {ou absorgdo) de silicatos. No tra
paiho apresentado por Kwok e colaboradores, Tontes detegtadas pelo
IRAS {"Infrared Astronomical Satellite"} foram observadas com o CFHY
{telescBpio de 3.6 m canadense~franco-havaiano}, com a identificagde
de estrelas OH/IR, carbonadas, e nebulosas planetdrias Jovens,

Ainda com relagio Fs planetirvias, uma an3lise dos trabalhes 7@

L

tentes em interferometria ¢ alta resolucio por P.R. Bond 3
Stromio) permitiu a obtengho das massas das nebulosas das Huyens de
Magalndes, tendo como consequéncia a determinagido de uma bos correla
§&0 entre & masse ¢ 0 raio das nebulosas. Considerando gue relagﬁe;
deste tipo tém sido largamente utilizadas na determinagio de distin
cias {¥aclel 1984; Daub 1982; Milne 1982), o aproveltamento da relg
gao massa-raio das planetZrias das Nuvens de Magalhies para aca1%br;
480 das distincias das nebulesas galiticas tornou~-se uma possibi1id;
de extremamente atrsente. Processos de pulsacio e perda de massa fg
rém discutidos por L.A. Willsen (Canadian Institute for Theeretica{
Astrophysics}. Pars as varilveis Mira, € praticamente aceito gque a
perda de masss se deve & pulsacdo, em uma regido mais interna do en
velope, seguida da agdo da pressio da radiagio em grios, na reg15;
mais externa. A estruturs atmosferica das estrelas fol curiosamente
descrita como composta de uma "ondulosfera®, onde ocorreria a propa
gagdo de ondas decorrentes da pulsagle, uma "agitosfera®, onde bas?
camente ocorreriam o3 chogues, e uma "calorisfera®, em que ﬁaveri;
dissipagio da energia, transformada em calor, coincidindo com a ort
gem do vento supersonico. HE ainda diversos problemas na 1nterpret;
¢io bisica, geralmente relacionados com o desconhecimento sobre as
propriedades dos gri3os, discutidas por T, de Jong {lLeiden) ¢ sphre
os praticamente desconhecidos efeitos do campo magnétice.
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NOTICIAS DA DIRETORIA

AYA DA DECIMA TERCEIRS ASSEMBLEIA GERAL ORDINARIA DA SOCIEDADE ASTRO
HOMICA BRASILEIRA

Aos doze dias do més de julho de mil novecentos e Oitentsz e sels, as
dez horas e tpiata minutos, na sala 107 do Institute de Fisica 4z
Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte, MG, teve 1n%
clo 2 DBcima Terceira Assembléla Geral Ordindria da Spctledade Astro
nomica Brasileira {SAB}. {ompuseram a mesa diretera os seguintes men
bros presentes da Diretoria; Carlos Alberio Torres, Secretirio-Ge
ral, que presidiu os trabathes naz aus€nciz do Presidente e Yice-Pre
sidente; Augusto Damineli Meto, Secretirio, que secretariou a presen
te AssemblEla em substityig¥o ao Secretdric-Geral e Zulema Abraham,
Tespureirz. 0 Fresidente propds  a pauta para a Ag
sembl8ia que fol aprovada por todos os sBcios presentes. A seguir, o
Presidente anunciou o primeiro Ttem da pauta: "Leltfura e AProvagas
da Ata da-12® AssemblZiz feral Ordindria®. O Presidente sugeriu gue
a leitura fosse omitida uma vez gue a mesmz foi pubiicada no Boletim
da $AB, Anc 7, n? 3, nas paginas 25 a 30. Todos o$ presentss acelta
ram a sugestde. O Presidente colocou em votagdo a Ata que foi aprova
da por unanimidade. £m seguida, o Presidente passeu ao segundo Ttenm
da pauta: "Relatdric da Biretoria®. Inicizimente, o Presidente da me
sa leu 0 relatorie envizdo por Reberto Vieira Marting, Presidente da
$AB. Nesse relatdrio, o soclo Roberto ¥ieira Martins comunicou  que
a $AB manifestou-se juntc a Sociedade Brasileira paraz o Progresso da
Cigncta [SBPC}, em 2peic 2 documentagdo enviada ds auteridades gover
namentais e 2o candidato 3 Presidencia da Replblica, reivindicando
uma politica s€riaz e coerente. A SAB indiceu tambEm trés nomes para
representar 2 Astronomia na Superintendéncia de Desenvolvimento Cien
tTfico do CNPg e tr@s nomes de pesquisadores paraz formarem uma Conmis
s¥o junto ao Minist@rio da Ciéncia e Tecnolegia para propor modifica
¢Bes no CCTC. Quanto a2 organizagio de congresses, 2 SAB colaboroy
com a realizag3o da IV Reunido Regional Latincamericana de  Astronp
mia, solicitando 2 recebando recursos ne valor de Cr$10.000.000, que
fo1 solicitadoe pela diretoria anterior. Para a realizagio da atual
reunize, 2 SAB sglicitou ao LNPg um auxi1io no valor de £r$27.500.000
¢ que atZ o momentc n3o havia tido nenhuma respesta concrets guanto
.- 16 =

@ concessde de auxTlio. fom relagde a entidades internzcionais, a
Soctedade tem participads ativamente na comissFo para & organizaglo
d¢ uma associag3o latincamericana de Astronomia. Em seguida, o sdcio
Jorge Ramirp de la Reza coemuniceu gue, quando membro da diretoria
da SAB, solicitou & recebey auxTlio da FINEP. no valer de Crs. ..
10.000.000,00, destinado % organizagfo da IV Reunido Latincamericana
de Astronemia e que foi devolvido dquela financiaders, o montante de
Cr$ 7.174,00. Em seguida, o Presidente passou a palavra & Tespureira
Zulema Abraham para que apresentasse o relatdrio financeiro. 6 saldo
n3 Reunidie Aayal anterior zra de Cr$ 572.000,08. Foram recebidos
Cr3 3.560.500,00 (Cr$ 2.126.300,00 referentes a anuidades de sdcios
e {r$ 1.434.200,00 referentes a2 assinaturas do Boletim). Os  gastos
foram de {r$ 2.757.508,00 ¢ o saldo atual & de £r$ 1.375.000,00. A
Tesoureira propds, em seguida, o prazo de até 30/09/85 para pagamen
to das anuidades atrasadas 2 a partir desta dats o valor das anuids
des passariam a ser em ORTN's {duas ORTH’s para sBcios efetivos e
uma ORTN paraz sBecios aspirantes). O sdcio Luiz B.F. Clauzet  propés
que ado se fixasse prazos paraz pagamento de anuldades em dEbito, o
que seriz uma medidz antipidtica e que se conversasse pessgalmente
com esses sdcios pedinde compreens3o parz o problema. Propds  ainda
duas ORTN's parz sdcios efetivos e uma para sdcios aspirantes. O Pre
stdente colocou 2s propostas em votag3o, sendo aprovada & segunda
proposta. Es seguida, o Presidente anunciou o terceiro Ttem da  pau
ta: "Admissdo de noves socios™. A Comiss¥o de AdmissPes {Carlos A1
berto Yorres, Ive (. Buske e Francisco J. Jablonski) recomendou  o%
candidates Maria de Fatimz Saraiva Schroder e Francisco Xavier de
Araiijo para sdcios efetivos e os candidatos Claudio Miguel Bevilagua
Alex Andrg Schmidt, Roberto Dell'Aglio Dias da Costa, Charles Bonz
tte, Ricarde Reis Lordeirc, Peter Leroy Fariz e Oriando Pinheiro da
Fonrseca Rodrigues para sdcies aspirantes. A Comissio de Admissbes re
comendou & ndo zceftagdo do candidato Remrato de Alencar Dupke com o
parecer "0 postulante nfc satisfaz o artige 5¢ do Estatute”. 0 Presi
deate colocou as recomendagdes em votagdo e foram aprovadas por una
nimidade. 0 Presidente, em seguida, passou as guarto Ytem da pauta:
“Mudanga de categoria dos sbécios®. Fol apresentada uma Iista com os
nomes dos sBcies Jos@ Roberto de Castro Andrade, Joaguim Eduarde Re
zende fostz, Marcus ¥Yinicius Fontanz Copetti, Josgé Williams dos San
tos ¥ilas Boas e Cliudio £ichi Tateyams, uma vez que os mesmos  ti
nham obtide o tTtule de Mestre. Foi posto em votagldo os cinco nomes,
tomados em bloece, e aprovado unanimemente. A seguir, o Presidente
passou a0 guinto Ttem da pauta: ®Local da proxima Reunific Anuval da
da SAB™. © Secretirioc Augusto Damineli Neto comunicou que 3 proxima
T



reunido da SBPC deverd se realizar em Curitibs, PR. em julho do pré
ximo anc. Ap@s discussBes, os sBecilos presentes decldiram fazer & pré
xima Reuni¥o Anual da SAB em ceajunto com a SBPC. O Presidente, em
seguida, passou ao sexte Ttem da pauta: “Carta da £B3A". 0 Presidente
leu ¢arta eaviada pela ComissEo Brasijeira de Astronomia [CBA) @ SAB
sugerindo consulta dentre os sScios & n¥go-sfcios da Soctedade, de
uma Tistz de dez nomes, para recomendagde ao CNPq, de cinco nomes pa
ra comporem a (omissde Brasileira de Astronomia. O s0cio Pierre Kauf
mann sugeriu recusar o envio de nomes pela Sociedade sempre que nide
houvesse tempo haAbi1 para coasulta aos sdbeios. A posigie do socio
Pierre Kaufmann fol endossada pela maforia da Assembifia, ¢ Presiden
te, em seguida, sugeriu indicagdo de nomes para representar a S4B
na reunido das Soffedades ClentTficas que dever-se«ia realizar no
proximo dia 15/07. Apds debates, ¢s sBcios Pierre Kaufmann e Luiz &,
F. Clauvzet, propuseram que em caso de necessidades de se formar co
missfes em dltimo instante, os membros da Diretoria deveriam ser os
representantes da Sociedade. {omc nae houve consensc 2nfre o$ presen
tes, 0 Presidente sugeriu 0s nomes dos sBcios Luiz Paule Ribelro Vaz
¢ Rodrigo Bias Tarsia para repraesantarem & Sociedade naquela reunido.
A sugestdo fol aceita pela maierla da Assembi®ia. A seguir, o Presi
dente passou a palavra ao sgcic Pierre Kaufmann que comunicou gue o
CKPg ndc tinha pago a anuidade da IAU e gue os representantes brasi
leiros na reunido de 1985 nfg teriam direito a voto & a propor novos
scios, 0 sdeio Plerre Xaufmana, em seguida, sugeriu a ssguinte Mo
¢80, que foi encaminhada 3 Assembl&ia da SBPC: *1. Reiterar ac £kPa
e ac Ministério da Ci€acia e Yecnologia em manter e homrar sua  res
ponsabilidade de orgdc nacional aderente, represeatado pels CBA, pa
gando a guota nacional de contribuicdo & YA para 84/85 e resguardan
do os interesses cientTficos maiores da comunidade astronfmica brasi
leira no mais importante foro internacional desta 3Area de pesqguisa.
2, Chamar 2 2tengZo de gue a mesma preocupagio pela  responsaibili-
dade deve existir com relagio a outras unides cientTficas 3s quais ¢
Brasil aderiu, tendo o {HPg¢ como representante, como & casg de Ereas
multidisciplinares abrangidas pela COSPAR {Ciencia Espacial}, URST
{Radio~Cigncia} e SCAR {Lidncia na Antirtica), e que tem aceatuade
relacionamento com a IAU {Astronomia}®. 0 Presidente colocou a mogdc
em votagio ¢ foi aprovadz por unanimidade. A seguir, o Presidente a
aunciou o sexto Ytem dz pauyta: “Indicacio de nomes para comporem a
Comissao para implantaclo de uma Sociedade Latinoamericana de Astro
nomia®. Apds discussBes, a Assemblfia decidiu formar uma comissio de
socios para analisar ¢ relatar tode 0 processo 33 existente nesse
sentide. Foram indicados para esse fim, os nomes de Luyiz B.F. Clauzet,
- I8 -

Plerre Xaufmann, Paulo Marques dos Santos e Sylvio Ferraz MHello. A
Assembi@ia fol encerrada 3s treze horas e trinta minutos. Para cons
tar, tavrei & presente Ata que vai por mim datada e assinada. ielo
Horizonte, 12 de julhe de 1985,

W

ASSEMBLETA GERAL EXTRAORDINARIA DA SOCIDADE ASTROMOMICA BRASILEIRA.
Ata. Aos doze dias do meés de julho de mil novecentfos e eitenta ecin
¢o, ds D9:40 horas, & Sociedade AstronBmica Brasileira reuniu-se, ex
traordipariamente. Carlos Alberto Torres, presidiu & reunido a0 im
pedimento do Presidente Reberto Yieira Martins e da Vice - Presidente
Miriani Griselda Pastoriza. O Presidente esclarece que a reunido foi
convocada pela Diretoria, para mudanga ne artigo 16, e seu pardgra
fo Onico, ou seja, a supressdo do pardgrafo firico do artigo acima re
ferido. itemdra 0 Presigente que cinquenta e trés sdcios efetivos e3
tavam guites com a Sociedade. Portante, ¢ quorum seria de vinte e sg
te s@ciss, favordveis & mudanga. Fol feita a contagem dos votos 2
obteve-se o sequinte resultado: vinte votos favordveis, sete  votos
contrarios, sete votos nulos ¢ um voto em branco. Em conseguéncia do
resyltado, a mudanga do artigo 10 e seu parigrafo Unice do Estatuto
aio foi aprovada. Eu, Augusto Damineli Neto, Secretirio da Socteda
de, lavrei esta ata em doze de julho de 1985.

X
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RREA: MLIQ INTERESTELAR

EXTINGRO VISUAL DAS RUVENS ESCURAS DE CHAMAELEOH E MUSCA. Jacques R.D.
Lepine e Jane C.6. Hetem (Institutoc Astromomico e Geof‘l’sico_a's- 5Py

Realizamos em nosso trabalho, um estudo detalhado de algumas nuvens escu
ras com alto grau de opacidade localizadas na regiao de Chamaeleon e My¥
ca, posigbes privilegiadas por encontrarem=se bem abaixo do plano 8id
tico (b % 150) e completamente isoladas de outras, Para essas regiges
apresentamos mapas de extingao visual, obtides atraves de contagens da
estrelas; extensao, massa e distancia das nuvens; analise dos dados do
Catalogo IRAS, determinando temperaturas e indices de cor das fontes in
fra-vermelhadas associadas as nuvens. "

PROPRIEDADES CINEMATICAS DE NEBULOSAS PLANETARIAS DE TIPD II. Walter J.
¥aclel {Instityto Astrondmico e Geof¥sico - USP}

As nebulosas planetarias da nossa galaxia podem ser classificadas em qua
tro tipos, segundo os critérios propostos por M. Peimbert e colaboradg
res. As nebulosas de tipo 1 sdo ricas em He e N; as de tipo II s3ao objig
tos intermediarios, com Drbitas aproximadamente circulares em torno 4%
centro galatico; as de tipo III sao objetos de alta velocidade, e as de
tipo IV s3o planetdrias do halo. As nebulosas de tipo Il apresentam_ um
gradiente galatico de temperatura eletronica e gradientes de abundancia
de elementos pesados como o He, 0, e §, de acordo com trabalhos recentss
de W.J. Maciel e M, Falindez-Abans, No presente trabalho, sao considera
das 3s propriedades cinemdticas destes objetos, com o objetivo de tornar
guantitativa a comparagio entre estas propriedades e aguelas de objetos
o disco, como as regioes HII. Verifica-se que as velocidades peculiares
dos objetos de tipo II diferem em média menos de 30 km/s dos valores es
perados para os objetos do disco, e que as velocidades de rotagao obt¥
das para as planetarias diferem geralmente menos de 20% da curva de rots
gdo media da Galaxia, obtida a partir de observagdes de CO.

GRAOS £ 0 GRABIENTE DE TEMPERATURA EiETgUﬂICE BE REGIDES HII, S, Diivei
ra e Walter J, Maciel (Instituto Astrondmico e Geofisico - USP) =

Diversos trabalhos recentes confirmam a existéncia de um gradiente de
temperatura eletronica de regites HII galaticas, encontrando-se tempera
turas majs elevadas em regides HII mais afastadas do centro galatico. Em
bora varifos fatores possam causar altera;ies nas temperaturas medidas’y
acredita-se que o principal responsavel & um progressivo aumento na abun
dancia de elementos pesados em diregdo ao centro galatico, considerando
que estes elementos sao os principais agentes resfriadores em nebulosas
ionizadas. No presente trabalho, redeterminou-se o gradiente de tempera
tura eletronica utiiizando valores publicados da temperatura, & partiv
das linhas H66a, H76u, HB6a, H109x, H120a. A curva de rotagdo usada coin
cide com a curva tradicional para a regiaoc interna ao circulo solar (W
< 10 kpc), adotando-s5e para as regioes internas a curva recentemente
obtida a partir de observagdes do CO, a qual apresenta uma pequena ele
vagdo até@ R v 16 kpc. Posteriormente, considerou-se o efeito dos graos
imersos nas nebulosas, os quais podem sofrer o mecanismo de -aquecimento
fotoel@trico apos a absorgdao de fotons estelares e do campo de radiagao
difuso, Como resultado, verifica-se gue os gradientes obtidos nko dgfe
rem significativamente daqueles calculados com a curva de rotagao galitY
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cé de Schimidt, Além disso, mostra-se que 2 contribuigle dos grios & pg
guena, reforgando a hipdtese dos elementos pesados Serem os  principais
Causadores dos gradientes de temperatura ¢letronica observadoes.

OBSERVACOES DE MASERS COM MULTICANALS ACUSTO — BPTICO, ANALISE £ TRATA
?E?TO EUS DADDS,  José Luiz Monteiro do Vale, Jos® Williams dos  SantoS
as Boas e Eugenio Scalise Junior (Instituts de Pesquisas Espaciaiy

Durante a fase de testes fipais do espectrometro acusto Eptjcn foram ab
servados cerca de 80 masers de vapor d'dgua. Estes masers ja haviam sido
observados anteriormente no Radjo Observatorio do Itapetinga, Atibaia, e
em Parkes, Australia. Essas novas observacoes tiveram por finalidade: ob
ter um catalogo de masers do hemisfério com todos objetos observados nll
ma mesma epoca com uma dada resolucho espectral; identificar estrutura
de alta velocidade nos masers e verificar como se mod{fica stua estrutura
geral. S3ap apresentados os resultados obtidos e discutidos os efeitos
quando utilizamos filtros no tratamento dos dados (FINEP, CRAAM: Conveénio
Univ. Mackenzie).

HMODELOS TEDRICOS DE LINHAS BE RECOMBIRAGAD EM RADIOFREQUENGIA PARA RE
GIUES HIf., Ana Cristina de Oliveira Cancorc e Zulema Abraham {Instituto
de Pesquises Espaciajs - INPE)

Foram feitos modelos de linhas de recombinagdo provenientes de  regides
HIL nas frequencias de r8dio para distintos nUperps quanticos. Estes wmo
delos consideram regifes HIl esfericamente simétricas com variagoes  ra
diais na densidade e temperatura eletronica, efeitos de colisoes inelds
ticas dos elEtrons (alargamento por pressao), e afastamento doequilibrio
termodinamico local. 0 objetivo € construir o perfil da linha para cada
ponto da nuvem e obter o valor médio resultante da sua convelugdo com o
feixe da antena de tamanho comparavel com o tamanho angular da nuvem pa
r: po?tgrinr comparagao com observagbes (FINEP, CRAAM: Convénio Univ. Mz
ckenzie).

ENRIQUECIMENTO METELICO NA ASSOCIACED DE QRION 081. Katia funha e Rami
ro de 1& Reza {Departamento de Astronomia, CHPg-ObseFVATOFI0 NecionalT=

Investigamos a possibilidade da existBntia de gradientes de  abundancia
dos metais Mg, A1, 0, Si e Fe nos 4 sub=grupos de diferentes idades da
associagao de Orion 0Obl, Tais gradientes seriam decorrentes da explosdo
de sucessivas SN ocorridas nestes sub-grupos, Fizemos determinagdes de
abundancia para aproximadamente 30 estrelas OB pertencentes sos sub-gru
pos, utilizando espectros em alta resolugiio ultravioleta obtidos com o
satelite IUE. Nossas andlises foram feitas com linhas fotosféricas e in
terestelares. Nossos resultados parecem indicar um enriguecimento pro
gressivo dos grupos mais velhos paraz o3 mais jovens.

EXTINGUES YISUALS EM NUVENS ESCURAS AUSTRAIS. Bilberto (arlos  Sanzovo
{Pepartaemento de Fisica da UYniversidade £stadual dé Tondrina; ¢ Haria Al

cina Braz {Instituto Astrondmico e Geofisico ~ USP} =
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Huvens escuras s@c regides relativamente frias {Tg ~ 10 K}, constituyidas
essencidimente de hidrogenio molecular e gries de po, que shsorvem ¢ es
palham a_radiacdo estelar indidente, produzindo a extingdo. Neste Arshd
1ho, o método de contagens de estreias desenvolvido por Dickmann (197827
foi aplicado a B nuvens escuras do Hemisfério feleste Sul, local izadas
em Larina, Lircinos, Sace de Carvio, Yela e Norma, com o intuito de de
terminar sud extingdo viswal, Ay. £las foram reconhecidas por  inspegds
visyal nas placas azuis B e J e vermeihas R do Observatoric Sul  Eurcceu
(ES0) e as contagens (resolucdo de 2.25) foram feitas em 2 campos distin
tos, a saber: o campo da nuvem e o campo de comparagdao, livre de obscure
cimento. 0s resultados decorrentes da aplicacao do m&todo sdo mostradod
na forma de matrizes extingoes. Para algumas regjoes mais obscurecidas
foram tracadas curvas de iso-extingoes visuais, 5 g1obu1os foram reconhe
cidos por apresentarem dimensdes variando entre 0,2 a 0,4 pc e grau de
obscurecimento (Ay > 3,3 mag) (CAPES).

METALICI1BADE BE AGLOMERABOS ABERTOS £ O SRADIENTE DE ABUNDANCIA DR GALA
¥IA. Roberte Dell'Aglio Dias da Costa, Miriani Sriselda Pastoriza g
Jorge Rigardo Ducati (Departamento de Astronomia do instituto de Fisica
da Universidade Federal do Rio Grande do Sul}.

& partir dos resuitados obtidos por fotometria fotoel@trica BY-BOO de
estretas vermelhas dos aglomerados abertos MGL 2516, NGC 3766 e NGL 5460
{R.D.D. Costa, M.G. Pastoriza, J.R. Ducati-SAB, 1988}, foram_ caleculadas
as apundancias metdlicas Fe/H destas estrelas e os valores medios para
cada aglomerado. Foram calculados as_suas distdnciss galactocBntricas R e,
com etas, os aglomerades foram incluides np_gradiente de abundancia con
tra R de James {1979}. Nota-se da? a deficiéncia metdlica de HGC 2518
e HGC 3760 gue estlo no_limite inferior do conjunto de pontos que define
o gradiente. Foram tamb&m incluVdos na andlise pontos raferentes aoutres
aglomerados obtidos com o mesmo equipamento em que este trabalhe foi rea
Tizade {CHPq, CAPES, FINEFR). -

AAEA:  ASTRONOMIA EXTRAGALATICA E COSMOLOGIA

DECREMENTO BE BALMER EM OBJETOS E£XTRAGALRYICOS ATIVOS. A.A. de Andrade,

$.M. Yiegas-Aldrovandi e R.B. Gruenwald (Instituto AstroROomico e GEOTIsi
<o -~ USF) -

ObservagOes espectroscopicas de objetos extragaldticos atives (NAG) apre
sentam geralmente valores do decremento de Balmer (Ho/HB) bem maiores
que ¢ dado pela teoria de recombinagao. Para a componente estreita das
raias de Balmer & geralmente aceito que este resultado seja simplesmente
devido a um _efeito de avermelhamento por graos de poeira internos ou ex
ternos ao gas emissor. Nota-se tamb@m que entre radiogalaxias de linhas
largas e galaxias de Seyfert tipo 1 ou entre radiogalaxias de linhas es
treitas e galaxias de Seyfert tipo 2, que sao objetos espectroscopicamen
te semelhantes, as primeiras geralmente apresentam valores de decremento
de Balmer maiores que as segundas, sugerindo que alem dos processos nor
malmente considerados, deve haver algum mecanismo, talvez relacionadd
com a emissao radio, gue aumenta a razao de intensidade Ho/Hp. Analisa
mos o efeito provecado pela incidéncia de um Fluxo de el&trons relativis
ticos sobre a nuvem emissora de linhas estreitas do NAG & os resultados
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mostraram gue esse mecanisme pode explicar a diferenga entre os decramen
tes de Balmer nesses objetos (FAPESP, CHPg e CAPES). -

INCLINAGRS £ OBSCURECIMENTO EM GALAXIAS DE SEYFERT. S.0. Kirhakos {Inms
tituto Astronomico e GeofIsico - USP) e ¢ .£. Steiner [Institufo de  Pe¥
quisas Espaciais « [HPE}

0 estudo realizado mostra gue a seleciio Gptica das galixias de Seyfert &
fortemente afetada pelo efeito de inmclinagie da galaxia, havendo uma es
cassez de Seyferts aproximadamente "edge-on” em relacio #s galdxias  d&
disco do campo. A lel de avermelhamento foi estimada apartir do continuo
e das linhas de emissio e o obscurecimente assim derivado & da ordem de
§ a 10 vezes mator gue o do discoe da nossa Balaxia. De acords com o3 re
sultados obtidos, o decremento de Balmer das S & norma) para asgalixia¥
"face-gn®, enguafito que nas $2, mesmo Nessas condigbes, Ja existe uma
extingdo aprecidvel. Apresentamos evidéncias de que o obscurecimento de
ve pcorrer na regido emissora de linhas estreitas {NLR) e ndo na regids
emissora de Tinhas targas (BLR)}, como sugerido em trabathos anteriores.

ACELER&EED DE PARTICULAS £ GERACRC DE CORRENTES EM GATOS EXTRAGALRYICOS:
UMA ALTERNATIVA ATRAENTE. ).C. Jafelice e R. Opher {Institutce Astronge
mico & Geofisico - USP)

Discutimos a aceleragdo de partTculas e & geragdo de correntes eletri
cas alinhadas com o campo magn&tico por ondas Alfvén cinéticas (0AC) e
fazemos uma aplicagdo para o caso de jatos extragalaticos. Mostramos que
para parametros tipicos de jatos as OAC podem produzir diferencas de po
tencial de até 109 volts que se propagam paralelamente ao campo magnéty
co. Sugerimos que esse proeesso €_a fonte da reaceleragao deejetrons, ne
cessaria em jatos. Mostramos tamb&m que as correntes geradas por OAC po
dem ser comparaveis aguelas sugeridas como necessarias para a colimagdo
desses jatos (f.e. ate o 1018 A), Embora os processos tratados aqui 5€
jam aplicados a jatos extragalaticos, provavelmente eles sao importantes
em muitas situagoes astrofisicas.

ATENBAGRD DE FLUTUAGDES FSOTERMICAS BURARTE A EPGCA DE RECOMBINAGRD. J.

C.N. de Araujo e R. Opher {Institutc AstronBmico e Geofisico -~ USP)

A atenuagio de perturbagoes 1sotérmicas, durante 2 Epoca de recombinagioe,
para massas menores gue a massa de Jeans {Mj) foi calculada parauniversags
ptanc e aberto, epara perturbagGes 11neares & nio Iineares, a  atenuagao
é mafor paraz o uniwerso aberto, A perturbagio resideal ndp val a  zers.
Por exemplo, para M/R; = 0.001 (umniverse planoj a perturbagic residual,
ne £im ¢a recombinagic, & maior de 10% da perturbagdo infeial.

“- 23 -



RESUMD DAS COMUNICAGUDES APRESENTADAS KA XIT! REUNIED ANUAL DA S.A.B.

INSTABILIDADES TERMICAS MHO ZM RADIO~FONTES EXTRAGALETICAS. E.M. de  SGou

A estabilidade de ridio-fontes extragaliticas sujeitas a imstabilidades
térmicas magnets-hidrodinamicas {an} g investigada. Examina-se a possi
pilidade de gue as estruturas filamentares obServadas em jatos e lobos de
algumas radic~fontes tenham~s2 formado em ConsequBncia de uma instabil}
dade tErmica no fluido magnetizado e gquente qye compbe essas fontes.
instabilidade & governada por perdas sincrotrdnicas do gis de  elBtrons
relativisticos. Tais perdas s&o, no estade inicial ndv perturbade do
plasma, equilibradas por protesses de ganho de energia cufas taxas sag
assumidas independentes das variBveis fisicas do sistema. O camps magnd
tico € assumido estar congelado com o plasma e sey fluxe & admitide <con
servado. Lfetua~-se uma analise linear da estabilidade 2 verifica-se que
para uma_extensa margem de valores plausTveis para os pardmetros fisicos
hE ocorréncia de instabilidade termica.

MECANISMOS DE CONFINAMENTO EM RADIO-FONTES EXTRAGALATICAS. Joel Carvalke

{Centro deliancias Exatas -~ Universidade Federal do Rie Grande dd

Estuda~se os_limites observacionais sobre o5 varios_mecanismos de confi
namento _de radio-fontes. Expressfes gerais para s maxims densidade 4%
fluxc sho obtidas como uma fungBo do taman#o angular da fonte, conside
rando-se absorgdo tErmica, emissao de raics-X & afeito Faraday. 05 calel
Yos numerices & a comparagdo com uma grande amostra de fontes mosira gue
o mecanismo mais eficiente em Fontes extensas & ¢ de pressioc "ram®. A
analise tambim mbstra que aste mesmo mecanismo nko deve funcionar namaig
ria das fontes compactas onde densidades extremamente 31tds 530 necessi
rias.

Up MOPELO PARA REDID-FONTES DUPLAS COMPACTAS. Joel Carvalho (CLentro de
Ciéncias Exatas~ Universidade Federal do Rio §Fande do Norie)

Calcylam~se as propriedades fisicas de fentes compactas mapeadas per YLBI
gue apresentam uma estrutura dupla simeirica e compara-se com aguelas de
fontes duplas extensas. Hm modelo de evolugdo & estudado que parece ¢on
firmar sugestSes de gue as fontes duplas compactas sdo os progenitores
das fontes extensas.

OISTRIRUICKG B9 THDICE ESPECTRAL EM RAGIO-FONTES EXTENSAS EXTRAGALATICAS.

Joel Carvalho {Centro de CiBncias Exatas- Universidade Federal do Rieo
GFande do Horte}

Discute-se a importiancia dos processos dinamicos em radio-fantes duplas
extensas no que diz respeito a distribuigdo do Tndice espectral. A equa
¢cido de continuidade para os elatrons relativistices & solucionada dentro
do modelo de feixe, levando-se em conta a difusdao de particulas, perdas
de energia por radiacao, efeito compton inverso e expansao adiabatica,
bem como aceleragao "in situ"., A distribuig@o do Tndice espectral & cal
culada e mostra-se que sua variagao se torna pequena ao longo da fonte
com a introdugdo de difusdo e reaceleragdo. Discute-se tambem como estes
processos afetam a determinacao da idade da fonte.

RESUMG DAS COMUNICACUES APRESENTADAS NA XIIT REUNIAG ANUAL B4 §.A.8.

AREA:  SISTEMR SOLAR

CARBON & NITROGEN ATOMS DERIVED FROM PHOTODISSOUTATION OF CN AND ¢ IN
Ccifgp? P.3. Singh e A A. de Almeida {Instituio Astrondmice & Geofisico

A@sorp?ioq of solar photons of wavelength range 83+118 nm Teads to
dissociation of CH in comets and is aseurce of CI {1561 A} and CI (1657
A} found in the spectra of comets. At rp o 1 A¥, the lifetime of LN
varies between 2.8 105 s and 2.5 185 5 for selar minimunm and  solar
maximum, respectively. Photodissociation of N by solar photens ang
disgoeagtzve e?ectrog recombination of NE with electrons may be sources
o{ KI [€8%} and I (“PO) atoms in comets. Emission at 1493 A due to N}
{ep o -Dﬂg may be excited by resonance flysrescence mechanism if r 9
0.25 AU. Photodissociation of Cz by solar photons may lead a ve§ocity
distrubgtion of ahout 4-6 km s*§ te each carbon atom and is a source
of LI {*D} atoms found in comets [Work supported by LNPg under contract
nos. 443554784 and 308076/77).

AGUECIMENTO PRECURSOR £M FRENTE O ARCDH BE CHOQUE DA TERRA. R. Opher 2
6.A. Pessotto {Instituts Astrondmice e Geofisice - USP) i

Estudamos o aquecimento do meio pri-choque pelos prbtons e pelas  ondas
criadas por esses protons acelerades. 0s prgtons estds sendo acelerados
pete chogue atraves do mecanismo da primeira ordem de Fermi. Enconiramos
que 08 protons estao depositando mais energia do que aguels que estd
sendo perdida por Bremsirahlung.

CISTRIBUICAD DO INDICE FSPECTRAL RELATIVO SOBRE © DISED SOLAR A PARTIR
€ RADIO IMAGENS EM 22 e 44 GHz. José Luiz Homor, Jdosquim Eduarde Rezen
de Costs e Pierre Kaufmann {Instituto de Pesquisas Espaciails -~ INPE} =

Jurante o periodo de miximo do [ltimg cicle sotar {210 cicle}, feram ob
tidas radioimagens do Sol, nas freguéncias de 22 e 44 GHz, no Ridie 0B
servatorio do Itapetinga (IRPE). fstas imagens foram obtidas simultaned
mente em 6 minutes de tempo. As reselugbes angulares em 22 e &4 GHrx 1%
ram, respectivamente, 4.2 e 2.0 minutos de_arco. Estas determinagbes s30
ingditas. Alguns resultados preliminares sic apresentados, com enfase Bs
regices ativas {FAPESP, CRAAM: Convenis Hniv. Mackenzis).

ASSOCTACUDES DE EMISSDES DE EXPLOSDES SOLARES £ a-M e  i=MM. Hanymant
Shankar Sawant, Rute Helena Trevisan, Joaguim Eduardo Rbézende Cosfg ®

Figrre Kautmann {Instf?%iﬁ as Pesquisas ispacials - THPEG}, P. 7Yobéc -]
M. Messerotti (Observatéric Astronomico, Trieste, ItElia}

Observacies de explosces solares obtidas nos Observatdrios do Itapetinga
(Atibaia, SP) e Trieste (Italia) em ondas A-mm (22 GHz) e A-m (200 - 400
MHz), respectivamente, mostraram associagoes de estruturas temporais da
ordem de 200 mseg. Apresenta-se um estudo estatistico das diferengas nos
tempas de pico de emissao destas_estruturas nas duas regioes doespectro.
E apresentado, no caso da explosdo solar de 22 de novembro de 1982, uma
reversao do sentido de atrasn dos picos da emissdo A-m com relagio & A~
mm no instante do surgimento da emissaoc da mails alta frequéncia métrica
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{408 MHz}. Tais evidncies observacionafs s@o discutidas no contexto  da
fisica de aceleragio de part¥culas associadas {FINEP, CRAAM: EonvEnio
Univ. Mackenzie}.

ANELISE BAS TAXAS DE REPETICRO DOS PULSOS RAPIDDS OBSERVADDS EMEXPLOSDES
SOLARES ER ONDAS MILIMETRICAS E RAIOS-X DUROS, Emilia Correia e  Pierre
Kaufmann {Institute de Pesquisas Espaciais - INFE]

0 perfil temporal da emissdo de uma explos¥o solar 90 GHz, quando analy
Ssdo com a mesma resolucdo temporal dos dados de emisso em ratos-X  di
ros {128 @5}, apresentoyu excelente correlagio. Portanto pode-se considg

ra3r que estas emissdes tenham side produzides pela mesma populagio de
elétrons energiticos. Utilizando-se as taxas de repeti¢do dos pulses ri
ptdos, identificados na emissio de 90 GHz, aum total de 46 puisos 8

sete estruturas, os diagramas de espalhamento destas taxas com os fluxos
(90 GHz, rajos-X, & > keV) & Tndice espectral em rajos-X, apresentaram
otima correlagao linear entre taxa de repeticao e fluxo em %0 GHz e para
rajos-X verificou-se que quanto mais duro o espectro em raios-X matorera
a taxa de repetigdo associada, Estes resultados confirmam & id8ia de qua
si-quantizagac da energia liberada nos pulsos de sub-segundos, & sugeref
uma relagao empirica entre fluxos em ondas mm e em raios-% duras, paramé
t{icnin? indice espectral dos rafos-X (FINEP, CRAAM: Convénie Univ. M3
ckenzie). -

A POSIGAO DO RADIANTE DA TEMPESTADE DE METEORGIDES BE JUNHD DE 1975 £
TAXAS DE TONIZAGAOD PRODUZIDAS NA BAIXA IONOSFERA. Pierre Kaufmann, VYera
Licia Requia Kuntz, Neusa Maria Paes Leme, Liliana RI¥F6 " FidZza @ Josa
Williams dos Santos ViTas Boas (Iastituto de Pesgquisas Fspacials - INFEY

A excepcional tempestade de meteoros de junho de 1975, detetada por s&is
mografos Apollo instalados na Lua, produziu profundos efeitos na alta
atmosfera terrestre, detetados por anomalias de propagacao de ondas VLF.
Una_analise cuidadosa dos dados permitiu constatar uma significativa re
dugao nas taxas de recombinagdo ao anoitecer, apenas, indicando a presen
ga_de uma fonte-extra de fonizagdo causada pelos impactos de meteoros,
até pelo menos 1-2 horas apos o por do Sol, implicando numa ascensdo re
ta para o radiante de 100 a 120 _graus. Por outro lado, a consideragaonos
trechos de trajetos de propagagao situados no hemisferio sul, dados obti
dos apenas no hemisferio sul, nos Tevam a sugerir uma declinagao suT
para o radiante. Como ndo existe_nenhum radiante de chuvas conhecidas de
meteoros naquela diregao, & provavel ue o evento de junho de 1975 tenha
sido esporadico. A recente teoria do "Canterbury Swarm", que associa o
evento de junho de 1975 aos restos de ump antiga fragmentagdo do cometa
Encke, fica prejudicada com a posigdo do radiante sugerida pelas pesqui
sas presentes (FINEP, CNPq, FAPESP, CRAAM: Convenio Univ. Mackenzie).

ATIVIDADE SOLAR EXPLOSIVA EM ONDAS BECIMETRICAS (1.6 GHz) BE BAIXD Ny
Y£h. Hanumant Shankar Sawant, Joaguim Eduardo Rezende £osta, Rute Held
na TreVisen e Pierre Xaufmann {iasf{ituto de Fesquisas Lspaciails - INPEL )

£ discutida yma série de explosdes em 1.6 GHz, obtidas pelo Ridie Obser
vatBrie do Itapetinga no més de julho de 1985, As cbservaghes foram fe¥
tas com alta resolugdo e sensibilidade ind@dita. Duyss classes de  fenomd
nos explosivos foram observados: uma com explosdes cujo tempo de 1in¥ci®
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s3o da ordem de alguhs milisegundes, & a outra de dezenas de  milisegun
dos. A maioria destes eventos apresentaram temperaturas de brilhe  infg
rioras & 1010 X {supondo a velocidade da luz como Pimite de velocidade},
£ sugerido o espalhamento induzido gome mecanismo de geragdo destas  ex
plosces do tipe "spike”. Alguns perfodos de atividades com duragbes maig
res que i sequrde sugerem explosdes d¢o tipo homdlegos {FIKEP, CRAAM: Cop
vefitla Univ, Mackenzrie}.

RAGIO IMAGEW SDLAR COM ALTO DETALHAMEINTO ESPACIAL. José Luiz Hemor, doa
gqliim Eduards Rerende Uosta, José Williams dos Santos Uilas Boag & Pierrg
¥aufmans [institi¥e de Pe%quisas Lspaciats ~ IRPE]

imagem solar fol obtida com_amostragem de temperatura de aniena em inter
valos angulares inferiores 4 metade da largura 7 meia potencis ds  Jobd
srincipal da antena {mencres gue o intervalo de Nyguist). Tal imagem foi
ohtida com radidometro solar de aita $ensibilidade e com alto detalhamen
to espacial da antena de 13.7 m de didmetro do R3dio Observatbrio do It
petinga em 22 GHz. AtravEés desta radio imagem, evidencia-se uma melhoris
do contraste das nuangas de brilbo assocladas 8s regides guiescentes 53
tares presente$s na ocasido da obtengio do mapa {FAPESP, CRAAM: Convenit
Unty. Mackenzie}.

VARIACBES TEMPORAIS RAPIDAS NOS FLUXOS £ £SPLCTROS DE UMA EXPLOSAD 50

LAR, OBSERVADAS EM COMPRIMENTOS DE ONDA DM-MM £ EM RAIOS-X DURGS. Ana
Maria Zodi ¥Yaz, Pierre Kayfmann, EmT1ia Correia, Joaquim Eduarde Bazen
de Costa [fnstitliio de Pesquisas Espaciais - INPE), E.W. CTiver (R3F

FErce Aitrophysical Laboratory}, T. Takakura {Dep. oT Astroncmy, Faculty
of Science, Univ. of Tokyol e K.F_Tapping lHerzberg Institute of
Astrophysics, Hational Research T6unciy)

4 explosdo solar de 4 de novembro de 1987, s 18:28 UT, foi ohservada
com atta sensibpilidade e resolugio temporal em comprimentos de ondas cm-
mm por dois rddio-observatbrios {Itapetinga e Algonguin}; com alta vresp
Tucio temporal espectral em comprimentes de onda dm-cm por rédio-telescd
pics de patrulhamento {Sagamore Hill}; e em raios~X dures (HXM-#inotoriT.
%0 inicis da fase principal da expiosdo, ocorrey um ripide aumento na
frequéncia de pico do espectro em rddis (de § para 15 GHz), em cerca de
10 3, cotncidente com umé reducdo do Tndice especiral na parte spticamen
te fina do espectro. Os mdximos nos perfis temporais ndp foram coincided
tes no tempo. O perfis nas frequencias mais altas de ré&dio 549 melhor
correlacionados com o5 canats de maior erergia em raios-X duros. O espec
tro mafs durc em raios-X {-3}) coincidiv com o pico de emissdo na frequef
ciz mais alta de ridio {44 GHz), 0 evento parece ter se constituide da
ums primeira inje¢io de particulas com distribuicdc de energis mais mo
te, seuuida por outras injegoes com distribuigfes mals duras. Nes perfis
temporais em ondas cwm-mm {obtidos com alta sensivilidade} ¢ em raios-X,
foram identificadas. estruturas de sub-ssgundo supsrpostas, com taxas de
repaticis entre 2.5 e 3.5 Rz {FINEP, CRABM: Lonveri¢ Untv. Mackenzie).

A POSSTIVEL IMPORTAKCIA DAS PERDAS SIHCROTRON/COMPTON PARA EXPLICAR AS
EMISSOES RAPIDAS £M ONDAS M¥ £ EM RATOS-X DUROS DBE UMA EXPLOSED  SOLAR.
Emilia Correia, Pierre Xaufmann, Joaquim Fduardo Rerzende {osta, Ane Ma
via foai B8Z 1institulo de Pesquisas Espaciais) e B X, DERnNTS RS RT
Eoddard space Flight Center)
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0 evento de 2] de Maio de 1984 apresentou caracterTsticas inBditas em on
das mm: espectro de emissao com pico em frequencia superior a 90 GHz e
estruturas de 1-2 segundas constituidas por pulsos de poucas dezenas de
miliseqgundos de duragao e com amplitude relativa de 50% em 90 GHz. As
estruturas em radio apre;nnthram excelente correlagdac temporal com as
de rajos-4 duros. Considerando-se estas propriedades verificou-se que os
pulsos rapidos poderjam ser produzidos por fontes sincroton compactas cu
Jos letrOﬂﬂ ultrarelativisticos seriam produzidos pe1a fonte acelerado
ra primdria. 0 principal mecanismo de perda de energia seria por Compton
inyerso através de espalhamento com os fotens sincrotron produzidos na
propria fonte (Kaufmann et al,, 1986). 0 modelo & aplicado a cada estru

tura do evento, implicando numa frequenc1a de pico no espectro 51ncru
tron de ~ 10 Hz, o gue estabelece condicdes para as quais o modelo & au
to-tonsistente com as abservagdes (FINEP, CRAAM: Copvenio Univ, Macken
zie).

DISTRIBUICAG DA POLARIZACAS CIRCULAR EM 22 BHz S$9BRE 0 DiSL0 SOLAR, Je
se iutz Homoer, Joaguim Lduarde Rezende Costa e Pisrre Kaufmann {Instit@
te de FesqLisas Lspaciais - 1HPE) -

Rdd1u1magens do disco solar foram feitas no Radio Dbservatnrio do Itape
tinga (INPE), na frequéncia de 22 GHz, durante o periodo de maximo do
Gltimo ciclo solar. Estas imagens foram obtidas em polarizagoes circula
res gpostas, simultaneamente em 6 minutos de tempo. A resolugdo angular
foi de 4.2 minutos de arco. Sao apresentados alguns resultadas prelimi
nares referentes a distribuigao da_polarizagao circular sobre o _disco do
Sol. Estas determinagoes, na frequéncia considerada, sio de cardter ine
dito, enquanto que no ambito geral & uma das poucas existentes. Entre as
repiues quiescentes presentes e analisadas no disco selar, as radicemis
soes mais polarizadas sdo orfundas das regipes ativas, apresentandg grau
de polarizagdo circular da ordem de 1 a 2%, com referancia a emissap to
tal. E£stes graus de poiarizagac sao sensivelmente maiores quande computd
dos em termos do excesso de emissioc das regites ativas {FAPESP, CRAANT
Corvénio Yniv. Mackemziej.

FOTGMETRIA RAPIDA D53 FENDMENOS MUTUOS ENTRE 0S SATELITES BE JOPITER.
Jair Barrosg Jdr. @ Germancg R. Juast {iLaboratérig Nacional de Astrofisi
€aj ¢ rrancisco J. cadblonskd [Instituto de Pesquisas fspaeiais ~ INPL}

Ocultagdes v eclipses envolvendo mutuamente os sat&lites galileanos da
Japiter, ocorrem a cada 6 {seis) anos quando a Terra efou o Sol se encop
tram: no plaro orbital dos sate¥1tes A fotometria ripida do evenio ner
mite obter indiretamente 2 posicdo dos satelites cam grande brecisio, o
gue € de interesss tanto do ponto de vista da secdnica celeste em si
cuante de um ponte de vista mais pragmitico, o de _peraitir o planejamen
to do envio de sondas automiticas ap sistema de Jipiter. Como parte de
uma ca@panhs internacional coordenada peio Burgay des Longitudes relati
¥vi 40 fﬂas%eno mutuo, realizames nove obhservag ses desses gventos. HNesta
apresentacds discutimoes 2s técnicas de ohse rvacao e reducic de dados bem
come o$ resuitadss areliminarmente obtides.

PROPASAGAS DE SEKAIS DF YLF £M DIFERENTES FREQUENCIAS KuM TRAJEZTO TRAN
SANTARTICS. Aracy Mendes da Costa e Liliana Rizzo Piszza {Institute d&
Pesguisas fspaciais - INFE}
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53¢ snalisados os dados de fase e am p§1tude de sikais do YiIF ffreqaeﬂ'?a
maite batxz) obtidas no frajste de propagagdoe N%w {Koroeste da Austrdlia)
- 3.Paule (Radzo Doseryatéric Umyarama) nro perisdo de Setembro de 1947 a
Sgteshro de 1948 am 4 freqaen tas distintas: 16,5, 18,0, 12,8 = 22,3 kHz
S3c apresentadas as variagoes diureas ﬂﬂd?as da fase 2 da amg]]tude dy
siral para as quatrp freguercias nesse perfpdo & sBo calculsdas as altu
ras de referéncis diurna e noturss para & reflexds dos sipais de Vi¥. A3
cordigoes de nfegagagao do sana! sdp ohtidas por comparagio de frequen
cias duas a deas em peripdos tohsecutives {apreximadamente 7 dias para
cads freque cig}. Yie foi acs; Tye: farer ums comparagdo #2ats ampia devl
do 4 var:abiiidade sistemdtica da altyra do yuia de snda terra~igRoS ferd
a6 Yonge do ano produzida peia varaagac da pot?gao do *erm1ﬂator rels
tivamerte 2o irajeto de propagacic. 0s resuitados obtides, dsicos  ngssi
regiis, mostram peguenas discrepancias guandc comparados Com a curva  ge
nerica de A¢/usec ¥s . freguéncia aprasentada por Reder sara diferanted
trajetos de propagagdc de YLF {PROANTAR, CNPg, CRAAM: Coavénio iriv. Ha
ckenzie).

EFETTSS DE ASSORCAD DA CALOTA POLAR {PCA) EM TRANSMISSEG DE YLF AD LORGD
DE TRAJETO YRARSANTARTILS. Aracy Mendes da festz e Liliana Rizzo Plazza
{Irstitute de Pesquisas Lspactaisg - JHPLS

Us dgsvigs de fase do sinal de YLF prepagande-se parcialments sobre 2
regido AntErtics s3c aralisadss durante eventos PCA no perfodo de Setem
bro de 1567 a Dezembro de 1978, de #Mazio a Dezembro da 1870 e de Maio 3
Novembro ds 1374, 0 fransmisscr, situads na Aastrai?a estd 2 uma _distén
cia de 14.6 ¥n do receptor fniciaimente sttuado no Ridio Observatdric dF
Ymasrams {Campos do Jord3oe, $P: e posteriprmente no R¥dic  Dbservaibrio
do Itapetinga iﬁt1baza 5Py o’ trajeto de propagacac atinge uma latitude
geomagnétics maxima de n TOOS, estando cerca de 1/3 de seu comprimento
total acima dessa jatitude, numa regido faracterizada pels parameira fl
~ 6. Dos gwase 100 eventos mencionadss na literatura nesse perfods, fof
pessTvel aratisar cerce de 40. O3 eventos consideradss fortes ¢ zédios
{15} mostraram uma boa correlagds emtre o avango de fase total reiat}
vamapte as perfodo calme e & distribuigho temporal do fluxs de protons
para £ » 100 MeV medido por satélite. O3 eventos fracos ou muits fracos
provavelmente estds associados a um fluxo de protons de epergiasg mais
baixas que 10 MeV ou 4 incidéncia direia de particulas ez regioes de
Tatitudes geqmagnetucas mats attas. Foram estudados tambEm perfodos de
2lta atividade magnetica associades ou nio a POA e se verificou uma gran
de sensibilidade do sinal de YLF 2 esse tipo de perturbagac do campo maj

Mético terrestre {PREANTAR, CNPg, CRAAM: Conveénio Upiv. Mackenzie).

RREA: ASTROMETRIA £ MECANICA CELESTE

EFEITO DA EMISSAD TERMILA ANISOTROPICA HA ﬁﬂgiTA 2E SR?ELITgs ARTIF]
L1RIS. Germano B. Afonss (Departaments de Fisica - Universidade FederaT
dg Paranaj

Atraves de observaco&s com laser de precisaa went1metr?ca, evidencigu-se
gue o satéld %g LAGED° apresentava a'eleragnes perifdicas tnexpliiciveisda
ordem de 107 km 57 , além da aceleragids secular. Tends em vista que o3
sEs anpcmalias perusd]cas estavasn &sss'?aéas com o5 eciipses co satelite,
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elaborames um modelo para tentar explicar o fendmeno, baseado na pertur
bagdo devida & emissfo tErmica anisotrdpica da superficie  do satéliteT
Fssa emissdo & um dos efeitos indireteg da inferagdc entre o satélite o
a radiagdo solar para que a distribuigdo d& temperstura de equilfbrio no
propio satélite & nao-uniforme. Nossp modelo depende, principalmente, da
orientagac do eixo _de rotagdc do satélite, das posicQes do 30] e do_satg
tite em relagic & Terre. Verificamos que & emissdo térmica anisotrdpich
pode _fornecer acelersgbes periddicas de intensidades e perTodos semelhan
tes #quelas observadas no sat@lite LAGEDS o gque esse efeitc nas  pode
ﬁaiz ser negligenciado em virtude da precisdo das mpdidas stuslmente efg
yadas.

YARIACAC DAS FXCENTRICIBADES BE URAND. Daniela Lazzaro e Roberto Vieira

Martins {Departamento de Astronomia do Ubservatorio NacioRaly

Foram obtidas as expressGes analfticas gue definem & variaglc ne  tempo
das excentricidades e argumentos do pericentro dog _cinco maiores satgl}
tes de Urano. Para isto foi utilizada & teoria cl@ssica da taplace~
Suillart adaptada @s particularidades do sistema de Urano. A partir das
equacGes de Lagrande e utilizando-se uma fungdo de perturbagdo gue alem
das interagdes miituas dos satelites considera tambEm o achatamento de
Yrano, obtemes um sistema de equagGes diferenciais de primeira ordem nao-
homogeneo a coeficientes quasi-peridodicos. Este sistema foi resolyido
por mefo de um método desenvolvido por V. Brumberg baseado no método de
Krarinsky. As expressoes obtidas feram entdo utilizadas para se obter
grificos da variagdo dos elementos em estudo num periodo de 400 anos des
de 1750 ate 2150, Estes graficos mostram claramente que a variagao das
excentricidades e argumentos do pericentro sdo importantes na analise do
movimento dos satElites de Urano e nao podem ser desprezados. Em  todos
s caleulos foram utilizados os dados recentemente obtidos pela sonda
Yoyager-2.

UTILIZAGAD BE FILMES ESO PARA DETERMIRACAD DF SISTEMA DE REFERENCIA. Reo
berto Vieira Marting, Carlos H. ¥Yeiga,Reinsldo R, de Carvalhe {Deparfa
mento de Astrongmia do OUbservatorio NacionaT]

Copias em filmes das placas Schmidt do "ESO-B Survey" tem_ sido utiliza
das para a determinagdo de um sistema equatorial de referencias e de po
sigoes de objetos nao catalogados. O procedimento utilizado consiste es
sencialmente nos sequintes passos: 1. Identifica-se na copia em filme as
estrelas de catalogos de referencia assim como os objetos cujas posigoes
se deseja determinar. 0 catdalogo de referéncia utilizado tem sido oPerth
70, que & um catalogo astrométrico. 2. Num sistema de coordenadas arbi
trario, faze-se com o auxilio_do microdensitometro, a digitalizagdo das
imagens das estrelas de referéncia e dos objetos a estudar, 3. Determi
na-se o0 centro das imagens, utilizando-se para tanto varios niveis de
isodensidade procurando-se minimizar o efeito da "cruz de difracdo" que
aparece nas imagens saturadas das estrelas de referencia. 4. Com as po
sigoes medidas e as do catalogo define-se uma transformagdo polinominaT
que expressa os pontos da placa em coordenadas equatoriais como  fungao
das posigoes no referencial arbitrario. 5. As posicbes desejadas 530
obtidas com a aplicagao do polinomio. Foram feitos testes comparando-
se resultados provenientes de placas Schmidt com os do filme ESD. 05 re
sTduos em ambos os casos sdo compativeis com os erros do catalogo wutili
zado, isto &, 0,4 segundos de arco.
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QBSER‘{A;UES DS SATELIT{S DE URARG. £arlos H‘ '{e‘lga’ Baniela {322&!"0, Ro
bepto Yieira Martins {Departamento d@ AsIrondmia do OBservatorin  Nacio
nal) =

Mo perfodo compreendido entre 1982 e 1985 foram feitas observagdes em
placas fotogrdaficas dos cinco satélites de Urano com o objetivo de deter
minar suas posigbes, Foi utilizado o telescopio de 1.60 metros de aber
tura do Laboratorio Nacional de Astrofisica/ON cujas caracteristicas per
mitem gue se observe este sistema_de sat&lites, A tEcnica de observacaa
seguidz consiste em obter exposigoes rapidas (4 a 8 minutos) do sistema
de sat@lites de Urano, com um instrumento de Tongo foco e sem utilizar
gualquer tipo de filtro ou mascara para diminuir a Tuz do planeta. 0s me
todos de reducao utilizadas s@o os descritos C, Veillet (Del'Observation
et du Mouvement des Satellites d'Uranes - Thése Doctorat-1983). 0s resi
duos das observagbes foram obtidos para oS parametros orbitais de Dunham
{197%), Veillet (1983) e Jacabson (1985). Os resultados da reducdc das
placas, dados em relagdo a Oberon, mostram estarem dentro do valor espe
rade para a qualidade das placas utilizados a serem perfeitamente compa
tiveis com as medidas existentes de posicdo dos satélites do sistema de
drano. Os resTduos de todas as observagdes utilizando-se os treés conjun
tos de elementos grbitais s&o da ordem de 0'ig e 0"312 para Miranda 3
para os outros tres satilites externos, respectivamente.

ANELISE DO MOVIMENTC DE URANO E NETUNO. Rodney da $41va Gomes {Departa
mento de Astromomia do Observaifrio Nacional) =

Compararam-se as observagoes de Urano e Netuno, desde seus descobrimen
tos até 1982, com a teoria desenvolvida por P, Bretagnon, tudo reduzido
ao sistema FKS. Para cada observacdo & calculado o resTduo  (observado-
calculado) em longitude e latitude. Para facilitar apdlise posterior sao
computados resTduos médios por oposicdo de cada planeta. De posse desse
conjunto de residuos, aplica-se o Metodo dos MTnimos Quadrados para cor
regao dos elementos orbitais dos planetas em aprego, Os resultados desse
procedimento levam a algumas corregoes estatisticamente significativas,
principalmente para a longitude inicial, 0 movimento médio, a excentri
cidade e Tongitude do periglio no caso de Urano. E feita, ainda, uma
analise de frequéncias da serie temporal definida pelos residuos ao Tlon
go do tempo. Os resultados dessa analise apontam alguns periodos com
uma probabilidade que dificilmente seria associada a ruido branco. As
explicagdes mais plausiveis para esses Pngudas encontpados seriam, au
algum termo mal determinado de _perturbagao por outro planeta, ou,simples
mente, a necessidade de corregdo dos proprios elementos orbitais, confo?
me descrito acima. b

ANELISE DAS OBSERYVAGUES DE YENUS AD ASTROLEBIQ. Helaine Barrose das
Reis {Departamento de Astronomia do Observatirio Wicionaly € Pauic  Bene
VId8s Soares {Instituto AstronBmico e Seof¥sico . usp) S

burante ¢ perTode de 1978 & 1980 foram obServadas cerca de duas centenas
de passagens de Vénus com o astrol@blo Danjon 0PL-33 no Ric de Janeire,
Tais observa¢les sdc potencialmente Bteis para a obtengic de  corregdes
a0s pardmetros orbitais do planeta e da Terrs, inclusive a posicic do e
quinbcio, dando tugar A conexdo do sistema do astroiibio a um sistems d
finido peta mecanica celeste. Todavia, 03 efeitos de face s¥o muito pro
nunciados e como as posicfes tabulares fornecem as coordenadas do centre
de massa do plansta, ac passo que &s observagdes estio referidas ao foto
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centro observado, um rigoroso estudo para formular uma expressdo que for
necesse a distancia centro-fotocentro foi realizado. Primeiramente, taT
estudo visou apenas aspectos geométricos. Mais tarde, foram implementa
dos aspectos mais realistas, tal como a difusao da luz na atmosfera de
Venus _e entdo, um novo modelp foi elaborado. A _precisao de tais observa
goes & da ordem de 1" para os resTduos em distdncia zenital corrigidos
da fase. ResTduos em ascensao reta e declinagao foram também obtidos.

SOBRE A QUESTAD DOS FUSOS HORARIQS E DA HORA DE VERRQ NO BRASIL. Aydano
B. Carleial {Institutoc de Pesguisas Espaciais - INPE}

A atyal divisdo do territdorio brasileiro em quatro fusos hordrios & bas
tante tradicional e parece atender razoavelmente &s necessidades nacio
nats. Ha uma diferenga de trés horas entre o extremo oeste do pals e a%s
nossas ilhas oceanicas, mas poucos cidadios tem cunsc1encia deste fato,
pois mais de 90% da populagao reside na metade do territorio incluida no
fuse HT-3 e pouco se da conta do restante do pais, apesar do progresso
dos transportes e comunicagoes. Neste contexto, deve-se analisar o chama
do hordrio de verdo, que tem sido adotado ocasionalmente pelo governo fe
deral com o propdsito de economizar energia elétrica, Verifica-se que es
ta pritica carece de tradigdo bem estabelecida e aceita, além de nao obe
decar a critérios técnicos que respeitem a diversidade geografica. Neste
trabatho sugere-se uma revisan dos fusos horarios e a regionalizagao da
hora de verao. Esta seria empregada apenas onde o nascer do Sol ocorre
significativamente mais cedo na &poca do solsticio de dezembro, deixando
de prejudicar a vida de nossas comunidades rurajs e urbanas das regices
de baixas latitudes.

AREA: INSTRUMENTAGRS E TECKICAS OBSERVACIONALS

PROCESSAMENTO DE IMAGEM COM UM MICROCOMPUTAGOR. Jdilio CEsar  Pepereiro

{Instituto Astrondmico e Geofisico - USP} e Luls Rugusty Wotts ~TETHFed

Ltda. ind. & Com., Campinas, SP}

Para se processar uma imagem, & necessario estar munido de certas facili
dades computacionais tanto anivel de "hardware" como de "software". Em
particular, desenvolvemos um dispositivo com um fototransistor para lei

tura de copias fotograficas, onde o sinal da medida de cada contagem @&

tratado por um conversor analogico-digital e armazenado na memoria do
computador, Depois de criado os arquivos digitalizados e armazenados,
desenvolvemos uma série de programas de computagado para o tratamento de
algumas imagens astronomicas, onde temos a possibilidade de obter o plo
te de isodensidade, a eliminagao do ruido, histogramas, visio de perspec
tiva, imagem do arquivo no video ou impressora, etc. Com esta técnica dgé
processamento de 1magem 2 possTvel fazer uma analise simples e rapida
de algumas caracteristicas de objetos astronomicos de interesse,

AMPLIFILABOR DE BANDA LARGA § BAIXA FIGURA DE RUTDD PARA A FREQUENCIA DE
7 GHz, Cristiane Butanaim Georges ¢ Ricardo Erneste Schaa) {Instituto
de Pesguisas Espaciais - IHFE]
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Tendo-se em vista a necessidade de melhoria da temperatura de ruide do
radio- telescipio polarimétrico para o comprimento de onda de 4,3 cm (7
GHz) do RAdio Observatdrio do Itapetinga (Atibaia, 5P) foi projetada e
constru1do um amplificador de baixo ru?da e banda larga, a ser colocado
no "Front-end" do receptor. 0 amplificador & composto de dois  estagios
feitos com transistores do tipo GaAs FET NEC 1083 de bajxo custo. A figu
ra de ruido tTpica apresentada foi da ordem de 2dB com ganho de 20dB, Com
a integragdo deste ao sistema objetiva-se reducio de 50 a 70% da tempers
tura de ruido atual, podendo-se deste modo, efetuar estudos das estrutd
r:s uit?a'rap1das nas explosdes solares (FINEP, CRAAM: Convénio Univ. Ma
ckenzie

OSCILADDR BANDA K ESTABILIZADD EM FASE. Ricardo Ernesto Schaal {Institu
to de Pesquisas Espaciais « INPE)

Gtilizando-se de um osciltador comereial do tips "YIS~TUNNED®, parte de
um_artigoe estabilizador de fase para valvulas Klystron ROStrou-se um 0%
cilador operando na banda K {18-26,6 GHz) estabilizande em fase com umd
referéncia externa _operando em 15 #iz. Com ¢ enlace em aberto a estabili
dade do esciltador 2 da ordem = 0,5 Mz apds agquecimento. O controle 1
ne de frequéncia & de & 60 MH2 atraves do gqual @ feito o entace assegu
rando uma bos faixa de contrple para as variagdes term:cas e mecanicas’
O dispositivo serd usado comp oscilador local de radidmetros aplicados
em radicastronomia (FINEP, CRAAM: Conveénio Univ. Mackenzie}.

BEREA: ASTRONOMIA ESTELAR

LSTRELAS PUS-Y TAURI. Germano R. Quast e Carlos Alberto P.C.0.  Torres
{LaboratBrio Maciona) o% KSTFOTISTCRY

No decorrer do programa de estudo das estrelas BY Dra e da evolugao da
atividade cromosférica e da rntaqao em geral, foram identificadas algu
mas estrelas com caracteristicas proprias: acentuada atividade flare, in
tensa emissao em Ho e Call H e K, presenga de 17tio, etc. Sdo varacteris
ticas de estrelas T Tauri, embcra em menor intensidade, e os objetes tam
bEm ndo estaop_associados a nebulosidades. Podemes, pois, considerda-las co
me estrelas pds-T Tauri. Serao apresentados os resultados observacionais
até agora obtidos, incluindo sua variagao fotométrica, que em pelo menos
uma das estrelas (CoD -2711363) apresenta um comportamento inusitado, de
safiando todos os modelos.

PERDA DE MASSA ATRAVES OAS OKDAS ALFYEN TURBULENTAS. R. Opher & ¥.J.35.
Pereira (Instituto Astrondmico e Geofisico - USP)

Sugerimos um modelo no gual uitlizamos um fluxo de ondas AlfvéEn turbulen
tas, dirigidas para fors de ums atmosfera estelar, comp mecanismo de ace
leragio do vento. Com esse modelo obtemos: 1) a taxz de perda de passa &
Z) a velocidade do vento em fungio: {i) da distancia da gstrela; i?i}dcs
parame ros das ongas Alfvén turbulentas, come: o numero de onda minimo e
maximo, fluxo & do indice espectral; e fiii) dos parkmetros da estrela
como: mMassa, raio e campo magnetico,
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RADIAGED POLARIZADA DOS SISTEMAS AM HERCULIS. J.B.&. fanalle ¢ R. Opher
{Institute Astrondmice e Beofisico - YSP)

Analisamos a radiagao polarizada produzida pela coluna de acresgdo emsis
temas AM Herculis, levando em conta, em particular, o gradiente do campo
magnetico da coluna, Comparamos nossos resultados com os dados observa
cionais do sistema CW 11034254, Achamos um bom acordo com as observagOes
usando uma temperatura relativamente baixa ~ 2 keV/ky que discorda das
publicacoes recentes que argumentam que somente uma %emperatura alta
(n 20 keV/ky) pode explicar os dados observacionais.

VARIABILIDADE REPIDA EM ESTRELAS SEMIREGULARES. Avelino Manue!l Gomez
Balbwa, Ramiro de la Reza {Departamento de AstronOmia 4o Ubservatorio Ha
EYoRET)

Yaria¢Bes ripidas da ordem de 1 _hora foram detectadas na estrela gigante
R Crateris cujo periodo Optico & 160 dias. A variabilidade foi primeira
mente observada em 1980 por A. Gomez Balboa, J. Lepine e N. Pires na fa¥
xa radio e posteriormente tambem observada por S. Livi e T. Bergmann com
fotometria DDO. Na faixa radio as variagoes foram observadas na Tinha ma
ser de HoO em 22 GHz com uma escala da ordem de | hora e na faixa Optica
2% _variagoes mais importantes (~ 40 minutos) foram no filtro 42 dominade
seta linha de Cal () 422?% e no filtro 45 pelas bandas de Ti0 () 4585}.
Agora apresentamos o resultado de observagdes espectroscopicas de alea
reselugap temporal realizadas com o reticon e posteriormente com o OHA
na estrela R Crateris e também em Lp Pup e II Hya, as quais tambem 5a0
semirregulares de curto perfodo.

LINHAS DO Fe 11 EM ESTRELAS Be PECULIARES, Dalton de Faria Lopes {Depar
tamento de Astronomia do gbservatarie.NacionaI! e Jose Antonio defFrettas
Pacheco {Instituyto Astrondmice e Beofisico ~ USP}

S3o apresentados os resultados das observagdes desses objetos nos aitl
mos dois anos e sus interpretagas.

FOTOMETRIA UBY DE VARIAVEIS IRREGULARES. B. Cteslinski {Instituto Astro
ndmico e Geofisico - YSP}, JoBo £. Steiner e Francisco J. Jablonski {In%
tituto de Pesquisas Espaclais - INFL}

Foram realizadas medidas fotom@tricas de 200 estrelas varidveis irregula
res do Hemisfério Sul. 0 obietivo € agrupar estas estrelas em subclasse¥
com propriedades fotomdtricas semelhantes e descobrir estrelas classifi
cadas incorretamente; em particular, sstamoes interessados emvariaveis o&
taclismicas, bindrios de raios-X, gusasares, etc, Das duzentas estralas
medidas, cerca de 80% sdo supergigantes vermelhas e 20% estis classifica
das incorretamente, Sao apresentados estudos estatTsticos envelvendo 1
cor  B-V, latitude galdtica, magnitude, amplitude de variagdo, etc. Dis
cute-se tambem, objetos especificos gue podem ser classificades como bY
nirios de raios-X, varidvels catacifsmicas, FY Orionis, T Tauyri, Cefeida¥
anis, etc (FAPESP, CNPq).
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MASSAS DE ESTRELAS VERMELHAS EM AGLOMERADOS ABERTOS. Roberts Lell'Aglis
Dias da Costa, Mirjani Griselda Pastoriza e Jorge Ricardo Ducati (Depar
tamento de Astronomia do Instituto de Fisica da Universidade Federa} dg
Rio Grande do Sul)

5a0 previstas massas entre 1.0 e 1.2 M_ para as estrelas gigantes verne
1has {Schmidt-Kaler, 1982). As massas Ens gigantes vermelhas presentes
nos aglomerados abertos NGC 2516, NGC 3766 e NGC 5460, foram estimadas
de duas maneiras diferentes: através de fotometria DDO elas foram calcu
ladas pela formula desenvolvida por Osborn (19756), que envolve os parame
tros 1og g, T ef. & M bol, obtidos fotometricamente. Outra estimativa das
massas fol feita a partir dos diagramas H - R de lben (1967) subtraindo-
se dos resultados da7 obtidos a massa perdida por vento estelar no ramo
das gigantes. Notou-se que existe uma aparente contradigdo entre os dois
conjuntos de resultados obtidos. Esta contradigao pode ser explicada pe
la existencia de processos violentos de perda de massa Ou por erros exis
tentes nas calibragoes dos resultados obtidos fotometricamente.

MATERIA CIRCUNSTELAR EM ESTRELAS QUENTES. Jorge Ricardo Bucati {Beparta
mento de Astronomia do Instituto de Fisica da Universigade Federal 45
Rie Grande do Sul}

Dados fotoméiricos uvhys para 8000 estrelas B, A e F sho utilizados para
mapear a distribuigio de material interestelar num raio de 100 parsecs
do So}. Anslisa-se o valor da extingie interestelar dentro de regides cu
jo volume pode ser variade, buscando-se evidéncias da existencia de efei
tos sistematicos favorecendo maiores valores de exting3o para  estrela¥
quentes. Diagramas da distribuicac da extingio sie construfdos pars dife
rentes conjuntos de estrelas [CHPg, FINER). -

NSY 12615: UMA HOVA VARIAVEL CATACLISHMICA ECLIPSANTE. Francisco J. Jda
bionski e Jodo £. Steiner {Instituto de Pesquisas Pspac¥ais — THFD) =

Observagbes fotométricas realizadas em meados de 1985 com o teleschpio
de 1,6 m do Laboratorio Nacional de Astrofisica, mostraram que a estrela
n? 12615 do_novo catalogo de estrelas suspeitas de variabilidade & um
sistema binarfo eclipsante, com perfodo orbital de 88,5 min, As observa
¢oes existentes sobre NSV 12616 permitem classificar o objeto zoms uma
nova ana do tipo SU UMa. Discute-se a possibilidade de se detectar indt
retamente a emissdo de ondas gravitacionais do sistema, atraves de med¥
das precisas do instante de eclipse da ana branca. i

EALCDLO DE PERDA DY MASSA DE ESTRELAS WOLF-RAYET ZARBONADAS. Maria ARuxid
liadora Machado {Departamento de Astronomias do Observatbrio NaTYSRATY @

Jose AntoRi0 de freitas Pacheco (Instituto Astrondmice e Geofisico - USP)

Neste trabalho desenvolvemos um mEtode pars calcular as taxas de nerds ds
massa de estrelas Wolf-Rayet, airaves da Targura equivalente de  linhas
relevantes, ©s espectros destas @strelas foram obtidos coR O BMA-
CASSEGRAIN, no LHA. As estrelas Wolf-Rayet possuem envelsde em expansio.
Devido 2 esse fato utiiizamos a aproxime¢®o de Sobolev no desenvolvimen
to da exapresséo da largura eguivalente que ficou em fungds da taxa de
nzssa perdida. Nas estrelas Wolf-Rayet carbongdas as linhas de interesse
$50: A= 4647 A, % = 5696 {CIll}e 3 = BBOY {CI¥). Para = 5696 do
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GII1, utilizamos um modelo de um atomo a 5 nTveis, onde ndo consideramos
os efeitos de ionizagac e de emissap induzida, Determinaremos a popula
gdo dos niveis, atraves das equagoes de equilTbrioc estatTstico, para ob
termos a fungdo fonte da linha. Calcularemos também a probabilidade de
escape, resolvendo assim o problema de transferépcia rvadiativa num ponto
do envelope, que junto com as larguras equivalentes das Tinhas possibili
tarao os calculos das taxas de perda de massa.

VARIAGRO POLAR DA PRESSAO DE RADIACAD EM ESTRELAS GIGANTES. Francisce
X. de Araujo (Departamento de Asironomia do ObservstGrio Nacigns 2
ose Antonio de Freftas Pacheco (instftute Astronamics e Geofisico - YSP}

Uma caracterfstica bem estabelecida de estrelas 0B @ a presenca de umflu
xo demassa, Para as estrelas Be esse fenomeno & particularmente importan
te. Até agora esse fluxo tem sido tratado pelo modelo de vento de Castor,

Abbott e Klein (Ap. J, 195, 157-174), que _considera um fluido que escoa

radialmente devido essencialmente a pressdao de radiagao. Como sabemos
que as estrelas Be apresentam drandes velocidades de rotagap deve-se es
perar que seu brilho n3o esteja uniformemente distribuido {teorema de

Von Zeipel). Assim a pressido de radiacao deve variar com a latitude este
lar. Para conseguirmos tal dependencia admitimos que a atmosfera de  um
objeto pade ser aproximada em cada ponto de sua superficie por uma atmos
fera plano-paralela com os valores locais de temperatura e gravidade. NiU
ma primeira aproximagdo admitimos tamb&m que o objeto irradia como umcor
po negro. Um caso especifico de uma estrela B3V que gira com velocidade
de rotacao w=3/4w,  (velocidade critica "de quebra™) foi tratado. En
contramos que a variagao entre a forga radiativa (por unidade de volume)
no palo e no equador e significativa. A sequir pensamos fazer usa de mo
delos de atmosferas para encontrar o comportamento da intensidade Iv (8]
e consequentemente a dependencia polar da forga radiativa de uma maneira
mais rigorosa.

ESPECTROSCOPIA DE VARIAVELS IRREGULARES. JoBeo E. Steinmer, Francisce J.
Jablonski {Institute de Pesguisas Espaciai¥ ~ INPEY € 0. CieSTInsky {Tas
Fitute AStrondmice e Geoffsice - USP) -

Sdo apresentados observagdes ¢ andlises de medidas espectroschpicas de
varidveis irregulares do Femisférie Sel. ¥£stas estrelas foram  observa
das fotoslstiricamente e selecicnadas em fungdo da cor B-V e Tatitud®
gat@tica. S3oc analisadas estrelas com emissZo em HelIXN4686 {BY Aps e HSV
8627); estrelas do tipo Be com He em emissio (Y651 CrA); estrelas tipo
T Tauri (V704 Cen}; estrelas tipo FU Ovd $ CrA & FH Sct) ete.

0 PAPEL DAS LINHAS DE He LOMO INDICADORES DE PLASHAS BE ALTA TEMPERATURA
EM ESTRELAS TARDIAS. <Lelso Corrfa Batalha e Ramiro de 1a Reza (Departa
mento de Astronomia do Ubservatorta Naciaenall -

Por meto de solugbes auto-consistentes das principais linhas do He, (3
atmosferas homogeneas de gigantes tardigs, ands ¢ o Sol encontra-<se qye
a_tinha de ressonancia do He IT, x_304 A, e o continuum He I a 4227 i,
t2m um papel fundamental na formagdo do He II X 1640 e das linhas He I
4 5876 (D4), A 584 e ) 10830, Esta importdncia depende do grau de pene
tragde do " fluxo XUV, especialmente da radiagho 3 304, nas camadas atmos
féricas Mmais interiores, onde a ionizagio do He I seri condicionads pels
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intensidade das radiagBes com A 504 A. Esta penetragao @ _mais importan
te, devido as baixas densidades, em gigantes do_que em ands e o 50]. Se
for considerada uma radfagdo coronal, He II serd sobrejonizada e o efei
te da radiagdo ) 304 atenuada. Concluimos que as correlagbes estabelecy
das por diversos autores entre ) 10830, a linha D3 (A 5876) com os fluxos
coronais, podem ndo refletir uma conexdo causal. Um efeito resultante
entre a radiagdo A 304 e as densidades eletronicas na regido de_  transi
Gao @ um mecanisme efetive para povoar o nivel tripleto metaestavel 15
¢s, produzindo as linhas Dy e A 10830. Em outras patayras a linha _ 2
10830 & um bom indicador das condigdes t&rmicas na regido de transigado,
lugar natural da radiagdo ) 304.

SINTESE TEURICA BE TNBICES FOTOMETRICGS. Beatriz L.S. Barbuy e Ximena
#, Canales (Instifuto Astrondmice e Geoffs¥is - USHY

0 indice de cor C¥Q1~42 dea fotometria DD0 mede a intensidade da banda
de cianogenie azu 4}¥6A Kz elaboragiie deste Sistems fotomBirico, agre
ditavar-se que este Tndice fossz um bom indicador de metaiicidade. Porew,
Zinn (1873} verificou que certas estrufuras espectrals apresentam-se anp
malas em estrelas de agiomerados giobulares, ou sefa, as dintensidades
das estruturas variam em estrelas de mesmo tipe espectral e classe de
tuminosidade. & bapda de clanegénio apresenta este tipe de anomzlia, po
dendo variar de até um fator Ig, num mesmo agiomerado globular. Fazeador
s¢ ym estudo, através da sTntese tebrica espectral pode-se calcular gual
& maxima variagiio do Tndice C{41-4Z) durante a evolugde de ume  estrela
de baixa massa no diagrams H-¥, e asgim fazer uma estimativa do erro gue
este Tndice acarreta numa determinagio de abundincia (FAPESP}.
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